# )
I ,go,/

~ IRDC

&
FIRAT

MALATY{\' INTERNATIONAL REGIONAL KALKINMA AJANSI
TURGUT OZAL ) DEVELOPMENT CONFERENCE DEVELOPMENT AGENCY
UNIVERSITY 26-28“Svept‘emb’er 2019

THE SHORT- AND LONG TERM RELATIONSHIP BETWEEN
ECOLOGICAL DEFICIT AND HUMAN CAPITAL: THE CASE OF
TURKEY

Dogan BARAK !, Halim TATLP?

Abstract-Carbon dioxide (CO2) emissions is often used in the literature to represent
environmental degradation. Apart from carbon dioxide (CO2) emissions, another indicator
representing environmental degradation is the ecological footprint. The ecological footprint
is defined as the land area required to produce natural resources consumed by a population
and to absorb the wastes generated by that population. The ecological footprint is used in
combination with the biological capacity that measures biological productivity. Ecological
deficit occurs when the biological capacity exceeds the ecological footprint. If the biological
capacity is lower than the ecological footprint, an ecological surplus occurs. In this study,
ecological deficit, defined as the difference between biological capacity and ecological
footprint, was used. The aim of this study as an indicator of environmental quality of human
capital is to examine the impact on the ecological deficit for the 1969-2014 period in Turkey.
In addition, the impact of urbanization and per capita GDP growth on the ecological deficit
was examined. Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL) method was used in the study
and it was found that there is a long-term relationship between ecological deficit, human
capital, urbanization and per capita GDP growth. According to the short-term results, the
effect of human capital on ecological deficit is insignificant. While the increase in
urbanization rate negatively affects environmental quality, the increase in per capita GDP
growth rate improves environmental quality. According to the long-term results, human
capital affect the ecological deficit negatively. In other words, human capital improve
environmental quality by reducing ecological deficit. The increase in urbanization rate
deteriorate environmental quality by increasing the ecological deficit. The increase in per
capita GDP growth improves environmental quality by reducing the ecological deficit.

Keywords: Ecological deficit, biological capacity, ecological footprint, human capital,
urbanization, per capita GDP growth, ARDL, Turkey.
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EKOLOJIK ACIK iLE BESERI SERMAYE ARASINDAKI KISA VE
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Ozet-Karbondioksit (CO2) emisyonlar: literatiirde ¢evresel bozulmayr temsil etmek icin
siklikla kullanilmaktadir. Karbondioksit (CO2) emisyonlarindan baska, ¢evresel bozulmayi
temsil eden bir baska gosterge ekolojik ayak izidir. Ekolojik ayak izi, bir niifus tarafindan
tiiketilen dogal kaynaklar: iiretmek ve bu niifus tarafindan iiretilen atiklari 6ziimsemek igin
gereken arazi alani olarak tamimlanmaktadr. Ekolojik ayak izi, biyolojik verimliligi dlgen
biyolojik kapasite ile birlikte kullanilir. Ekolojik a¢ik, biyolojik kapasite ekolojik ayak izini
astiginda meydana gelir. Biyolojik kapasite ekolojik ayak izinden daha diisiikse, ekolojik bir
fazlalik olugur. Bu ¢alismada, biyolojik kapasite ile ekolojik ayak izi arasindaki fark olarak
tammlanan ekolojik agik kullanilmistir. Bu ¢alismanmin amaci beseri sermayenin ¢evresel
kalitenin bir gostergesi olarak ekolojik acik iizerindeki etkisini Tiirkiye’de 1969-2014 donemi
icin incelemektir. Ayrica, kentlesmenin ve kisi basina GSYIH biiyiimesinin ekolojik agik
tizerindeki etkisi incelenmistir. Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) ydnteminin
kullanildigr ¢alismada elde edilen sonuca gore ekolojik agik, beseri sermaye, kentlesme ve
kisi basina diisen GSYIH artisi arasinda uzun donemde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Kisa
donem sonuglarina gore, beseri sermayenin ekolojik acik tizerindeki etkisi anlamsiz ¢ikmistir.
Kentlesme oraninda meydana gelen artis ¢evre kalitesini negatif olarak etkilerken kisi basina
diisen GSYIH artis oraminda meydana gelen artis cevre kalitesini iyilestirmektedir. Uzun
donem sonuclarina gore beseri sermaye ekolojik agigr negatif etkilemistir. Bir baska deyisle
beseri sermaye, ekolojik a¢igi azaltarak cevre kalitesini iyilestirir. Kentlesme oramindaki
artis, ekolojik acig1 artirarak cevre kalitesini kotiilestirmektedir. Kisi basina diisen GSYIH
artisinda meydana gelen artis ekolojik a¢igr azaltarak ¢evre kalitesini iyilestirmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik agik, biyolojik kapasite, ekolojik ayak izi, begeri sermaye,
kentlesme, kisi basina GSYIH artisi, ARDL, Tiirkiye.
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Global Footprint Network-GFN (2019) ekolojik ayak izini, ne kadar dogaya sahip
oldugumuzu ve doganin ne kadarmi kullandigimizi 6lgen bir Ol¢iit olarak tanimlamistir.
Ekolojik ayak izi, doganin talep ve arzim1 dlgen bir hesaplamadir. Bu hesaplamanin talep
tarafinda, ekolojik ayak izi, belirli bir niifusun tiikettigi dogal kaynaklar1 tiretmek icin ihtiyag
duydugu ekolojik varliklar1 (bitki bazli gida ve elyaf iiriinleri, hayvancilik ve balik {iriinleri,
kereste ve diger orman iriinleri, kentsel altyapi alani) ve tiiketilen dogal kaynaklarin
atiklarini, ozellikle de karbon emisyonlarinit absorbe etmek icin ihtiya¢ duyulan ekolojik
varliklar1 olger. Arz tarafinda ise bir bolgenin biyolojik kapasitesi ekolojik varliklarinin
verimliligini (ekim alanlari, otlatma arazileri, orman arazileri, balik¢ilik arazileri ve yerlesik
araziler dahil) gosterir. Hem ekolojik ayak izi hem de biyolojik kapasite kiiresel hektar olarak
ifade edilir (GFN, 2019). Bir iilkenin ekolojik ayak izi genellikle biyolojik kapasiteyle
karsilagtirilir ve aralarindaki fark ekolojik ac¢ik veya ekolojik fazla olarak adlandirilir (Rugani
vd., 2014:294). Ekolojik acik bir bdlge veya iilkenin biyolojik kapasitesi ile ekolojik ayak izi
arasindaki fark olarak tanimlanmaktadir. Ekolojik bir agik, bir popiilasyonun ayak izi, o
poplilasyon i¢in mevcut alanin biyolojik kapasitesini astiginda meydana gelir. Buna karsilik,
bir bolgenin biyolojik kapasitesinin niifusunun ayak izini asti§1 zaman ekolojik fazla meydana
gelecektir (GFN, 2019; Recycle Nation, 2019). Ekolojik ayak izi siirdiiriilebilir tiikketimin
altinda yatan sorunu ele almak i¢in kullanilir. Ekolojik ayak izi biyolojik tiretkenligi dlcen
biyolojik kapasite ile birlikte kullanilir (Schaefer vd., 2006:4). Ekolojik ayak izi, bir
popiilasyonun tlikettigi dogal kaynaklar1 iiretmek ve popiilasyonun drettigi atiklar
oziimsemek icin gereken arazi alani olarak tanimlanmaktadir (Simpson vd., 2000:11)

Cevresel kotilesmeyi (kirliligi) temsil eden farkli gostergeler kullanilmistir. Bu
gostergelerden yaygin olarak kullanilani CO2 emisyonudur (Jalil ve Mahmud 2009; Galeotti
vd., 2009; Shahbaz vd., 2012; Farhani vd., 2014; Jebli vd., 2015; Bouznit ve Pablo-Romero,
2016). CO2 emisyonu disinda cevresel kirligi temsilen SO2 degiskenini (Maddison 2006;
Managi ve Jena, 2008; Akbostanct vd. 2009; Sephton ve Mann, 2016) sera gazi emisyonunu
(Mahapatra vd., 2016; ; Ulucak, 2017; Nassani vd., 2017; Liobikiené¢ ve Butkus, 2017)
kullanan caligmalar da bulunmaktadir. Diger taraftan ekolojik ayak izi ¢evresel bozulmanin
daha kapsamli bir gostergesi olarak kullanilmistir. Ekolojik ayak izi Rees (1992) ve
Wackernagel ve Rees (1996) tarafindan gelistirildi. Daha sonraki yillarda ekolojik ayak izini
esas alan caligmalar yapilmistir (Wackernagel vd., 2004a; Wackernagel vd., 2004b;
Wiedmann, vd., 2006; Caviglia-Harris, vd., 2009; Hervieux ve Darné 2013; Oztiirk, Al-
Mulali ve Saboori, 2016; Mrabet ve Alsamara, 2017; Ulucak ve Bilgili 2018).

Managi ve Jena (2008) bir toplumun egitim seviyesi, insanlar arasindaki ¢evresel farkindalik
seviyesini etkileyecegini belirtmislerdir. Managi ve Jena (2008) Hindistan iizerine yaptiklari
calismada yiiksek egitim seviyesine sahip bdlgelerin daha az miktarda g¢evresel bozulma
yasadig1 sonucun ulagsmiglardir. Ulucak (2017) AB-28 i¢in yaptig1 caligmada beseri sermayeyi
temsilen egitimin ¢evre kirliliginin azaltilmasinda en Onemli degisken oldugu sonucun
ulagsmistir. Ulucak ve Bilgili (2018) beseri sermayenin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini
yliksek, orta ve diisiik gelirli iilkelerde incelemislerdir. Cevresel bozulmanin insan sermayesi
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seviyesi arttikca azalacagi sonucuna ulasmislardir. Basoglu ve Uzar (2019) dokuz Avrupa
iilkesinde kamu kesimi tarafindan yapilan ¢evresel harcamalarin ekolojik aciklar tizerindeki
etkisini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore toplam kamu harcamalar1 ekolojik acig1
artirirken c¢evresel harcamalar ekolojik agig1 azaltmistir. Diger taraftan kentlesmenin cevre
kirliligini artirdigin1 ortaya koyan ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir (Shahbaz vd., 2015; Al-
Mulali ve Oztiirk, 2016; Solarin vd., 2017; Bah vd. 2019). Cetin vd. (2018) Tiirkiye’de
kentlesmenin kirlilik tlizerindeki etkisini incelemislerdir. Elde edilen sonug¢ kentlesmenin
kirlilige neden oldugunu ortaya koymustur. Cetin ve Ecevit (2015) Sahra Alt1 iilkelerinde
kentlesmenin g¢evre kirliliginin temel belirleyicisi oldugu sonucuna ulagmislardir. Al-Mulali
vd. (2015) enerji tiikketimi, kentlesme ve disa agikligin ekolojik ayak izi {izerindeki etkisinin
pozitif olmasi nedeniyle c¢evresel hasari arttirdigi sonucun ulagsmislardir. Ahmed ve Wang
(2019) 1971-2014 donemi i¢in Hindistan’da beseri sermayenin ekolojik ayak izi {izerindeki
etkisini incelemislerdir. Beseri sermayenin ekolojik ayak izi iizerinde anlamli ve negatif bire
etkisi oldugu sonucuna ulasmislardir.

Grafik 1. Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak Izi
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Kaynak: Global Footprint Network, http://data.footprintnetwork.org.

Yukaridaki grafikte yillar itibariyle Tirkiye’ye ait ekolojik agik ve fazla gdsterilmistir.
Grafikten de goriildiigi tizere 1980’11 yillardan sonra ekolojik agikta artis meydana gelmistir.
Bu acikta meydana gelen artista bir¢ok etken rol oynayabilir. Bu etkenler ¢ok olmakla beraber
bu ¢alismada sadece beseri sermayenin, kentlesmenin ve kisi basina GSYIH artisinin ekolojik
acik tizerindeki etkisi incelenmistir.

DATA VE METODOLOJI

Calismada kullanilan degiskenlere ait agiklamalar Tablo 1’de verilmistir. Ekolojik agik
biyokapasite ve ekolojik ayak izi arasindaki farktan elde edilmistir. Caligmada kullanilan
veriler yilik olup 1969-2014 donemini kapsamaktadir.
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Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlanmasi
Degiskenler Aciklamasi Birim Kaynak
. . . .. . Global Footprint
ED Ekolojik Agik (Ecological Deficit) Kisi basina kiiresel hektar Network
HC Beseri Sermaye (Human Capital) Index Penn World Table
URB Kentlesme (Urbanisation) Toplam niifusun yiizdesi Diinya Bankasi
GDPper Kisi Basina GSYIH artis1 Yillik yiizde Diinya Bankast

Calismada Tiirkiye icin olusturulan ampirik model agagidaki gibi yazilabilir;

ED, =a, + o, HC, + a,URB, + a,GDPper, + ¢,
(1)

(1) numarali modelde; ¢ sabit terimi, «,,«,,@; ise degiskenler arasindaki iligkiyi ortaya

koyan tahmin katsayilarin1 t zaman periyodu (t=1969,...,2014) ve & hata terimini
gostermektedir. ED bagimli degisken, HC, URB ve GDPper agiklayici degiskenlerdir.
Degiskenlere iliskin beklenen katsay isaretleri sirasiyla soyledir; o, negatif, «,pozitif ve «;,

nagatif.

Model tahmin edilmeden once degiskenlerin duraganlik oOzellikleri ADF testi ile test
edilmigtir. Duraganlik testinden sonra Peseran ve Shin (1999) sonrasinda Peseran, Shin ve
Smith (2001) tarafindan gelistirilen Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL) yontemi
uygulanarak degiskenler arasindaki uzun donem iliskinin varlig1 test edilerek, kisa ve uzun
donem katsayilar elde edilmistir. Calismada esbiitiinlesme testi i¢in Kisitlanmamis Hata
Diizeltme Modeline (unrestricted error correction model, UECM) dayanan model Denklem
(2)’de verilmistir.

AED, = a, + i%AED[—i + iaziAHCt_i + ia&.AURBH.

i=1 i=0 i=0

+> a,AGDPper,_, + aED,  +a HC, , +a,URB,

i=0

+ayGDPper, | +¢, (2)

Es-biitiinlesme iliskisine ait bos hipotez es-biitiinlesme yoktur (H:a, =a, =a, =a, =0),
alternatif hipotez ise es-biitiinlesme vardir (H, : a5 # o, # a, # oy #0) seklindedir.

ELDE EDILEN BULGULAR

ADF birim kok testinden elde edilen sonuca gore GDPper hari¢ diger degiskenler birinci

farkta duraganlagsmistir. Birim kok testinden elde edilen sonuglar ARDL testinin
uygulanmasini i¢in gerekli sart1 saglamaktadir.
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Tablo 2. Birim Kok Testi Sonu¢lari
Degiskenler ADF Test Istatistigi
ED -0.3336 (0.9113)
HC -1.7482(0.3988)
URB -1.8976 (0.3304)
GDPper -4.5927 (0.0006)"
AED -10.1322 (0.0000)*
AHC -3.1852(0.0297)°
AURB -4.3686 (0.0011)*
AGDPper -

Not: 2, ®, %1 ve %5 diizeyinde anlamlilii ve A, serilerin birinci farkinin alindigmi gosterir. Parantez igindeki ifadeler
prob. (olasilik) degerini temsil etmektedir.

Birim kok testinden sonra ARDL modeli i¢in uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi
gerekir. Asagidaki tablodan da goriildiigii iizere AIC kriterine gére uygun gecikme uzunlugu
2 olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -158.8484 NA 0.0274 7.7546 7.9201 7.8153

1 57.41090 381.0283 1.99¢-06 -1.7814 -0.9540* -1.4781

2 81.6661 38.1154* 1.37e-06* -2.1745% -0.6851 -1.6286*

3 92.6205 15.1274 1.85e-06 -1.9343 0.2170 -1.1457

4 108.1418 18.4777 2.11e-06 -1.9115 0.9018 -0.8803
LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level); FPE: Final prediction error; AIC: Akaike information
criterion; SC: Schwarz information criterion; HQ: Hannan-Quinn information criterion

ARDL yonteminin avantajlarindan biri farkli duraganlik seviyelerine sahip degiskenler
arasinda es-biitiinlesme testine izin vermesidir. Tablo 4’te Es-biitiinlesme testi sonucu
verilmigstir. F test istatistigi sonucuna gore degiskenler arasinda uzun dénemli iliski oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 4. Sinir Testi Esbiitiinlesme F-testi Sonuclar:

Test Istatistigi Deger
F istatistigi 15.62 3
Kritik Degerler

1(0) I(1)
%1 4.27 5.41
%5 3.07 4.02
%10 2.56 3.42

Not: k, bagimsiz degisken sayisini temsil etmektedir.

Tablo 5’de kisa donem sonuglart verilmistir. Kisa donemde beseri sermayenin ekolojik acik
iizerindeki etkisi istatiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir. Diger degiskenlerden kentlesme ekolojik
acig1 artirmaktadir. Yani kentlesmede meydana gelen artis cevresel kaliteyi azaltmaktadir.
Kisi basina gelir artis1 ise ekolojik agigi azaltmaktadir. Yani kisi basina gelir artisinda
meydana gelen artis ¢cevresel kaliteyi artirmaktadir.
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Tablo 5. ARDL (2,0,0,0) Kisa Donem Sonuclari
Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-Istatistic Prob.
ED(-1) 0.4909 0.1134 4.3276 0.0001
ED(-2) 0.2721 0.1086 2.5049 0.0167
HC -0.3808 0.2434 -1.5641 0.1261
URB 0.0409 0.0190 2.1492 0.0380
GDPper -0.0239 0.0038 -6.2528 0.0000
Sabit 0.4125 0.3607 1.1434 0.2600
R-squared 0.9826| Mean dependent var -0.6527
|Adjusted R-squared 0.9804 S.D. dependent var 0.7030
S.E. of regression 0.0983| Akaike info criterion -1.6737
Sum squared resid 0.3678| Schwarz criterion -1.4304
Log likelihood 42.8218| Hannan-Quinn criter. -1.5834
F-statistic 431.6003] Durbin-Watson stat 2.1510
Prob(F-statistic) 0.0000,

Uzun dénem sonuglara ait sonuglar Tablo 6°’da verilmistir. Uzun donemde elde edilen
sonuglar beklentilere uygundur. Uzun donemde beseri sermayede meydana gelen artis
ekolojik ac¢ig1 azaltmaktadir. Egitim seviyesinde meydana gelen artig ¢evresel farkindaligi
artirarak cevresel kaliteyi artirmaktadir. Beseri sermayeye ait katsay1 diger degiskenlere gore
oldukca yiliksek ve olduk¢a anlamli ¢ikmistir. Dolayisiyla c¢evresel kalitenin artmasinda
beserei sermayenin rolii olduk¢a 6nemlidir. Kentklesmede meydana gelen artis ise ¢evresel
kaiteyi azaltmaktadir. Kisi bagina gelir artist ekolojik acig1 azalttigindan g¢evresel kaliteyi
artirmaktadir.

Tablo 6. ARDL (2,0,0,0) Uzun Donem Sonuclari

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-Istatistic Prob.
HC -1.6074 0.3374 -4.7635 0.0000
URB 0.1730 0.0831 2.0800 0.0443

GDPper -0.1009 0.0565 -1.7837 0.0825
C 1.7414 0.8391 2.0751 0.0448

Tanisal test sonuglarina gore modelde hata terimleri normal dagilmistir, ardisik bagimlilik
sorunu yoktur, giiven araligt %95 alindiginda degisen varyans sorunu yoktur ve regresyonda
model kurma hatas1 (Ramsey RESET Test) yoktur.

Tablo 7. Tamisal Test Sonuglari

Test Istatistic Olasiik
Jarquee-Bera (Normallik Testi) 2.2613 0.3228
g;gllrsrclzl}lll—i})odfrey Serial Correlation LM Test (Ardisik 48676 0.0877
Heteroskedasticity Test: White (Degisen Varyans) 0.6115 0.7862
Ramsey RESET Test (Model Kurulum Hatasi) 0.0453 0.8326

Ayrica CUSUM VE CUSUMQ test sonuglarina gore elde edilen katsayilar kritik sinirlar
icinde yer almaktadir. Dolayisiyla ARDL modeli cergevesinde elde edilen uzun donem
katsayilarinin istikrarli oldugu goriilmektedir.
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Grafik 2. CUSUM ve CUSUMQ Sonugclari
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Tablo 8’de yer alan ECM (-1) katsayis1 hata diizeltme terimini temsil etmektedir. Bu katsay1
negatif ve istatistiki olarak anlamli ¢ikmistir. Bu katsayr uzun dénem dengeye yakinsama
siiresini gostermektedir.

Tablo 8. ARDL (2,0,0,0) Hata Diizeltme Modeli Sonuclari

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-Istatistic Prob.

D(ED(-1)) -0.2721 0.0849 -3.2043 0.0027

ECM(-1) -0.2368 0.0254 -9.292822 0.0000
R-squared 0.6638] Mean dependent var -0.05295
Adjusted R-squared 0.6558] S.D. dependent var 0.1595
S.E. of regression 0.0935] Akaike info criterion -1.8555
Sum squared resid 0.3678] Schwarz criterion -1.7744
Log likelihood 42.8218] Hannan-Quinn criter. -1.8254
Durbin-Watson stat 2.1510 I

SONUC

Biyokapasite ve ekolojik ayak izi arasindaki fark: ifade eden ekolojik agik ¢evresel kaliteyi
temsil eden kapsamli bir gdstergedir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de beseri sermayenin,
kentlesmenin ve kisi basina GSYIH artisinin ekolojik ayak izini iizerindeki etkisi 1969-2014
donemi icin incelenmistir. ARDL yonteminin kullanildigi calismada degiskenler arasinda
uzun donem iligki oldugu tespit edilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore kisi basina
GSYIH artis1 kisa donemde ekolojik agik iizerindeki etkisi negatif olarak tahmin edilmistir.
Uzun dénemde is kisi basina GSYIH artisinin ekolojik agik iizerindeki etkisi negatif olmakla
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%10 6nem diizeyinde anlamlidir. Shahbaz vd., 2015; Al-Mulali ve Oztiirk, 2016; Solarin vd.,
2017; Bah vd. 2019 kentlesmenin c¢evre kirliligi tizerindeki etkisini inceledikleri
caligmalarinda, kentlesmenin ¢evre kirliligi iizerinde olumsuz etkisi oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Bu calismada elde ettigimiz sonuglar bu ¢aligmalart desteklemektedir.
Kentlesmenin ¢evresel kaliteyi temsil eden ekolojik acik iizerindeki etkisi hem kisa hem de
uzun donem de pozitif ¢ikmistir. Bu sonuca gore kentlesme oraninda meydan gelen artig
ekolojik acig1 artirmaktadir, yani kentlesme cevresel kaliteyi kotiilestirmektedir. Diger
taraftan ¢alismada One ¢ikan ve diger degiskenlere kiyasla cevresel kalite iizerindeki etkisi
daha fazla olan beseri sermayenin ekolojik agik iizerindeki etkisi kisa donemde anlamsiz
cikmistir. Ancak uzun donemde beseri sermayenin ekolojik acik iizerindeki etkisi negatif ve
katsay1 olarak oldukc¢a anlamli ¢ikmistir. Dolayisiyla beseri sermayenin gelisimi c¢evresel
farkindaligi artirdigindan ekolojik agik azalacaktir, yani cevre kalitesi artacaktir. Beseri
sermayenin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini inceleyen Managi ve Jena (2008), Ulucak
(2017), Ulucak ve Bilgili (2018) Ahmed ve Wang (2019) beseri sermayenin ¢evre kirliligi
iizerinde azaltict bir etkisi oldugu sonucuna ulagmislardir. Elde ettigimiz sonug¢ bu
caligmalarin sonuglarini desteklemektedir.

Kaynakc¢a

Ahmed, Z., & Wang, Z. (2019). Investigating the impact of human capital on the ecological footprint in India:
An empirical analysis. Environmental Science and Pollution Research, 1-15,

Al-Mulali, U., & Oztiirk, 1. (2016). The investigation of environmental Kuznets curve hypothesis in the
advanced economies: the role of energy prices. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 54, 1622-1631.

Al-Mulali, U., Weng-Wai, C., Sheau-Ting, L., & Mohammed, A. H. (2015). Investigating the environmental
Kuznets curve (EKC) hypothesis by utilizing the ecological footprint as an indicator of environmental
degradation. Ecological Indicators, 48, 315-323.

Bah, M. M., Abdulwakil, M. M., & Azam, M. (2019). Income heterogeneity and the Environmental Kuznets
Curve hypothesis in Sub-Saharan African countries. GeoJournal, 1-12.

Basoglu, A., & Uzar, U. (2019). An empirical evaluation about the effects of environmental expenditures on
environmental quality in coordinated market economies. Environmental Science and Pollution Research, 1-11.

Caviglia-Harris, J. L., Chambers, D., & Kahn, J. R. (2009). Taking the “U” out of Kuznets: A comprehensive
analysis of the EKC and environmental degradation. Ecological Economics, 68(4), 1149-1159.

Cetin, M., & Ecevit, E. (2015). Urbanization, energy consumption and CO 2 emissions in Sub Saharan countries:
a panel cointegration and causality analysis. J Econ Dev Stud, 3(2), 66-76.

Cetin, M., Ecevit, E., & Yucel, A. G. (2018). Structural Breaks, Urbanization and CO2 Emissions: Evidence
from Turkey. Journal Of Applied Economics And Business Research, 8(2), 122-139.

Global Footprint Network (2019). Ecological Footprint, https://www.footprintnetwork.org/our-work/ecological-
footprint/ (Accessed date: 03.07.2019)

Hervieux, M. S., & Darné, O. (2013).Environmental Kuznets Curve and ecological footprint: A time series
analysis. Economics Bulletin, AccessEcon, vol. 35(1), 814-826.

Managi, S., & Jena, P. R. (2008). Environmental productivity and Kuznets curve in India. Ecological
Economics, 65(2), 432-440.

Mrabet, Z., & Alsamara, M. (2017). Testing the Kuznets Curve hypothesis for Qatar: A comparison between
carbon dioxide and ecological footprint. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 70, 1366-1375.

5th International Regional Development Conference (IRDC’2019)26-28 September 2019, Malatya / TURKEY

865



~N

4 7
l@% ! I R m
R FIRAT
e INTERNATIONAL REGIONAL KALKINMA AJANSI
TURGUT OZAL DEVELOPMENT CONFERENCE DEVELOPMENT AGENCY
UNIVERSITY 26-28 September 2019

Penn World Table, Feenstra, Robert C., Robert Inklaar and Marcel P. Timmer (2015), "The Next Generation of
the Penn World Table" American Economic Review, 105(10), 3150-3182, available for download at
www.ggdc.net/pwt

Recycle Nation (2019). Ecological Deficit/Reserve, https://recyclenation.com/green-glossary/ecological-deficit-
reserve/ (Accessed date: 03.07.2019)

Rees, W. E. (1992). Ecological footprints and appropriated carrying capacity: what urban economics leaves out.
Environment and urbanization, 4(2), 121-130.

Rugani, B., Roviani, D., Hild, P., Schmitt, B., & Benetto, E. (2014). Ecological deficit and use of natural capital
in Luxembourg from 1995 to 2009. Science of the Total Environment, 468, 292-301.

Schaefer, F., Luksch, U., Steinbach, N., Cabega, J., & Hanauer, J. (2006). Ecological Footprint and Biocapacity:
the World’s Ability to Regenerate Resources and Absorb Waste in a Limited Time Period.’. Office for Official
Publications of the European Communities: Luxembourg.
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3888793/5835641/KS-AU-06-001-EN.PDF

Shahbaz, M., Dube, S., Ozturk, 1., & Jalil, A. (2015). Testing the environmental Kuznets curve hypothesis in
Portugal. International Journal of Energy Economics and Policy, 5(2), 475-481.

Simpson, R. W., Petroeschevsky, A., & Lowe, I. (2000). An ecological footprint analysis for
Australia. Australian Journal of Environmental Management, 7(1), 11-18.)

Solarin, S. A., Al-Mulali, U., Musah, 1., & Ozturk, I. (2017). Investigating the pollution haven hypothesis in
Ghana: an empirical investigation. Energy, 124, 706-719.

Ulucak, R. (2017). Olgek, Kompozisyon Ve Teknik Etkilerin Kirlilik Diizeyindeki Roli: AB Ulkeleri Igin
Ampirik Bir Uygulama. Uluslararas: Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 13(5), 756-769.

Ulucak, R., & Bilgili, F. (2018). A reinvestigation of EKC model by ecological footprint measurement for high,
middle and low income countries. Journal of cleaner production, 188, 144-157.

Wackernagel, M., & Rees, W. (1996). Ecological footprint: Reducing human impact on the earth. New Society,
Gabriola Island, BC, Canada.

Wackernagel, M., Monfreda, C., Erb, K. H., Haberl, H., & Schulz, N. B. (2004b). Ecological footprint time
series of Austria, the Philippines, and South Korea for 1961-1999: comparing the conventional approach to an
‘actual land area’approach. Land use policy, 21(3), 261-269.

Wackernagel, M., Monfreda, C., Schulz, N. B., Erb, K. H., Haberl, H., & Krausmann, F. (2004a). Calculating
national and global ecological footprint time series: resolving conceptual challenges. Land use policy, 21(3),
271-278.

Wiedmann, T., Minx, J., Barrett, J., & Wackernagel, M. (2006). Allocating ecological footprints to final
consumption categories with input—output analysis. Ecological economics, 56(1), 28-48.

World Bank, World Development Indicators, https://data.worldbank.org/, Last Updated: 06/28/2019

5th International Regional Development Conference (IRDC’2019)26-28 September 2019, Malatya / TURKEY

866



