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Bor-azot bileşikleri, yüksek miktardaki hidrojen içeriklerinden dolayı, katı hidrojen depolama malzemesi 
olarak son zamanlarda giderek artan bir ilgiye sahiptir[1]. Katı hidrojen depolama malzemeleri olarak 
sınanmış bor-azot bileşikleri arasından, amonyak-boran (H3N BH3, AB) yüksek hidrojen kapasitesi (19,6 wt.% 
), katı halde veya çözücü içerisindeki yüksek kararlılığı ve zehirsiz olması nedeniyle lider olmaya aday 
görünmektedir [2]. Termal bozunma [3], asit katalizörlü dehidrojenlenme [4], geçiş metali katalizli 
dehidrojenlenme [5] ve katalitik solvoliz [6] yoluyla AB’den hidrojen oluşturulabilir.  

Bu çalışmada, düşük sıcaklıkta inert gaz atmosferi altında rutenyum (III) asetilasetonat ile başlanarak 
homojen olarak katalizlenebilen toluen çözeltisi içindeki AB’nın dehidrojenlenmesi rapor edilmiştir. 
Rutenyum (III) asetilasetonat ile başlanarak oluşmuş katalizör, 50 °C gibi düşük bir sıcaklıkta AB’nın toluen 
çözeltisi ile hidrojen üretiminde yüksek oranda aktif ve uzun ömürlü homojen bir katalizör olarak tespit 
edilmiştir. Rutenyum (III) asetilasetonat ile başlanarak AB’nın katalitik dehidrojenlenmesinin homojenliği civa 
zehirlenmesi deneyleri ile tespit edilmiştir. Bir eşdeğerlik hidrojen gazı salınımı 60 °C’de 5.0 mM rutenyum 
(III) asetilasetonat ile başlanarak toluen içindeki 400 mM AB çözeltisinin dehidrojenlenmesinden 60 dakika 
içinde tamamlanmıştır. 

Sonuç olarak, bizim raporumuz, rutenyum katalizör derişimine, amonyak-boran tepken derişimine ve 
sıcaklığa bağlı olarak rutenyum (III) asetilasetonat ile başlanan amonyak-boranın katalitik dehidrojenlenme 
kinetik çalışmasının sonuçlarını da içermektedir. Bu tepkimenin aktivasyon parametreleri: Aktivasyon 
enerjisi; Ea = 48 ± 2 kJ.mol-1, aktivasyon entalpisi; ΔH# = 45 ± 2 kJ.mol-1 ve aktivasyon entropisi; ΔS# = -152 ± 5 
J.mol-1K-1 kinetik verilerin değerlendirilmesi ile elde edilmiştir. Rutenyum (III) asetilasetonatın indirgenmesi 
ile oluşan homojen katalizör, deaktivasyon öncesi 60 °C'de amonyak-boran dehidrojenlenmesinden hidrojen 
üretimi ile 58 saat boyunca toplam 950 çevrim sağlar. Amonyak-boranın katalitik dehidrojenlenmesinden 
sonra elde edilen nihai ürün 11B NMR, FT-IR ve UV spektroskopisi ile karakterize edilmiştir.  
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