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ABSTRACT: The solar still distillers are the most practical method in obtaining the clean water. In this study,
the effects of water depth on the solar still distiller’s performance were experimentally examined. For this
purpose, sizing, designing and production of distiller were performed. In present study, the experiments were
performed by adding 4, 6, 8, 10 and 12 cm depths of water into the distiller and the results are presented. As a
result of the study, it was observed that the productivities of solar still distillers continuously increased in
daytime, and peaked in evening hours, and that the productivity decreased as the water depth increased. As a
result of performed measurements, the amounts of water obtained during daytime at water depths of 4, 6, 8, 10,
and 12 cm were determined to be 2047, 1709, 1381, 1090, and 862 ml, respectively. The amounts of water
obtained during nighttime were found to be 3974, 3385, 2762, 2249, and 1752 ml, respectively. Moreover, the
maximum productivity values calculated were calculated to be 85.61% at 4cm depth, 73.54% 6cm depth,
59.27% 8cm depth, 50.32% 10cm depth, and 41.02 % 12cm depth.

Keywords: Solar energy, water, distillation, pool-type distiller, productivity

GUNES ENERJILI HAVUZ TIPI DAMITICILARDA SU
DERINLIGININ DAMITICI PERFORMANSINA ETKISININ
DENEYSEL OLARAK INCELENMESI

OZET: Giines enerjili havuz tipi damitic1 temiz su eldesinde kullanilabilecek en pratik ¢oziim yoludur. Bu
¢aligsmada giines enerjili havuz tipi damiticida bulunan suyun derinliginin damitici1 performansina etkisi deneysel
olarak incelenmistir. Bu amagla damitict boyutlandirilmasi, tasarimi ve imalati gergeklestirilmistir. Yapilan
caligsmada tasarlanan damiticiya 4, 6, 8, 10 ve 12 cm yiiksekliginde su konularak deneyler yapilmis ve elde
edilen sonuglar sunulmustur. Calisma sonucunda giines enerjili havuz tipi damiticilarin verimlerinin giin
icerisinde siirekli arttigr aksam saatlerinde en yiiksek degerlerine ulastigi gozlemlenmis, damiticidaki su
derinligi arttik¢a verimin azaldigi tespit edilmistir. Yapilan dl¢limler sonucunda giindiiz iiretilen su miktari
sirastyla 4, 6, 8, 10, 12 cm derinliklerde 2047, 1709, 1381, 1090, 862 ml oldugu goriilmiistiir. Gece iiretilen
damutik su miktarlar1 ise sirastyla 3974, 3385, 2762, 2249, 1752 ml olarak tespit edilmistir. Ayrica hesaplanan
maksimum verim degerlerinin; 4 cm derinlikte % 85.61, 6 cm derinlikte % 73.54, 8 cm derinlikte % 59.27, 10
cm derinlikte % 50.32, 12 cm derinlikte % 41.02 oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, su, damitma, havuz tipi damitici, verim.
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GIRIS

Niifus artigi, sanayilesme ve etkin tarim faaliyetleri, diinyanin kisithh yeraltt ve yeriistii su kaynaklarinin
tikenmesine yol agmakta ve ¢cevre sorunlarin arttirmaktadir. Igme suyu eksikligi biiyiik bir sorun teskil etmekte
ve mevcut yeralti suyu genellikle act olup igme amagclari i¢in oldugu gibi kullanilmamaktadir. Diinyada enerji ve
su kaynaklarinin giderek tilkenmesi ve mevcut kaynaklarinin kullanilamayacak duruma gelmesi, enerji ve su
temini konusunu 6n plana ¢ikarmaktadir.

Yenilenebilen enerji; uygun teknolojilerin kullanilmasi halinde kirletici etkisi olmayan, siirdiiriilebilen, yerli ve
cevre dostu zellikleri ile 6ne ¢ikan bir enerji tiirii konumundadir. Enerji, insanoglunun gelisiminde 6nemli bir
unsur olmakla beraber biitiiniin yalnizca bir parcasidir. Su ise kesintisiz kargilanmasi gereken yasamsal bir
maddedir. En hayati ihtiyacimiz olan su, biitiin toplumsal faaliyetlerimizi yiiriitmemiz agisindan kritik bir 6neme
sahiptir.

Suyun aritilmasi siirecinde bircok yontem kullanilmakta olup, giines enerjili havuz tipi damitici temiz su
eldesinde kullanilabilecek en pratik ¢6ziim yoludur. Bu yontemde su giines enerjisiyle buharlastirildiktan sonra
yogusturularak yabancit maddelerden arindirilmaktadir. Konvansiyonel bir giines enerjili havuz tipi damiticida
saydam Ortii, havuz, temiz su toplama kanallar1 gibi boliimler bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Giines Enerjili Havuz Tipi Damtici

Giines enerjili havuz tipi damitic1 sistemlerinde giines 15181 saydam ortiiden gecerek absorbe edilir. Absorbe
edilen giines 15181 havuz tabanini ve ig¢indeki suyu isitir ve isinan su buhar haline geger. Buharlagan su
icerisindeki yabanci maddeleri havuzda birakir. Buhar kendisinden daha soguk olan saydam Ortiiye temas
ederek yogusur ve sivi hale geger. Saydam ortii iizerinde bulunan su damlalar1 egim yardimiyla toplama
kanalinda toplanir ve toplama kanali vasitasiyla sistemden alinir. Bu sayede damitik su iiretimi gergeklesmis
olur. Giines enerjili havuz tipi damitici sistemlerinde tiretilen damitik su miktarint ve sistem verimini etkileyen
bir¢ok etken bulunmaktadir. Damiticida bulunan suyun derinligi de bu etkenlerden biridir. Son yillarda damitma
sisteminin farkli tasarimi ve verimi arttirma yontemleri {izerine ¢alismalar yapilmaktadir.

Nahar ve Gupta, 1989, yaptiklar arastirmada, ortii malzemesi ile absorban plaka arasinda 25, 50 ve 150 mm
bosluk birakarak kolektorlerin verimini 6lgmislerdir. 25, 50 ve 150 mm bosluk igin kolektér verimlerinin
sirastyla %52.5, %57.8 ve %54.1 oldugunu bulmuglardir (Nahar ve Gupta, 1989).

Das ve Chakraverty, 1991, caligmalarinda tek cam, ¢ift cam ve polimetil metrakrikat (PMMA) gibi ti¢ farkli ortii
malzemesi kullanarak kolektor tiretmislerdir. Yaptiklar testler sonucunda ¢ift camli, tek camli ve PMMA ortii
malzemeli kolektorlerin verimlerinin sirasiyla %46, %42 ve %36.5 oldugunu saptanmislardir (Das ve
Chakraverty, 1991).

Hamdan vd., 1999, tek, cift ve {i¢ havuzlu damiticinin performansini incelemislerdir. Kullandiklar1 damatict
piramit seklinde olup 0,95X0,95m? ve 950X950X150 mm® liik alt yiizeyi 1,25 mm siyah celikten imal
edilmistir. Maksimum tiretim 3 havuzluda 4.896 g/m?, ¢ift havuzluda 4.610 g/m® ve tek havuzluda 3.693 g/m?
olarak bulunmugtur. Maksimum etkinligi ise liglii damiticida %44, ikilide %42 ve teklide ise %32 olarak tespit
etmiglerdir (Hamdan vd., 1999).

Mamlook vd., 2001, farkli giines sistemleri uygulamalarinin performanslarini birbirleriyle mukayese etmislerdir.
Giines enerjili damitma, giines ile isitma, fotovoltaik ve giinesle elektrik {iretimi ile ilgili bulanik mantik
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metodolojilerinin kullanildig: bir ¢calisma yapmislardir. Kullanilan sistemler verimlerine ve maliyetlerine gore
karsilagtirilmistir. Maliyetlerine gore giines enerjili damitmanin en iyi yontem oldugu tespit edilmistir
(Mamlook vd., 2001).

Garcia-Rodriguez, 2003, yapmis oldugu ¢aligmada milyonlarca insanin temiz ve giivenilir su kaynagina sahip
olmadigint belirtmistir. Pek ¢ok kurak alanin kiy1 seridinde oldugu, buralarda deniz suyunu damitma ve aritma
isleminin uygun bir alternatif oldugu anlatilmistir. Bu islemler i¢in 6nemli bir enerji kaynagina gerek oldugunu
belirterek, enerji kaynagi olarak giines enerjisinin kullanilabilecegini dnermistir (Garcia-Rodriguez, 2003).

Jiang vd., 2009, direkt 1sitmali giines enerjili tuzlu damitma sisteminin performansini incelemislerdir. Deney
sonuglarmin teorik analizlerle uyum i¢inde oldugunu saptamiglardir (Jiang vd., 2009).

Esfahani vd., 2010, taginabilir bir glines enerjili damiticinin imalati igin girisimde bulunmusglardir. Yaz ve kis
sonuglar1 birbirleri arasinda kargilastirilarak, yaz mevsimindeki verimin kis mevsimindekine gore daha etkili
oldugu sonucuna varmiglardir (Esfahani vd., 2010).

Bu ¢aligmada tasarlanan damiticiya 4, 6, 8, 10 ve 12 cm yiiksekliginde su konularak deneyler yapilmis ve elde
edilen sonuglar sunulmustur.

YONTEM

Bu calismada, giines enerjili havuz tipi damitici tasarlanmis ve imal edilmistir. Tasarlanan deney diizenegi Firat
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii Is1 Teknigi Laboratuvari terasinda tesisati
golgelenmeye maruz kalmayacak sekilde glineye doniik monte edilmistir. Deneyler agustos ayinda Elazig iklim
kosullarinda yapilmistir.

Sekil 2. Deneylerde Kullanilan Giines Enerjili Havuz Tipi Damiticilar

Bu sistemde kullanilan giines enerjili havuz tipi damitici sistemi genel olarak damitma havuzu, damitik su
toplama kab1, saydam ortii, yalitim malzemesinden olugmaktadir.

Damitma havuzu; 1000x1000x250 mm &lgiilerinde paslanmaz sac malzemeden imal edilmistir. Taban alani
1m?, kapak egim agis1 38%dir. Taban ve i¢ kisimlar; epoksi astar ve siyah mat boya ile boyanmustir. Kapaktan
olusabilecek sizintilar1 dnlemek amaciyla giinese, 1siya ve neme dayanakli olan sizdirmazlik elemanlar:
kullanilmistir. Damiticinin iist yogusma Ortiisiinde yogusan sularin aktarildigr damitik su toplama kanali, egimli
yapisi sayesinde yogusan sularim dogal akisla damiticinin digindaki bir depoda birikmesini saglar. Damitma
havuzunun i¢ kismina monte edilen damitik su toplama kanali paslanmaz malzemeden yapilmistir. 7 derece
egimli 50 mm genisliginde ve 25 mm yiiksekliginde olacak sekilde damiticinin i¢ kismu ile birlestirilmistir.
Gilines 1gimimin1 gegiren ve ustten 1s1 kaybini onlemek i¢in damiticida kullanilan saydam ortii ayrica yutucu
ylizeyi yagmur, dolu veya toz gibi dis etkilerden korumaktadir. Sistemde bu amacla saydam ortii olarak 4 mm
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kalinliginda tek cam kullanilmistir. Ayrica damiticida giines 1g1nim1 almayan alt, yan ve arka kisimlardan olan
181 kayiplarinin azaltilmasi i¢in 4 cm kalinliginda poliiiretan malzeme kullanilmistir.

Sekil 3. Giines Enerjili Havuz Tipi Damtici ( 1.Saydam ortii, 2.Damitik su toplama kanaly,
3.Yahtim, 4.Damitma havuzu)

Sistemde 1gmim siddetinin Sl¢iimiinde Kipp and Zonen marka (CC12) piranometre kullanilmigtir. Kullanilan
piranometre sistemin ¢aligma agisina uygun bir egimle yerlestirilmis ve 30 dakikalik zaman dilimleri arasinda
Olciimler yapilmistir. Deneylerde belirlenen noktalarin sicakliklarini 6lgebilmek amaciyla iiniversal girisli, giris
ve ¢ikiglart kullanici tarafindan programlanabilen Elimko marka E 680 model 16 kanalli dijital termometre
kullanilmistir. Bu termometre sayesinde J, K, T, E, PT-100 ile sicaklik 6l¢timii yapilabilmektedir. Bu ¢alismada
0.5 mm tel ¢apinda J tipi termokupllar kullanilmistir.

Damitma deneyleri sirasinda hata olusturan parametreler dikkate alinarak toplam hata miktar1 belirlenmistir.
Herhangi bir parametredeki toplam hatanin belirlenmesi i¢in sabit hatalarin, imalat hatalarinin ve rasgele
hatalarin dikkate alinmasiyla toplam hata degeri,

= [(x1 P+ (%) s (x, ) ]}/2 (1)

denklemi ile hesaplanmaktadir [10]. Bu denklem yardimiyla deneyler sirasinda meydana gelen toplam hata
miktarlart hesaplanarak Tablo 1’°de verilmistir.
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Tablo 1. Damutma Deneyleri Sirasinda Meydana Gelen Toplam Hata Miktarlar:

Hata Olusturan Parametreler Kullanilan denklem Toplam hata
N L (R S E e
Elrz;;f;;ﬁlzlﬁai;c?\l;\}ﬁ )'o’lg:ﬁlmesinde yapilabilecek WTH _ (al )2 + (bl )2 + (kl )2 ]% £0.173°C
gﬁg?a?nh;nr?;?(mv\?:glk ol¢iilmesinde yapilabilecek WTca _ :(al )2 + (bl )2 + (ll )2 ]% £0.173°C
gsﬁat::;ﬁﬁizk(i Vs\;:::l;hk ol¢tilmesinde yapilabilecek WTCU _ '(al )2 4 (bl )2 + (ml )2 ]}é £0.173°C
:)it];}lahr?]gdﬁl;asg/?/lil)k Ol¢iilmesinde yapilabilecek WTb _ [(al )2 + (bl )2 4 (nl )2 ]% +£0.173°C
orciamana W I =@ (0 (o] | 0
gﬁgglz:rﬁilgi (s\}\c;iztl)k Ol¢iilmesinde yapilabilecek WTsod _ [(3.1 )2 N (bl )2 4 (pl )2 ]}é +£0.173°C
g?a?;nqurﬁzg (S\l/(\:/il:j;k Olciilmesinde yapilabilecek WTOd _ [(al )2 n (b1 )2 N (rl )2 ]}é +£0.173°C

Arka duvardaki sicaklik 6l¢iilmesinde yapilabilecek 2 2 2 % .
ortalama hata (Wrsg) W, = (ai) + (bl) + (51) +£0.173°C

Cevre sicaklik dl¢iilmesinde yapilabilecek ortalama [ 2 2 2 ]% .
hata (Wq,) W, = (@, )* +(b,)* +(t,) +0.173°C

e Y Y S R PRpeS
i Ariiciosictmruoodish St VAR Y9 RN (0 ) £ 0.1 dakika
iiéﬁéﬁﬁléfelﬁr?ﬁﬁiﬁahﬁii??v‘v’tliﬁlm““den W,, = :(a2 Y +(d,) ]% +0.1 dakika
gﬁgéﬁ;khgi:r?\lf(vﬁ; m Slstminden yapriabiiecel W, =@, ) + () ]% +0.1 dakika

Uretilen tatli su miktarmin Sl¢iimiinden kaynaklanan 2 2 2 %
hatalar (Wi, Wm = [(as) +(b,)* +(c;) + 4.062 ml

Giines enerjili Havuz tipi damuticinin 1s1l analizi igin, Sekil 4’ te gosterilen klasik tip giines enerjili bir damitici
sistem dikkate alinmistir. Buna gore 1s1 gecis miktarlari hesaplanmustir.
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Sekil 4. Giines Enerjili Damticida Is1 Ge¢is Durumlari
Su yiizeyinden saydam ortiiye 1s1 gegisi tasinim ve 1sinimla olmaktadir. Ayrica su ylizeyinden buharlasmaya

bagli olarak bir 1s1 gecisi vardir. Su yiizeyinden ortiiye 1sinimla gegen 1s1 miktari (Qpy) asagidaki denklemle
hesaplanabilir:

Qrw=hrw (Tw~Tg) 2
Bu denklemdeki hy, su ylizeyinden ortiiye 1s1mim ile 1s1 gegis katsayisi olarak tamimlanmakta olup,

hrw = €errol(Tu+273)*(Tg+273) 1/(TuTy) ®3)
seklinde hesaplanir. Su yiizeyinden Ortiiye tasinimla gecen 1s1 miktart (Qcy);

Qew=hew (Tw-To) (4)

denklemle hesaplanir. Bu denklemdeki hg, su yilizeyinden ortiiye tasimim ile 1s1 gegis katsayisi olarak
tanimlanmakta olup,

how=0.884[(T,-To)+(Pu-Py) (T+273)/(268.9x103-P,,)]"* (5)
seklinde hesaplanir. Su yiizeyinden buharlagsma ve yogusma 1s1 ge¢isi (Qew),

Qew=ew (Tw-Ty) (6)
denklemle hesaplanir. Burada buharlasma ile 1s1 transfer katsayisi hey;

hew= 16.273x10°° hey, (Pw-Po)/(Tw-Tg) 7

seklinde hesaplanir. Saydam ortiiden dig ortama 1s1 gegisi taginim ve 1sinim olmak {izere iki sekilde olmaktadir.
Saydam ortiiden dis ortama taginim ile 1s1 gegis miktart (Qcp),

Qcazhca(Tg'Ta) (8)

denkleminden elde edilir. Saydam ortiiden dig ortama 1s1nim ile 1s1 gegis miktari (Qy,),

Qra=hra (Tg-To) 9)

seklinde hesaplanir.
Emici yiizeyden havuz suyuna 1s1 gegis miktari (Qyp),
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Qub=hw (Ty-Tw) (10)
denklemiyle hesaplanir.
Damitici duvarlarindan ve tabandan olan toplam 1s1 kayb1 miktar1 (Qy),
Qo=hs (Tw-T4) 11)
denkleminden elde edilir.
Havuzun i¢ enerji degisim miktar1 ise (Q,y) asagidaki sekilde hesaplanir.
Quw=(mC),, dT,/dt (12)

Yukaridaki denklemler esas alinarak damiticinin 1sil denge durumu igin cam yiizeyindeki, su kiitlesindeki ve
havuz ¢izgisindeki denge durumlari ayr1 ayri incelenmelidir.

Cam yiizeyindeki denge durumu:
Og 1+QewtQewtQmw = QcatQra (13)
ag I+ [(hwthewthew) (Tw-Tg)] = [(heathra) (Tg-Ta)] (14

denklemleriyle ifade edilir. Bu denklemlerde su yiizeyinden Ortiiye toplam 1s1 gegis katsayilar1 asagidaki gibi
kisaltilabilir:

hiw=Nrw+hew+hew (15)
cam yiizeyden gevreye olan toplam 1s1 gegis katsayilar ise asagidaki gibi kisaltilirsa,

hig= Neathia (16)
denklemini elde ederiz. (1.14) ve (1.15) denklemlerini (1.16) denkleminde yerine yazilirsa,

tg 1+ [Ny (Tw-Tg)] = [hyg (Ty-Ta)] a7
denklemi elde edilir. Su kiitlesindeki 1s1l denge;

aw 1+ Qup= Qut QewtQentQu (18)
denklemiyle gosterilir.

Havuz ¢izgisindeki 1s1l denge durumu ise agagidaki sekilde hesaplanir:

o 1 = Quiot Qs (19)
0p | = hy(To-Tw)+o(Tp-Ta) (20)
Saatlik olarak konvensiyonel damiticida elde edilen damitilmig su miktar1 agagidaki denklemle hesaplanir:

_ heo(Ty-Tg)3600

g, =2 (21)
Sistem verimi ise;

_ m,.L 29
N 1.A.3600 (22)

denkleminden elde edilir.
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BULGULAR

Giines enerjili havuz tipi damitict deneyleri Agustos ayinda Elazig iklim kosullarinda yapilmistir. Deneyler
sonucunda, igerisine sirasiyla 4, 6, 8, 10 ve 12 c¢m yiiksekliginde su konulan damuticilarin irettikleri damitik su
miktarlar1 ve verimleri birbirleriyle karsilastirilmstir.

Yapilan deneyler sonucunda havuz tipi damiticidaki su derinligine bagli olarak iiretilen damitik su miktart Sekil
5’ te gosterilmistir.

Deneylerde damitilan su miktarlart saat 15.00° a kadar artmakta ve daha sonra diismektedir. Su derinligi
azaldik¢a damitilan su miktarinin arttig1 tespit edilmistir.

250
—o—4cm —|—6cm 8cm

%200 | —®—10cm —¥—12cm

§

= 150 -

=

=

wv

c 100

o

£

§ 50 A

08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Zaman

Sekil 5. Havuz Tipi Damiticida Su Derinligine Bagh Olarak Anlik Uretilen Damitik Su Miktarlar:

Sekil 6’ da ise havuz tipi damiticidaki su derinligine bagli olarak verimdeki degisim gosterilmistir. Su
derinligine bagh olarak havuz tipi damiticilarin verimlerinin giin igerisinde siirekli arttigi ve damiticidaki su
derinligi arttikga verimin azaldigi tespit edilmistir. Giin igerisinde yapilan 6l¢iimler sonucunda hesaplanan
maksimum verim degerlerinin; 4 cm derinlikte %85.61, 6 cm derinlikte %73.54, 8 cm derinlikte %59.27, 10 cm
derinlikte %50.32 ve 12 cm derinlikte %41.02 oldugu belirlenmistir.

100
90 ——4cm —E—6cm 8cm

80 | —®—10cm —¥=12cm
70 -
60 -
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40 ~
30
20
10 -
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Zaman

Verim

Sekil 6. Havuz Tipi Damticida Su Derinligine Bagh Olarak Anlhik Verim Degerleri

Sekil 7’ de su seviyesinin giinlik tiretilen damitik su miktar1 {izerindeki etkisi gdsterilmistir. Havuz tipi
damiticida giindiiz iiretilen su miktari sirasiyla 4, 6, 8, 10, 12 cm derinliklerde 2047, 1709, 1381, 1090, 862 ml
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olarak tespit edilmistir. Gece tretilen damitik su miktarlar1 ise sirasiyla 3974, 3385, 2762, 2249 ve 1752 ml
olarak tespit edilmistir.

4500
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -
500 -

0

—o— GiUndlz tretim miktari
—— Gece Uretim miktari

Uretim Miktar (ml/giin)

4 6 8 10 12
Su Seviyesi (cm)

Sekil 7. Su Seviyesinin Damitilmus Su Miktar1 Uzerindeki Etkisi

SONUC

Bu caligmada; giines enerjili havuz tipi damitici tasarlanmis ve igerisine sirasiyla 4, 6, 8, 10 ve 12 cm
yiiksekliginde su konulan damiticilarin irettikleri damitik su miktarlar1 ve verimleri tespit edilmistir. Yapilan
deneyler sonucundaki verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen sonuclar asagidaki maddelerle 6zetlenmistir.

Deneylerde iiretilen damitilan su miktarlar1 9.00 - 15.00 saatleri arasinda artmakta oldugu ve daha sonra
distiigii gdzlemlenmistir.
Su seviyesi 4 cm olan havuz tipi damiticida buharlasmanin diger damiticilara gére daha erken basladigi ve
dolayisiyla damutik su iiretiminin de daha erken saatlerde bagladigi gézlemlenmistir.
Damitma havuzundaki su derinligi azaldikga damiticiya gelen enerjinin bilylik bir kisminin suyun
buharlasmasi i¢gin harcandig1 gézlemlenmis ve damitilan su miktarinin arttig tespit edilmistir.
Havuz tipi damiticidaki su derinligine bagli olarak verim de degismistir. Su derinligine bagl olarak havuz
tipi damuticilarin verimlerinin giin igerisinde siirekli arttig1 ve damiticidaki su derinligi arttik¢a verimin
azaldig1 tespit edilmistir. Giin igerisinde yapilan Slgiimler sonucunda hesaplanan maksimum verim
degerlerinin; 4 cm derinlikte %85.61, 6 cm derinlikte %73.54, 8 cm derinlikte %59.27, 10 cm derinlikte
%50.32 ve 12 cm derinlikte ise %41.02 oldugu belirlenmistir.
Su seviyesinin giinliik {iretilen damitik su miktar1 tizerindeki etkisi gosterilmistir. Havuz tipi damiticida
giindiiz iretilen su miktari sirasiyla 4, 6, 8, 10, 12 cm derinliklerde 2047, 1709, 1381, 1090, 862 ml olarak
tespit edilmistir. Gece lretilen damitik su miktarlari ise sirasiyla 3974, 3385, 2762, 2249, 1752 ml olarak
tespit edilmistir.
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