Agrega Nedir?

Agrega; beton, har¢ ve benzeri yapiminda ¢imento ve suyla kullanilan kum, ¢akil, kirma tas gibi taneli
farkli mineral yapiya sahip inorganik malzemelere verilen isimdir. Cimentolu sistem hacminin yaklagik
%70-75’ini agregalar olusturur. Cimentolu sistem yapiminda agregalar ucuz malzemelerdir. Bu
ozellikleriyle karisim maliyetlerini diigiiriirler. Agregalar ¢cimentolu sistemin teknik 6zelliklerine 6nemli
katkilarda bulunmaktadir.

Agrega Ozellikleri Nelerdir?

v' Cimento hamuru zamanla kuruyarak biiziilme etkisi gosteren bir malzemedir. Agrega,
¢imentolu sistem igerisindeki biiziilmeden dolayr olusabilecek hacim degisikligini
engellemektedir. Boylece catlaklar da engellenmektedir.

v Agregalar genelde dayanikli ve sert malzemelerdir, bu nedenle karigimin dayaniminin yiiksek
olmasina katkida bulunurlar.

v Gradasyon, en biiylik tane boyutu, su emme kapasitesi, birim agirlik ve 6zgiil agirlik, tane sekli,
yiizey 6zellikleri igerisindeki yabanci madde tiirii ve miktari, dona dayanimu, 1sisal 6zelliklerinin
degerlerine gore karisima farkli ozellikler katabilir. Bu ozelliklere gore farkli karigimlarda
kullanilabilirler.

Agregalar kaynaklarina gore;

Dogal ve yapay,

Birim ve 6zgiil agirliklarina gore; normal, hafif veya agir,

Tane biiyiikliigiine gore; ince veya iri,

Tane sekline gore; yuvarlak, koseli, yassi, uzun,

Kimyasal 6zelliklerine gore; reaktif, reaktif olmayan, olarak siniflandirilirlar.

SNANENENEN

Normal, Hafif ve Agir Agregalar

Normal agregalar; EN 1097-6’ya uygun olarak tayin edilen etiiv kurusu tane birim hacim kiitlesi 2000
kg/m3 — 3000 kg/m3 arasinda olan agrega.

Hafif agregalar; EN 1097-6’ya uygun olarak tayin edilen etliv kurusu tane birim hacim kiitlesi 2000
kg/m3den kiiciik veya EN 1097-3’¢ uygun olarak tayin edilen etiiv kurusu y1gin (bosluklu) birim hacim
kiitlesi 1200 kg/m3 den kiigiik olan mineral esasli agrega.

Agir agregalar ; EN 1097-6’ya uygun olarak tayin edilen etiiv kurusu tane birim hacim kiitlesi en az
3000 kg/m3 olan agrega.

Dogal ve Yapay Agregalar

Dogal agregalar; nehir yataklari eski buzul yataklari, gol kenarlari, tas ocaklarindan alinan ve iizerinde
kirma, yikama ve smiflandirma disinda higbir islem yapilmamis olan agregalardir. Ornek olarak
kirmatag agregalar gosterilebilir.

Yapay agregalar; Dekoratif amaglarla veya 6zellikleri belirlenerek iiretimleri gergeklestirilen veya
herhangi bir sektdriin yan iiriinii olarak ¢ikabilen agregalardir. Uretilen agregalara oérnek olarak
genlestirilmis kil veya genlestirilmis perliti drnek olarak verebiliriz.



Agregalarin Beton Dayanimina Etkisi

Cimentolu sistem ve harg karisimlari i¢in kusurlu malzemelerdir. Standartlara gore agreganin en biiyiik
boyutunun en kii¢iik boyutuna orani 3 kattan biiyiik olmamalidir. Toplam karigimin igerisindeki orani
da %10-15’1 agmamalidir. Agrega geometrik sekilleri beton veya har¢ iizerinde islenebilirlik
parametrelerini, karigimin igerisinde kullanilan ¢imento hamuru miktarini1 degistirmesinden dolay1
etkilemektedir.

Ayni islenebilirlik seviyesine ulasmak i¢in yuvarlak veya kiibik tanecikler iceren agrega yapisi, ylizey
alan1 oran1 daha diisiik ve yass1 uzun agregalara oranla daha az ¢imento hamuru gerektirmektedir. Yasst
veya uzun agregalarda ise acili tanelerden dolay: yiizeyin hacmine orani oldukga biiyiiktiir. Dolayisiyla
agrega tanelerinin yiizeyini kaplamak icin olduk¢a fazla c¢imento hamuruna ihtiya¢c duyulur.
Numunedeki tanelerin degisik boyutlarda olmasi belirli bir hacimde bulunan agregalar arasindaki
bosluklari azaltacaktir. Beton ve harg iiretimi igin yapilan hesaplarda, karigtmin minimum dayanimi ve
islenebilirlik 6zelliklerinin iyi olmas1 baslica hedeflerdir.

Agrega tane dagilimi taze betonun islenebilme 6zelligini direkt olarak etkilemektedir. Karigimlarda
uygulanan tane dagilimi uygun olmadiginda islenebilirligi saglamak amaciyla daha fazla su
kullanilmakta ve bu da karigimdan beklenen performansin alinamamasina neden olmaktadir. Agreganin
tane capi biiytlidiikce; su, cimento, ince agrega ve hapsolmus hava miktarlar1 azalmaktadir. Boylece daha
az ¢imento, ¢imentolu sistemdeki biiziilmeleri azaltacak ve su miktarini da diisiirerek ¢imentolu sistemin
dayanimi da artacaktir.

Katkilar

Katkilar; ¢imento, agrega ve suyun disinda taze ve sertlesmis betonun 6zelliklerini istenilen sekilde
ayarlamak tizere, karistirma igleminden hemen Once veya karigtirma islemi sirasinda betona katilan
malzemelerdir. Ancak surasi unutulmamalidir ki, bunlar kotii iretilmis bir betonun o6zelliklerini
diizeltmezler. Uygulamada normal olarak iiretilen betonda istenilen ozellik saglanmiyorsa katki
kullanim1 yoluna gidilir. Kimyasal ve mineral tabanli olmak iizere ikiye ayrilirlar. Bunlar degisik
Olceklerde betona Tablo 1'de goriildiigii gibi 6zellik vermektedir.

Tablo 1. Katkilar ve beton iizerindeki etkileri

Beton izelligi Kaitk tipi Katki grubu
Kansim suyunu azaltici Kimyasal
islenebilme Hava siiriikleyict katkilar Kimyasal
Anl, toz halindek: katkilar Mineral
Puzolanlar Mineral
Priz siiresi Hizlandine: katkilar Kimyasal
Geciktine: katkilar Kimyasal
Kargim suyunu azaltieilar Kimyasal
Puzolanlar Mineral
Dayamm Polimer lateksler Diger
Geciktirien katkalar Kimyasal
Hizlandmer katkilar Kimyasal
Hava stiriikleyier katkilar Kimyasal
Dayamiklihk Puzolanlar Mineral
(durabilite) Kangim suyunu azalticr katkalar Kimyasal
Korozyon inhibitdrlen Kimyasal
Su itici katkilar Diger
Polimer lateksler Diger
Ciiruflar Mineral
(Ozel betonlar Genlestiricl katkilar Diger
Renk katkilan Diger
Craz kabarciklar olusturan katkilar Diger




Beton

Taze Beton

Cimento, su, ince ve kaba agrega ve katki maddelerinden olusan heterojen bir malzemedir. Ayrica
icerisinde farkli boyutlarda ve degisik nedenlerle meydana gelmis gozenekler (bosluklar) ve mikro
catlaklar bulunur. Beton ilk birkag saatte siviya benzer 6zellikler gosterir ve kolayca sekil verilebilir. Bu
durumdaki betona taze beton adi verilir. Ancak hidratasyon olayiyla birlikte zamanla mukavemet
kazanan bir malzemedir.

Islenebilme ve Kivam

Taze betonun minimum enerji ile karistirilabilmesi, kalibi igine bosluksuz yerlestirilmesi ve karigtirma,
tasima ve yerlestirme sirasinda ayrismamast niteliklerinin tiimiinii ifade eden bir tanimdir. Islenebilirligi
etkileyen en 6nemli faktor taze betondaki su miktaridir. Bununla beraber, karisimdaki hava miktari, kati
bilesenlerin (¢cimento ve agrega) miktari, agreganin orijini, sekli ve gradasyonu, ¢imentonun tipi,
kullanilan katkilar, zaman ve sicaklik islenebilirlikte etkilidir. Kivam ise viskoz bir sivinin niteligini
tanimlar. Artan su miktariyla beraber betonun akigkanligi artar. Ancak su artiminin belirli bir dl¢iisii
vardir. Fazla miktarda su betonun homojenligini bozmakta ve islenebilirligi azaltmaktadir.

Taze Beton Deneyleri
Cokme (Slump) testi (TS EN 12350-2)

Deneyde 30 cm yiiksekliginde alt ¢ap1 20 cm, iist cap1 10 cm olan kesik bir koniye beton ii¢ esit
yiikseklikte doldurulur ve her doldurma kademesi 6zel bir ¢elik cubukla 25 defa sislenir. Kulplarindan
tutulan ¢elik koni kaliba diisey yonde kaldirilir ve agikta kalan beton kendi kiitlesi ile ¢oker. Cokme
miktart S kivam hakkinda fikir verir (Sekil 9)

Sekil 9. Beton Cokme (Slump) Testi (TS EN 12350-2)
VeBe testi (TS EN 12350-3)

TS EN 12350-3’e gore diisiik ¢cokme degerine sahip (20mm’den az) kuru karisgimlarin kivamini
belirlenmesidir. Ozel bir vibrasyon masasi {izerine konulan bir silindir kabin igine yerlestirilen koni
vasitasiyla yapilir. Koni ¢cokme deneyindeki gibi doldurulur ve ¢ekilir. Beton kiitlesinin {izerine seffaf
bir plastik disk yerlestirilip, masa disk altindaki betonun silindir kapta tamamen yayilincaya kadar



calistirilir ve asagidaki sekilde vibrasyon siiresi hesaplanir.V = VI VO (s), Vf: betonun silindirdeki son
hacmi, VO: ilk hacmidir. Kuru kivaml betonlarda kullanilir. (Sekil 10.)

Sekil 10. Vebe Deneyi (TS EN 12350-3)
Yayilma testi (TS 12350-5)

Kendiliginden yerlesen betonlar gibi akici betonlarda kullanilir. Bu test ¢okme testine benzer olarak 200
mm taban ¢api, 130 mm st ¢ap1 ve yiliksekligi 200 mm olan kesik bir koni kullanilarak akici betonlarin
kivami icin gelistirilmistir. Tablo 2.’de yukarida belirtilen deneylere ait kivam siniflar1 verilmistir.

Tablo 2. Cesitli deneylerde kivam siniflar

Ozellik Cikme VeBe Yayilma
Suuf | mm | Simf | Samve | Suuf mm
Su miktan ¢ok az, vibrasyonla dzenle ve kuvvetli | 51 10-40 [ W0 =31 F1 =340

bir sekilde verlesmedigi takdirde bosluklar kahr.
Vibrasyonla sikistinlmaya elvenish, betonarme | 52 | 5090 | VI 30-21 F2 350-410
yapilar igin uygun
Donatimn fazla sik olmasi durumunda tercih | 53 100- V2 20-11 F3 420-480

edilir. 150
Su miktan tazla, wvibrasyonla sikistinlmaz, sik | 54 160- V3 10-6 F4 490-550
donatil elemanlarda tercih edilir 210

Bu kivama su azalbcr katka ile kullamlmasina 55 =220 V4 5-3 F5 S60-620
1zn verilir,

Fé =630




Sertlesmis Beton

Betonun priz siiresini tamamlayip sertlesmis halde oldugu durumdur. Beton biinyesinde
gergeklesen/devam eden reaksiyonlar neticesinde dayanim kazanmis/kazanmaya devam etmektedir.

Betonun basin¢ mukavemeti

Betonun, sertlestikten sonra {izerine gelen yiiklerin neden olabilecegi sekil deformasyonlarina ve
kirilmaya karsi gosterebildigi maksimum dirence beton basing dayamimi denir. TS-EN 206-1
standardina gore betonlar dayanim degerlerine gore smiflandirilir (Tablo 3.) Betonun basing
mukavemeti ne kadar yiiksekse betonun diger ozellikleri de (kompasite, gecirimsizlik ve asinma,
donma-¢dziilme, 1slanma-kuruma gibi tesirlere mukavemet v.s.) o kadar iyidir. Dayanim siniflari;

fck<20 diisiik,
20< fck <50 normal,
fck >50 MPa yiiksek dayanimli beton olarak adlandirilir.
Tablo 3. TS EN 206-1 beton siniflar1

Beton simifi Mimmum karakteristik Mimimum karaktenstik
Silindir dayammu, Kiip dayanim,
fow sil (MPa) ok, kiip (MPa) |.
CR/10 8 10
Cl215 12 L5 » | 30 silindir
C16/20 16 20
C20/25 20 25 I5 cm
C25/30 25 0 J
C30/37 30 i7
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 ]
C55/67 Y. Muk. 55 67
C60/75 : 60 75 IS em kiip
CT0/85 70 85
CRO/95 &0 95
Ca0/105 90 105
Cl100/115 100 115

Beton dayamimi etkileyen bazi parametreler;

v' Karma Suyunun Ozellikleri ve Su/Cimento Oran1
Cimentonun Kimyasal Yapist ve Dozaji
Agrega/Cimento Oran1 ve Agreganmin Ozellikleri

Katki Maddelerinin Ozellikleri ve Betonun Hava Icerigi
Kiir Kosullar1 ve Betonun Yast

Betonun Doluluk Orani (Kompasite)

AN NN N NN

Uretim, Test Kosullar1 ve Numune Boyutu



