
Agrega Nedir? 

Agrega; beton, harç ve benzeri yapımında çimento ve suyla kullanılan kum, çakıl, kırma taş gibi taneli 

farklı mineral yapıya sahip inorganik malzemelere verilen isimdir. Çimentolu sistem hacminin yaklaşık 

%70-75’ini agregalar oluşturur. Çimentolu sistem yapımında agregalar ucuz malzemelerdir. Bu 

özellikleriyle karışım maliyetlerini düşürürler. Agregalar çimentolu sistemin teknik özelliklerine önemli 

katkılarda bulunmaktadır. 

Agrega Özellikleri Nelerdir? 

 

✓ Çimento hamuru zamanla kuruyarak büzülme etkisi gösteren bir malzemedir. Agrega, 

çimentolu sistem içerisindeki büzülmeden dolayı oluşabilecek hacim değişikliğini 

engellemektedir. Böylece çatlaklar da engellenmektedir. 

✓ Agregalar genelde dayanıklı ve sert malzemelerdir, bu nedenle karışımın dayanımının yüksek 

olmasına katkıda bulunurlar. 

✓ Gradasyon, en büyük tane boyutu, su emme kapasitesi, birim ağırlık ve özgül ağırlık, tane şekli, 

yüzey özellikleri içerisindeki yabancı madde türü ve miktarı, dona dayanımı, ısısal özelliklerinin 

değerlerine göre karışıma farklı özellikler katabilir. Bu özelliklere göre farklı karışımlarda 

kullanılabilirler. 

 

Agregalar kaynaklarına göre; 

✓ Doğal ve yapay, 

✓ Birim ve özgül ağırlıklarına göre; normal, hafif veya ağır, 

✓ Tane büyüklüğüne göre; ince veya iri, 

✓ Tane şekline göre; yuvarlak, köşeli, yassı, uzun, 

✓ Kimyasal özelliklerine göre; reaktif, reaktif olmayan, olarak sınıflandırılırlar. 

 

Normal, Hafif ve Ağır Agregalar 

 

Normal agregalar; EN 1097-6’ya uygun olarak tayin edilen etüv kurusu tane birim hacim kütlesi 2000 

kg/m3 – 3000 kg/m3 arasında olan agrega. 

Hafif agregalar; EN 1097-6’ya uygun olarak tayin edilen etüv kurusu tane birim hacim kütlesi 2000 

kg/m3den küçük veya EN 1097-3’e uygun olarak tayin edilen etüv kurusu yığın (boşluklu) birim hacim 

kütlesi 1200 kg/m3 den küçük olan mineral esaslı agrega. 

Ağır agregalar ; EN 1097-6’ya uygun olarak tayin edilen etüv kurusu tane birim hacim kütlesi en az 

3000 kg/m3 olan agrega. 

Doğal ve Yapay Agregalar 

Doğal agregalar; nehir yatakları eski buzul yatakları, göl kenarları, taş ocaklarından alınan ve üzerinde 

kırma, yıkama ve sınıflandırma dışında hiçbir işlem yapılmamış olan agregalardır. Örnek olarak 

kırmataş agregalar gösterilebilir. 

Yapay agregalar; Dekoratif amaçlarla veya özellikleri belirlenerek üretimleri gerçekleştirilen veya 

herhangi bir sektörün yan ürünü olarak çıkabilen agregalardır. Üretilen agregalara örnek olarak 

genleştirilmiş kil veya genleştirilmiş perliti örnek olarak verebiliriz. 



Agregaların Beton Dayanımına Etkisi 

Çimentolu sistem ve harç karışımları için kusurlu malzemelerdir. Standartlara göre agreganın en büyük 

boyutunun en küçük boyutuna oranı 3 kattan büyük olmamalıdır. Toplam karışımın içerisindeki oranı 

da %10-15’i aşmamalıdır. Agrega geometrik şekilleri beton veya harç üzerinde işlenebilirlik 

parametrelerini, karışımın içerisinde kullanılan çimento hamuru miktarını değiştirmesinden dolayı 

etkilemektedir. 

Aynı işlenebilirlik seviyesine ulaşmak için yuvarlak veya kübik tanecikler içeren agrega yapısı, yüzey 

alanı oranı daha düşük ve yassı uzun agregalara oranla daha az çimento hamuru gerektirmektedir. Yassı 

veya uzun agregalarda ise açılı tanelerden dolayı yüzeyin hacmine oranı oldukça büyüktür. Dolayısıyla 

agrega tanelerinin yüzeyini kaplamak için oldukça fazla çimento hamuruna ihtiyaç duyulur. 

Numunedeki tanelerin değişik boyutlarda olması belirli bir hacimde bulunan agregalar arasındaki 

boşlukları azaltacaktır. Beton ve harç üretimi için yapılan hesaplarda, karışımın minimum dayanımı ve 

işlenebilirlik özelliklerinin iyi olması başlıca hedeflerdir. 

Agrega tane dağılımı taze betonun işlenebilme özelliğini direkt olarak etkilemektedir. Karışımlarda 

uygulanan tane dağılımı uygun olmadığında işlenebilirliği sağlamak amacıyla daha fazla su 

kullanılmakta ve bu da karışımdan beklenen performansın alınamamasına neden olmaktadır. Agreganın 

tane çapı büyüdükçe; su, çimento, ince agrega ve hapsolmuş hava miktarları azalmaktadır. Böylece daha 

az çimento, çimentolu sistemdeki büzülmeleri azaltacak ve su miktarını da düşürerek çimentolu sistemin 

dayanımı da artacaktır. 

 

Katkılar 

Katkılar; çimento, agrega ve suyun dışında taze ve sertleşmiş betonun özelliklerini istenilen şekilde 

ayarlamak üzere, karıştırma işleminden hemen önce veya karıştırma işlemi sırasında betona katılan 

malzemelerdir. Ancak şurası unutulmamalıdır ki, bunlar kötü üretilmiş bir betonun özelliklerini 

düzeltmezler. Uygulamada normal olarak üretilen betonda istenilen özellik sağlanmıyorsa katkı 

kullanımı yoluna gidilir. Kimyasal ve mineral tabanlı olmak üzere ikiye ayrılırlar. Bunlar değişik 

ölçeklerde betona Tablo 1'de görüldüğü gibi özellik vermektedir. 

Tablo 1. Katkılar ve beton üzerindeki etkileri 

 



Beton 

Taze Beton 

Çimento, su, ince ve kaba agrega ve katkı maddelerinden oluşan heterojen bir malzemedir. Ayrıca 

içerisinde farklı boyutlarda ve değişik nedenlerle meydana gelmiş gözenekler (boşluklar) ve mikro 

çatlaklar bulunur. Beton ilk birkaç saatte sıvıya benzer özellikler gösterir ve kolayca şekil verilebilir. Bu 

durumdaki betona taze beton adı verilir. Ancak hidratasyon olayıyla birlikte zamanla mukavemet 

kazanan bir malzemedir. 

İşlenebilme ve Kıvam 

Taze betonun minimum enerji ile karıştırılabilmesi, kalıbı içine boşluksuz yerleştirilmesi ve karıştırma, 

taşıma ve yerleştirme sırasında ayrışmaması niteliklerinin tümünü ifade eden bir tanımdır. İşlenebilirliği 

etkileyen en önemli faktör taze betondaki su miktarıdır. Bununla beraber, karışımdaki hava miktarı, katı 

bileşenlerin (çimento ve agrega) miktarı, agreganın orijini, şekli ve gradasyonu, çimentonun tipi, 

kullanılan katkılar, zaman ve sıcaklık işlenebilirlikte etkilidir. Kıvam ise viskoz bir sıvının niteliğini 

tanımlar. Artan su miktarıyla beraber betonun akışkanlığı artar. Ancak su artımının belirli bir ölçüsü 

vardır. Fazla miktarda su betonun homojenliğini bozmakta ve işlenebilirliği azaltmaktadır. 

 

Taze Beton Deneyleri 

Çökme (Slump) testi (TS EN 12350-2) 

Deneyde 30 cm yüksekliğinde alt çapı 20 cm, üst çapı 10 cm olan kesik bir koniye beton üç eşit 

yükseklikte doldurulur ve her doldurma kademesi özel bir çelik çubukla 25 defa şişlenir. Kulplarından 

tutulan çelik koni kalıba düşey yönde kaldırılır ve açıkta kalan beton kendi kütlesi ile çöker. Çökme 

miktarı S kıvam hakkında fikir verir (Şekil 9) 

 

Şekil 9. Beton Çökme (Slump) Testi (TS EN 12350-2) 

VeBe testi (TS EN 12350-3) 

TS EN 12350-3’e göre düşük çökme değerine sahip (20mm’den az) kuru karışımların kıvamını 

belirlenmesidir. Özel bir vibrasyon masası üzerine konulan bir silindir kabın içine yerleştirilen koni 

vasıtasıyla yapılır. Koni çökme deneyindeki gibi doldurulur ve çekilir. Beton kütlesinin üzerine şeffaf 

bir plastik disk yerleştirilip, masa disk altındaki betonun silindir kapta tamamen yayılıncaya kadar 



çalıştırılır ve aşağıdaki şekilde vibrasyon süresi hesaplanır.V = Vf V0 (s), Vf: betonun silindirdeki son 

hacmi, V0: ilk hacmidir. Kuru kıvamlı betonlarda kullanılır. (Şekil 10.) 

 

Şekil 10. Vebe Deneyi (TS EN 12350-3) 

Yayılma testi (TS 12350-5) 

Kendiliğinden yerleşen betonlar gibi akıcı betonlarda kullanılır. Bu test çökme testine benzer olarak 200 

mm taban çapı, 130 mm üst çapı ve yüksekliği 200 mm olan kesik bir koni kullanılarak akıcı betonların 

kıvamı için geliştirilmiştir. Tablo 2.’de yukarıda belirtilen deneylere ait kıvam sınıfları verilmiştir. 

 

Tablo 2. Çeşitli deneylerde kıvam sınıflar 

 

 

 

 

 

 

 



Sertleşmiş Beton 

Betonun priz süresini tamamlayıp sertleşmiş halde olduğu durumdur. Beton bünyesinde 

gerçekleşen/devam eden reaksiyonlar neticesinde dayanım kazanmış/kazanmaya devam etmektedir. 

Betonun basınç mukavemeti 

 

Betonun, sertleştikten sonra üzerine gelen yüklerin neden olabileceği şekil deformasyonlarına ve 

kırılmaya karşı gösterebildiği maksimum dirence beton basınç dayanımı denir. TS-EN 206-1 

standardına göre betonlar dayanım değerlerine göre sınıflandırılır (Tablo 3.) Betonun basınç 

mukavemeti ne kadar yüksekse betonun diğer özellikleri de (kompasite, geçirimsizlik ve aşınma, 

donma-çözülme, ıslanma-kuruma gibi tesirlere mukavemet v.s.) o kadar iyidir. Dayanım sınıfları; 

 fck<20 düşük, 

20≤ fck ≤50 normal, 

fck >50 MPa yüksek dayanımlı beton olarak adlandırılır. 

Tablo 3. TS EN 206-1 beton sınıfları 

 

Beton dayanımı etkileyen bazı parametreler; 

✓ Karma Suyunun Özellikleri ve Su/Çimento Oranı 

✓ Çimentonun Kimyasal Yapısı ve Dozajı 

✓ Agrega/Çimento Oranı ve Agreganın Özellikleri 

✓ Katkı Maddelerinin Özellikleri ve Betonun Hava İçeriği 

✓ Kür Koşulları ve Betonun Yaşı 

✓ Betonun Doluluk Oranı (Kompasite) 

✓ Üretim, Test Koşulları ve Numune Boyutu 

 


