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SUS BITKILERINDE BiTKi BOYU KONTROLU
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OZET

Siis bitkileri yetistiriciliginde bitki boyu kontrolii oldukga énemlidir. Uretilen
cigeklerin pazarin en hareketli ve fiyatlarin en yiiksek donemine rastlayan zamanda
ve periyotta piyasaya sunulabilmesi ancak bitki gelisimi ve bitki boyunun kontrol
altinda tutulmas ile saglanabilir. Ozellikle yeterince havalandirilmayan seralarda ve
diisik 151k yogunlugunda yetigtirilen siis bitkileri ¢ok hizli gelisebilmekte ve
pazarlama doneminde istenilenden ¢ok daha uzun boylu olabilmektedir. Bunun yani
sira gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin ¢ok ytiksek olmasi, ¢ok sik ekim ya
da dikim yapilmasi, saksi biiyiikliigiiniin yetistirilen bitkiye uygun olmamasi gibi
daha birgok faktor bitkilerin daha uzun boylu olmasma neden olmaktadir. Diger
yandan genetik olarak uzun boylu olmaya meyilli olan bazi dig mekén siis bitkisi
tiirlerinin i¢ mekan siis bitkisi olarak kullanilabilmesi i¢in yine bu bitkilerin
boylarmnin degisik metotlarla kontrol edilmesi gerekmektedir. Giiniimiizde bilim
adamlar1 ve profesyonel yetistiriciler, bitki boyu kontroliinde degisik metotlar
kullanmaktadirlar. Bu ¢alismada siis bitkilerinde boy kontroliinde yaygin olarak
kullanilan biyolojik, fiziksel ve kimyasal metotlar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki boyu kontrolil, siis bitkileri
PLANT HEIGHT CONTROL IN FLORICULTURE

ABSTRACT

Plant height control is quite important in growing floricultural crops. Control of
plant growth and height enable the growers to effectively handle and sell their plants
to the market when the prices and demands are high. Many floricultural crops grown
in greenhouses with weak ventilation and low light intensity tend to grow faster and
much taller than desired during the marketing season. Beside this, many other factors
like bigger difference between the day and night temperature, unsuitable container
size for the plant grown, high plant density with inadequate spacing results in taller
plants. On the other hand, to grow some outdoor plants, which tend to grow tall, as
indoor plants requires height control measures to prevent excessive stem elongation.
Scientists and professional producers have been using different methods to control
plant height. In this review biological, physical and chemical control methods used
commonly to control plant height in floricultural crops were discussed.

Keywords: Plant height control, floriculture
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1. GIRIS

Siis bitkilerinde bitki boyunun kontrolii 6zellikle gicek agan saksili
bitkilerde yaygin olarak kullanilan ve ¢ogu zaman da yapilmasi zorunlu olan
bir uygulamadir (Bailey ve Whipker, 1998; Whipker vd., 2003). Diger
taraftan dis mekan siis bitkilerinin i¢ mekan siis Dbitkisi olarak
kullanilabilmesi igin de ¢ogu kez bitki boyunun kontrol edilmesi
gerekmektedir (Birisci ve Hatipoglu, 1992; Karagiizel, 1999). Gerek ¢evre
sartlarinin bitkilerin normalden hizli ve ciliz biiyiimesi lehinde olmasi ve
gerekse yetistiricilerin bitkileri zamanindan 6nce yetistirmeye baslamalan
pazarlama sirasinda bitkilerin normalden daha uzun boylu olmasina neden
olmaktadir. Ozellikle kis ve bahar aylarinda yeterince havalandiriimayan
seralarda ve diisiik 1s1k yogunlugunda yetistirilen siis bitkileri ¢ok hizli
gelisebilmekte ve pazarlama déneminde istenilenden ¢ok daha uzun boylu
olabilmektedir. (Pobudkiewicz ve Treder, 2006). Bunun yani sira gece ile
giindiiz arasindaki sicaklik farkinin ¢ok yiiksek olmasi, ¢ok sik ekim ya da
dikim yapilmasi, saksi biiyiikliigiiniin yetistirilen bitkiye uygun olmamasi
gibi daha birgok faktdr bitkilerin daha uzun boylu olmasina neden
olmaktadir.

Bitkilerin normalden daha uzun boylu olmasi hem bitki kalitesinde bir
azalmaya hem de pazarlamada ve bitkilerin bir yerden bir yere tasinmasinda
problemler teskil etmektedir. Dolayisryla bu tiir problemlerin ortaya
¢ikmamasi igin bitki boyunun kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Bilim
adamlari ve profesyonel yetistiriciler tarafindan siis bitkilerinde boy kontrolii
igin degisik metotlar kullanilmaktadir. Her metodun kendisine 0zel
avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Bir yetistirici i¢in uygun olan bir metot
digeri i¢in uygun olmayabilir. Siis bitkileri yetistiricileri bu metotlar
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmali ve kendisi igin en uygun olanimi
se¢melidirler.

Bu calismada siis bitkilerinde boy kontroliinde yaygm olarak kullanilan
biyolojik, fiziksel ve kimyasal metotlar ele alinmistir.

2. BITKi BOYUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Her bitkinin fenotipi (goriiniisii) o bitkinin genotipi ve yetistirildigi
¢evrenin bir sonucu olarak ortaya gikar. Dolayisiyla bitki boyunu etkileyen
faktorleri genetik faktorler ve 1sik, sicaklik, su, besin elementleri gibi
cevresel faktorler olmak iizere iki ana kisimda toplamak miimkiindiir. Bu
faktorlerin manipiilasyonu ile siis bitkilerinde bitki boyunu kontrol altina
almak miimkiin olabilmektedir (Pobudkiewicz ve Treder, 2006). Bitki
boyuna etki eden faktérler ve bitki boyunun kontrol edilmesinde kullanilan
metotlar Sekil 1’de sematize edilmistir.
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Sekil 1. Bitki boyuna etki eden faktorler ve bitki boyunun kontrol
edilmesinde kullanilan metotlar.

3. BOY KONTROLUNDE KULLANILAN METOTLAR

Bitki boyu ya da govde boyu en basit haliyle gévde tizerindeki bogum
aralarinin uzunlugundan ibarettir. Buradan hareketle bitki boyunun kontrolii
i¢in ya bogum sayisini ve bogum arasi uzunlugunu ya da her ikisinin kontrol
altina alinmasi gereklidir. Bir ¢ok g¢evresel faktér ve disaridan uygulanan
veya bitki icerisinde var olan kimyasallar bitkilerde bogum sayisini ve
bogum arasi uzunlugunu etkileyebilirler (Berhage, 1998). Bitki boyu
kontrolii biyolojik, fiziksel ve kimyasal kontrol olmak tizere 3 kategoride
siniflandirilabilir. Bu metotlar tek basina kullanildigi gibi kombinasyon
seklinde de kullanilmaktadir. En iyi bitki boyu kontrolii metodu segilirken,
metodun maliyeti, metodun iiriin zamanlamasi, nerede kullanilacagi,
seralardaki iiriin Kkalitesini ve perakende satisi nasil etkileyecegi gibi unsurlar
dikkate alinmalidir (Bailey ve Whipker, 1998).

3.1. Biyolojik Boy Kontrolii

Teorik olarak esas metottur. Islah yoluyla bir ¢esidin boyu kontrol altina
alinabilir. Genetik ve bitki 1slahi ile arzu edilen yiikseklikte biiyilyen ve
gelisen bitki ¢esidi gelistirilebilir. Genetik olarak kisa cesitler goktur.
Ornegin kadife (¢uha) cigegi cesitleri 25-75 cm arasinda boylanabilirler.
Uretim sistemine.ve pazar talebine en uygun gesitler segilmelidir. Bununla
birlikte her seraya veya bolgeye uygun optimum gesit gelistirilmesi de
ekonomik ve pratik olmayabilir. Dolayisiyla yetistiriciler biyolojik bitki boyu
kontrolii disinda diger kontrol metotlarini da alternatif olarak
diisiinmelidirler. (Bailey ve Whipker, 1998; Schnelle vd., 1999).
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3.2. Fiziksel Boy Kontrolii

Bitki boyunun fiziksel kontrolii, gevrenin ve kiiltiirel uygulamalarin
bitkinin gelismesini nasil etkiledigini bilmeye dayanmaktadir. Fiziksel
kontrol saksi olgiisii, bitki siklifi, su ve besin maddesi stresi, riizgar,
sallayicilar veya dokunma, 151k yogunlugu ve kalitesi, fotoperiyot ve sicaklhik
iizerinde yapilan manipiilasyonlarla gergeklestirilmektedir. Fiziksel boy
kontrol metodu ile bitki boyunun %20-50 oraninda azaltilabildigi
bildirilmektedir (Berhage, 1998; Latimer, 1998; Schnelle vd., 1999; Wilson
ve Rajapakse, 2001).

Saksi olciisii: Saksi hacminin kiigiiltiilmesi (6zellikle sakst derinliginin
azaltilmasi) bazi siis bitkilerinde, Ornegin agelyada bitki boyunun
kisaltilmasinda kullanilan bir metottur.

Su stresi: Sulamada kisitlama veya sulamalar arasinda bitkilerin zarar
gormeyecek sekilde solmalarina izin vermek bitki boyunda kisalmalara
neden olabilmektedir (Liptay vd., 1998). Bu uygulama camgiizeli gibi
bitkilerde bitkilere uzun dénem zarari olmadan olduk¢a etkili olarak
kullanilabilir.

Besin maddesi stresi: Giibrelerin kisitlanmasi biiylimenin yavaglamasina
ve govde boyunun azalmasina neden olmaktadir. Ozellikle Fosfor kisitlamasi
bitki boyunun kontroliinde yaygin olan bir uygulamadir.

Riizgar, sallama ve dokunma: Govde uzamasi, bitkiler riizgéra,
titremeye (vibrasyon) ve diizenli dokunmaya maruz kaldiklarinda daha az
olur. Siis bitkilerinde firgalamak suretiyle yapilan fiziksel boy kontroliinde
bitkiler her giin veya her iki giinde bir bitki tacinin iist kismindan 1-3 cm
derinlikte olacak sekilde fir¢alanir. Bu islem her ne kadar fircalamak olarak
adlandirilsa da firgalarin yani sira karton, silindir tahta ‘polystyrene’ kopiik
gibi degisik materyaller fircalamada kullamlmaktadir. (Latimer, 1998).
Bununla birlikte son yillarda en ¢ok kullanilan materyal plastik borulardir.
Plastik boru bitkiler iizerinde bir ugtan diger uca yuvarlanir. Bu islem
yapildigi zamana ve bitki tiirine bagh olarak giinde 5-40 defa
tekrarlanmalidir. Ornegin bahar aylarinda 10 defa firgalamak yeterli olurken
yaz aylarinda 20 defa yapilmalidir. Firgalama ile bir gok siis bitkisinde bitki
boyu, kontrole oranla %25 oraninda kisa olabilmektedir (Autio et al., 1994;
Latimer ve Oetting, 1997; Latimer, 1998). Bu metot kiigiik alanlarda etkili
olmakla birlikle (Latimer ve Thomas, 1991; Schnelle vd., 1994), biyiik
isletmelerde yetistiricilik yapanlar i¢in fazla pratik degildir.

Isik yogunlugu: Yiiksek 1s1k yogunlugu bitki uzamasmi azaltirken diisiik
151k yogunlugu bitki boyunun fazla uzamasina ve ciliz bitkilerin meydana
gelmesine neden olmaktadir. Bu ozellikle bitkilerin olgunluk dénemlerinde
daha belirgindir.

Fotoperiyot: Genel olarak kis mevsimindeki kisa giinler yaz mevsimindeki
uzun giinlere gore bitkilerde hem az bityimeye ve hem de kisa bitki boyuna

501



neden olur. Dolayisiyla giin uzunlugunda suni aydinlatma ve karartma
yapilarak bitki bityiimesi ve boyu kontrol altina alinabilir.

Isik Kalitesi: Son ¢alismalar alaca karanlik ve safak sirasindaki yiiksek
kizil 6tesi / kirmizi 11k oraninin bitki boyunun artisinda 6nemli oldugunu
gostermistir. Kizil otesi (far-red) 15181 absorbe edebilen plastik veya diger
ortiiler kullanilarak kizil 6tesi / kirmizi 1s1k orami diistiriilerek bitki boyu
kisaltilabilmektedir. Shumin vd. (2000), kizil 6tesi 15181 (FR) absorbe eden
boyalarla birlikte kullanilan fotoselektif (1s1k segici) plastik ortiilerin bitkilere
ulasan kizil 6tesi 11k (FR) miktarim azaltarak kasimpatilarda (Dendranthema
x grandflorum (Ramat.)) bitki boyunu ve bogum arasi uzunlugu kontrole
oranla %10-35 azalttigin1 rapor etmislerdir.

Sicakhk: Ortalama sicaklik (gece-giindiiz ortalamasi) ve giindiiz ile
gece arasindaki sicaklik farki (DIF) bitki biiylimesi ve uzamasinda
etkilidirler. Yiiksek ortalama sicakliklar genellikle daha hizli biiyime ve
gelisme ile sonuglanir. DIF pozitif (giindiiz sicaklig1 geceden yiiksek), negatif
(glindiiz sicakligr geceden diisik) ya da sifir (giindiiz sicakhigi ile gece
sicaklig1 esit) olabilir. Negatif DIF siis bitkilerinde gdvde boyunun
kisalmasina, pozitif DIF ise gévde boyunun uzamasina neden olur. Sabah
giines dogmadan yarim saat 6nce baglayacak sekilde sicakhigin bir kag saat
diigiiriilmesi Atatiirk ¢igegi, kasimpati ve Paskalya zambagi gibi bazi siis
bitkilerinde bitki boyunun kisalmasina neden olmaktadir (Berhage, 1998).

Siirgiin Uclarina Soguk Su Uygulamasi: Baz: siis bitkilerinde biiylime
ucuna uygulanan soguk su bitki boyunu kisaltmaktadir. Paskalya
zambaklarinin biiyiime uglaria haftada iki kez uygulanan 100 ml soguk su
(2, 5, 8, 11, 15 ve 18 °C sicakliklardaki ortamda) bitki boyunun kisalmasina
neden olmustur (Blom ve Kerec, 2003).

3.3. Kimyasallarla Yapilan Boy Kontrolii

Siis Bitkilerinde kimyasal yolla boy kontroliinde bitki biiyiime
diizenleyicileri kullanilmaktadir (Tayama vd., 1992). Bu amagla kullanilan
maddeler biiyiime engelleyicileri veya yavaslaticilar1 grubunda yer alan ve
genellikle bitkilerde gibberellin biyosentezini engelleyen bilesiklerdir.
Bilindigi gibi gibberellinler bitkilerde hiicre uzamasini saglayarak bitkinin
biiyiimesi ve uzun boylu olmasina neden olur. Gibberellin olmadan bitkilerde
biiyiime ve uzama az olur. Bunlarin yaninda ‘Ethephon’ (2-kloroetilfosfonik
asit) gibi anti-gibberellin maddeler de bitkilerde boy kontroliinde
kullanilmaktadir. ‘Ethephon’, siimbiil gibi baz1 soganla iiretilen siis
bitkilerinde etilen gazini serbest birakarak bitki boyunun kisalmasim
saglamaktadir.

Siis bitkilerinde bitki boyunu kontrol etmek amaciyla en ¢ok kullanilan
kimyasallar:  A-Rest (ancymidol), B-nine (daminozide), Bonzi
(paclobutrazol), Cycocel (chlormequat chloride), Sumagic (uniconazole),
Maleic hydrazide ve Florel (Ethephon)’dur. Bu kimyasallarin yani sira
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Topflor (Flurprimidol) ve Apogee (Prohexadione-Ca) da son zamanlarda
bitki boyu kontroliinde kullanilmaya baslamistir.

Banon vd. (2002), yapraktan ve topraktan uygulanan ‘paclobutrazol’
uygulamalarmin karanfillerde bitki boylarinin daha kisa olmasini sagladigim
ve topraktan uygulamanin daha iyi sonug verdigini bildirmiglerdir. Topraktan
ve yapraktan yapilan uygulamalarda ‘paclobutrazol’, Kirmizi gelin duvagi
(Bougainvillea spectabilis Willd) bitkilerinde siirgiin uzunluklarin1 6nemli
olgiide azaltmistir (Karagiizel, 1999).

Pobudkiewicz ve Treder (2006), yapraktan uygulanan ‘flurprimidol’iin
(0, 10, 20, 30, ve 40 mg.L'l) oryantal zambak bitkilerinde bitki boyunun
kontrol bitkilerine goére %?20-45 daha kisa olmasmna neden oldugunu
bildirmiglerdir. Yapraktan ve topraktan uygulanan ‘paclobutrazol’ ve
topraktan uygulanan ‘ chlormequat’ siyah zambak (Iris nigricans Dinsm.)
bitkilerinin boylarinin kontrole gére daha kisa olmasma neden olmuglardir.
Ancak ‘chlormequat’ g¢iceklenmeyi %70 oraninda azaltmistir (Al-
Khassawneh vd., 2006).

Ilias ve Rajapakse (2005), kizil &tesi 15131 absorbe eden fotoselektif
plastik orti altinda bitkiler 3 haftalikken yapraktan uygulanan
‘Prohexadione-Ca’ (0, 50, 100, 500, 1000 mg.L"")’un petunya ve camgiizeli
bitkilerinde bitki boyunu %30-70 oraninda kisalttigini saptamiglardir.

Kimyasallarla yapilan boy kontroliinde basar1 diger faktorlerin yani sira
kullanilan kimyasalin dozuna ve uygulama metoduna baghdir. Dozun ¢ok
yitksek olmasi veya uygulama metodunun bitkiye uygun olmamasi bitki
boyunun arzu edilenden ¢ok daha kisa olmasina ve hatta bitkinin zarar
gdrmesine neden olabilmektedir (Cox ve Keever, 1988; Latimer vd., 2001;
Al-Khassawneh vd., 2006). Yine kimyasallar bazi durumlarda bir taraftan
bitkilerin boylarinin daha kisa olmasim saglarken, bir taraftan da ¢igeklerin
agilmasin1 geciktirmektedirler (Bailey ve Miller, 1989; Pobudkiewicz ve
Nowak, 1997; Al-Khassawneh vd., 2006; Pobudkiewicz ve Treder, 2006).

Bu noktalardan hareketle siis bitkileri iireticilerinin kendi sartlaria ve
yetistirmek istedikleri bitkiye uygun kimyasali ve uygulama metodunu
segmeleri gerekmektedir.
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