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POLIRODANININ BAKIR UZERINE ELEKTROKIMYASAL SENTEZI VE
KOROZYON DAYANIMININ INCELENMESIH

E. ALTUNBAS, R. SOLMAZ, G. KARDAS, B. YAZICI, M. ERBIL

Cukurova Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliim, 01330, Balcal,
Adana, Tiirkiye

OZEF: Bu calismada bakir ytizeyine elektrokimyasal olarak polirodanin (pRh) sentezlenmistit. Elekuwrokimyasal
sentez. 0,001 M rodanin igeren amonyum oksalat ¢ozeltisinde donlistimiit voltametri teknii kullamlarak
yapilmustir. pRh kaplanous bakinn (Cu/pRh} korozyon davramgi elektrokimyasal impedans spektroskopisi ve
potansiyodinamik polarizasyon teknikleri kullamlarak % 3,5 NaCl igeren ortamda incelenmigtir. Elde edilen
sonuglara gore pRh bakinn korozyon dayanimming arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: iletken polimer, polirodanin, korozyon.

THE ELECTROCHEMICAL SYNTHESIS OF POLYRHODANINE ON COPPER
- AND INVESTIGATION OF ITS CORROSION PERF ORMANCE

ABSTRACT: In this study, polyrhodanine (pRh) was elctrochemically synthesized on copper surface,
Electrochemical synthesis was carried out in 0.3 M amonium oxalate solution containing 0.001 M meonomer
using cyclic voltammetry technique. Corrosion behaviour of polymer coated copper (Cu/pRh) was investigated
in 3.5 9% NaCl solution using electrochemical impedance spectroscopy and potansiyodinamic polarization
techniques. Result show that, pRh films improve comrosion performance of copper.

Keywords: Conducting polymer, polyrhodanine, corrosion.

1. GIRIS

Metalik halde iken malzemenin kararhlifimin diigitk olmasi- koxozyonun baglama
sebebidir. Metaller, korozyona ugrayarak kendi dogal hallerine (Cesitli oksitler ve/veya
tuzlar)) donme egilimi gosterirler (1). Bakwr ve tiirevieri iyi temnal iletkenlik ve mekanik
dzelliklerinden dolay: otomotiv ve elektronik endiistride genis bir kullanim alamina sahiptir
Bununla birlikte kullansmi ¢ok yaygin olan bakir ve tirevieri dzellikle O, H' ve CI” gibi |
korozif tiirler iceren ortamlarda aginmaya ugrarlar. Iletken pohmerler ise sahip olduklan
mekanik ve elektriksel ozelliklerden dolayl, metali Korozyondan korumak igin
kullanilmaktadirlar (2-6). lletken polimerler metal iizerine ya elektrokimyasal polimerizasyon -
yontemi ile ya da kimyasal yontem uygulanarak olusturulabilirier. Iietken polimerlerin metal
korozyonunu dnleme etkinligi, -
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Kaplamanin bariyer etkisine,

iletken polimerin anot gorevi gdrmesine,

Koruyucu pasif oksit tabakanin kalinhigina,

Polimeri yiikseltgenmesi sirasinda dopant formundaki saldxrgan iyonlarin, indirgenme
esnasinda serbest birakilmasina baghdir (7).

Azot, oksijen ve kiikiirt iceren heterosiklik organik biiGSIk]GZ’, geneii;kle metalleri
korozyona karg:t korumak icin kullanilirlar. Azoller ozellikle k01ozyor1 etkisine karg1 bakrt
korumak igin bir¢ok arastirmaya konu olmustur (8,9). : o

Rodaninin kimyasal yapisi $ekil 1’de verilmektedir. Rodanin ve rodanin tiirevieri
icerdikleri N-C=S yapisindan dolay:; antibakterial, antldlyabeuk (10), alltwual (11,
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antimikrobial (12) gibi biyolojik aktivitelere sahiptirler. Bunun yaminda bazi soy metal
iyonlanimin analizi i¢in secici ve duyarhi olan (13) rodanin tirevleri korozyon engelleyici
olarakta kullanilirlar (14). Bu cahsmada, rodanin bakir ylizeyine elektrokimyasal olarak
sentezlenmis ve %3,5 NaCl icerisindeki korozyon davranisian belirlenmigtir.

: )
Sekil 1. Rodaninin Kimyasal Yapisi

3, VONTEM

Cahsma elektrodu olarak %99 saflikta bakir elektrot kullamlmugtir. Cahsma elektrotlari
silindirik metal ¢ubuklardan 5 cm uzunlugunda kesilmis, taban alanlarindan bir tanesi
delinerek iletkenligi saglamak igin bakir tel gegirilmigtir. Sadece diger taban alam: (gahgma
viizeyi) agikia kalacak gekilde polyester blok ile kaplanmustir. Cahgma elektrotlarinin
yiizeyleri biitiin Slglimlerden once mekanik parlatcida degisik tanecik boyutlu (600-1200)
zirapara kagitlan ile parlatildiktan sonra sirasiyla saf su ile yikanmus, etanolden gecirilmis ve
saf su ile tekrar yikandiktan sonra filtre kagids ile kurutulup ¢tzeltiye daldmlmgtar. Kars:
elekirot olarak 2cm? yiizey alammna sahip platin levha, referans elektrot olarak da Ag/AgCl
{(doygun, KC1) elektrot‘khIIamImlstir. : - : .

Polirodanin filminin. elektrokimyasal sentezi {i¢ elektrot teknigi kullamlarak 03 M
amnonyum oksalat'+ 0,001 M Rodanin igeren ¢ozeltide 100 mV/s tarama lnzinda -0,15 - 1,5V
potansiyel aralifinda gergeklestirilmigtir. AC Impedans dlciimleri, ¢iplak ve pRh kaplt bakir
_elekirotiann % 3,5 NaCl ¢ozeltisinde farkl: daldirma siireleri sonunda (1, 6, 24, 48 saat) AC

impedans Olgiimleri ~gerceklestirilmigtir. Bu 61%iimlerin sonuclant Nyquist ve Bode
divagramian seklinde- verilmistir. Olgtimler 10 -3.107° Hz arahfinda 5 mV genlik
- kullamlarak, agik devre potansiyelinde gergeklestirilmigtir. Polarizasyon egrileri ¢iplak bakar
ve pRh kapll bakir elektrotlanin % 3,5 NaCl ¢ozeltisinde 1. ve 48. saatlerde agik devre
potansiyelinden itibaren (Eior) anodik yonde 1 mV/s tarama hizi ile elde edilmistir.

3, BULGULAR VE TARTISMALAR
3.1. BEodaninin Bakar Eiektmtta Sentezi

0,3 M amonyum. oksalat ¢bzeltisi igerisinde bakir elektrotta, 100 mV/s tarama iz ile
elde edilen dontigitmlii voltamogram Sekil 2’de verilmektedir. -0,35 V - 1,80 V potansiyel
arahiginda alinan doniistimlii voltamogramlar ile bakir elektrotun, amonyum oksalat
cozeltisindeki yiikseltgenme/indirgenme davramslan belirlenmigtir. Pozitif yonde -0,15 V
dolaylannda akim artist bakinn ¢dziinmesine karsihik gelmektedir. 0,30 V’da bakir yuzeyi
pasifleserek akim diismektedir. Yiizeyde pasifiesen bakir (III) oksitler veya suda ¢dziinmeyen
bakir oksalatlardan olusan gozenekli tabaka sebebi ile 0,75 V’tan itibaren akim tekrar artmaya
baglamstir. S : ‘

Polimer filmin elektrot yiizeyine sentezi, caligilan metalin cinsi, elektrolit igindeki iyon
veya molekiillerin cinsine gore degigmektedir. Tiim bu parametrelerle birlikte, dontigiimli
voltametri teknipi ile yapilan sentez swrasinda uygulanan potansiyel olduk¢a Onemlidir.
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Potansiyel uygulamasi dogru yapllamayan sentez sonucunda, oiusan polimerin bozunmast ya
da oksidasyon prosesinden sonra oksijen ¢ikisinin gerceklesmesi olaszdlr Oksidasyon sonucu
olusan oksijen gazi kaplanan elektrotun iizerinde birikir ve yeni monomerlerin elektrot
lizerine sentezine izin vermez bu da homojen yapinin olugsmasina éngel olabilmektedir (15).
Sekil 3’de rodaninin bakir elektrot yiizeyinde polimerleserek film olusumunu gdsteren
voltamogram verilmektedir. Polimer filmin yiizeyde olusumu 100 mV/s tarama hizinda 0.3 M
amonyum oksalat + 0,001 M rodanin ¢dzeltisinde, 100 dongii ile gergeklestirilmistir. Sekilde
goriildigi gibi monomerin ylikseltgenmesi 0,30 V’ da- baglayip 1,50 V civarinda
tamamlanmaktadir ve akim seviyesi monomer igermeyen ortamla kiyaslandiginda daha
distiktiir. Bu durum monomerin, polimerleserek ylizeyde b1r1km851 ve elektrot ylizeyinin
ortamnla etkilesiminin kesilmesi ile agiklanabilir. -
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Sekil 2. Bakir elektrotun 0,3 M amonyum oksalat ¢tzeltisinde 100 mV/s tarama hlZl ile elde edilen donus;umlu
voltamograrmi ‘ ‘
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Sekil 3. 0,3 M amonyum oksalat + 0,001 M rodanin ¢ozeltisinde 100 mV/s tarama hizi ile bakir elektrot
yiizeyinde film olugumuna ait voltamogram.

3.2. Korozyon Testleri

Ciplak ve pRh Kaph Bakir Elektrotlarm Anodik Polarizasyon Egrileri: Ciplak ve pRh
kapl: bakir elektrotlann 1. saatte % 3,5 NaCl ¢ozeltisinde agik devre potansiyelinden itibaren
1,80 V’a kadar 1 mV/s tarama iz ile elde edilen anodik polarizasyon egrileri Sekil 4’de
verilmektedir. Sekil 4’de goriildiigii gibi bakirin yiizeyinin polimer film ile kaplanmas: ile
acik devre potansiyeli daha pozitif potansiyele kaymaktadir. pRh kapl ve ¢iplak bakir elektrot
icin Eyo degerleri sirastyla -0,114 V ve -0,233 V dur. Ciplak elektrotlar icin, yaklasik -0,20
V’ta bakirin yiikseltgenmesinden dolay: akim artrmgtir.

Cu(Iy’in Cu(ll)'ye oksidasyonu CuCl; ve CuCl" gibi ¢oziinebilen tiirlerin olusumuna
olanak saglar. Cu(l) tiirleri yaklagik O V’ da olugurken Cu(ll) turleri 0,20 V ’da olusmaktadir.
Daha yiiksek potansiyellerde ise oksijen cikist goriilmektedir. pRh kaph elektrotlar igin ise
akim artigt -0,10 V’dan baslamaktadir. pRh kapls elektrotta, polimer filmin bariyer etkisinden
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dolay1 akim glplak' elektrotta. gore daha diigiiktiir. 0,70 V dolaylarinda goriilen akim artig:
polimerin yiikseltgenmesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Cipiak ve pRh kaph bakir elektrotlarin % 3,5 NaCl igerisinde 1. saatte 1 mV/s tarama hizi ile elde edilen

anodik polarizasyon egrileri (a= ¢iplak elektrot, b= pRh kaph elektrot)

Ciplak ve pRh kaph bakir elektrotlarin 48. saatte 1 mV/s tarama iz ile % 3,5 NaCl
cozeltisinde elde edilen anodik polarizasyon egrileri Sekli 5’de verilmektedir. Ortamda
bulunan diger iyonlara gére solvatasyon sayisi diigiik olan kloriir iyonlar, boyutlar: gok kiiglik
olan gozeneklerden kolayca gegebilirler. Kloriir iyonlarimin yiizeye ¢abuk ulagmasi ¢ukur
korozyonuna neden olmaktadir (16). Sekilde goriildiigii gibi 48. saatin sonunda pRh kaplh
elektrotun ve c¢iplak elektrotun korozyon akim klortir iyonlarmmn metal ylizeyine
ulasmasindan dolay: artrmgtir. Eyxor degeri pRh kaph bakir elektrotta -0,156 V, ¢iplak
elektrotia ise -0,135 V olarak bulunmustur. Bu saatte pRh filmlerin elektrot ylizeyindeki
koruyucu etkisi ¢ciplak elektrota gbre devam etmektedir. Ciplak elektrottaki Exor degerindeki
yiikselme ise yiizeyde olugan koruyucu oksit tabakanin varhig: ile agiklanabilir.
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Sekil 8, Cipiak ve pRh kapli baksr elekirotlarin % 3,5 NaCl igerisinde 48. saatte 1 mV/s tarama hizi ile elde
edilen anodik polarizasyon egrileri (a= ¢iplak elektrot, b= pRh kapl elektrot)

Alternatif Akim (AC) Impedans Yéntemiyle Korozyon Direnclerinin Belirlenmesi:
pRh kapli ve ciplak bakir elektrotlar icin 1 saat sonunda elde edilen Nyquist ve Bode
diyagramlari Sekilde 6°da verilmektedir. Elde edilen egrilerden, ¢iplak elektrota kiyasla bakir
ylizeyinin ince bir pRh filmi ile kaplandiginda korozyon dayaniminn degistigi goriilmektedir.
Ciplak elektrottan elde édilen Nyquist diyagrammndan yiiksek ve orta frekans bolgelerinde
basik yarim daire ve diigiik frekanslarda kapanmayan dogrusal bir yapr olugmaktadir. Basik
yarim daire, metalin ¢ozlinmesinden kaynaklanan yiik transfer direnci (Rt) ve yiizeyde
bulunan = bakirm  korozyona ugramas: ile metal yiizeyinde olugan filmden
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kaynaklanmaktadir(17-19). Diisiik frekans bolgesindeki dogrusal kisim korozif iyonlarnn ve
korozyon iiriinlerinin diftizyonuna karsihk gelmektedir. pRh kapl elektrotlarda da benzer
sekilde yilksek frekans bolgesinde basik bir yanim daire ve diislik frekans boélgesinde ise
dogrusal bir degigsim goriilmektedir. Ciplak elektrot ile kiyaslandifinda difiizyon direncinin
arttify goriilmektedir. Bode diyagramlarindan elde edilen direng degerleri ¢iplak ve pRh kapli
bakir elektrotlar i¢in sirasi ile 34,23 ve 67,33 kQ olarak belirlenmistir. Bu da polimer filminin
yiizeyi kapatarak iyon difiizyonunu zorlastirdifim gostermektedir. Ancak yliksek frekans
bolgesinde gozlenen yarim daire polimer filminin altinda metalin ¢dziinmesinin devam
ettigini gostermektedir.
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Sekil 6. Ciplak ve pRh kaph bakir elektrotlarin % 3,5 NaCl ¢ozeltisinde 1 saat sonunda elde edilen Nyquist ve
Bode diyagramu (o:¢iplak elekrot, & : pRh kaph elektrot)

-Z'fkobm

10

Z'/kohm

- Sekil 7. Ciplak ve pRh kapli bakir elektrotlarin % 3,5 NaCl ¢ozeltisinde 6 saat sonunda elde edilen Nyqum ve
Bode diyvagrams {(o:¢iplak elekrot, & : pRh kaph eIektrot)

Ciplak bakir ve pRh kaph bakir elektrotlar igin 6 saat sonunda elde edilen Nyquist ve
Bode diyagramlan Sekil 7°de verilmektedir. Sekilde, pRh kaph elektrot igin yiiksek frekans
bolgesmde bir basik yarim daire goriilmektedir. pRh kaph bakir'icin 1. saat sonunda elde
edilen egri ile kayaslandiginda yiiksek frekans bolgesmde olugan dogruqal kismun faz agisimn
diistiigii ve ikinci bir lupun olustugu goriilmektedir. Ciplak elektrot igin elde edilen egriye
bakildiginda yiiksek frekans bolgesinde yiik transfer direnci ve difuz tabakaya karsihik gelcn
bir lup ve dusiik frekans bolgesinde ise difiizyon direncine karsthk gelen acihi bir egri
olugmaktadir. 1. saat sonunda elde edilen egriler ile kiyaslandifinda giplak elektrot igin
belirlenen direng degeri 6. saatin sonunda metalin gozunmesmden dolayl azalmustir. Sekilde
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goriildiigli gibi Bode diyagramlarindan elde edilen direng degeri yaklasik 34,230 kQ‘dan
20,760 kQ’a diismektedir,

(iplak ve pRh kaplt bakir elektrotlarin 24. saat sonunda elde edilen Nyquist ve Bode
diyagramlar Sekil 8'de verilmektedir. Ciplak elektrotun Nyquist egrisi biri diisiik ve digeri
ytiksek frekans bolgeierinde olmak lizere iki basik yarum daireden olugmaktadir. Faz-ac
efrilerinden diren¢ degerinin yaklasik 10 k€ oldugu goriilmektedir. Bu deger ¢iplak bakirin
zamanla korozyon mzinin artiin gostermektedir. Diisiik frekans bolgesinde olusan ikinci
lup korozyon iiriinlerinin metal yiizeyinde bir film olusturdugunu gostermektedir. Polimer
kaph elektrotta elde edilen egriye bakildiginda yiiksek frekans bolgesinde basik bir yarim
daire ve devamnda diisiik frekans bolgesinde ise dofrusal bir kisim olusmaktadir. 1. ve 6.
saatierde elde edilen efriler ile kiyaslandiginda yiiksek frekans bolgesinde olugan lupun
yarigapmm arttig goritlmektedir. Polimer filmin alinda metalin ¢tiziinmesi sonucunda olugan
korozyon driinleri polimer filmin gozeneklerini  kapatarak metalin ¢6ziinmesini
yavaslatmaktadir. o
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Sekii 8. Ciplak ve pRh kdph bak:r elektrotlarin % 3,5 NaCl ¢ozeltisinde 24 saat sonunda elde edilen Nyquist ve
:Bode dlyagraAml {o:ciplak elekrot, & : pRh kaph elekirot)
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Sekil 9. Ciplak ve pRh kaph bakir elektrotlarin % 3,5 NaCl gOzeltisinde 48 saat sonunda elde edilen Nyquist (a)
ve Bode diyagram: (b) (o:¢1plak elektrot, A : pRh kapli elektrot)

Q:piak ve pRh kapl bakir elektrotlarin 24, saat sonunda elde edilen Nyquist ve Bode
diyagramlari Sekil 8’de verilmektedir. Ciplak elektrotun Nyquist egrisi biri diisiik ve digeri
yiksek frekans bolgelerinde olmak iizere iki basik yarim daireden olugmaktadir. Faz-ag
egrilerinden direng deBerinin yaklagik 10 kQ oldugu goriilmektedir. Bu deger ¢iplak bakinn
zamanla korozyon hizinmn arthfini gostermektedir. Diigiik frekans bolgesinde olusan ikinci
lup korozyon iriinlerinin metal yiizeyinde bir film olusturdugunu gostermektedir, Polimer
kapli elektrotta elde edilen egriye bakildiginda ytiksek frekans bolgesinde basik bir yarim
daire ve devanunda disiik frekans bolgesinde ise dogrusal bir kistm olugmaktadir. 1. ve 6,
saatlerde elde edilen egriler ile kiyaslandiginda yiiksek frekans bolgesinde olugan lupun
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yarigapimn arthii goriilmektedir. Polimer filmin altinda metalin ¢oZiinmesi sonucunda olusan
korozyon drimleri polimer filmin gﬁzeneklerini kapatarak metalin - ¢oziinmesini
yavaglatmaktadir.

Ciplak ve pRh kaph elektrolar igin 48, saatte elde edilen Nqust ve Bode d1yagram£m:
Sekil 9’da verilmektedir. Nyquist ve Bode diyagramlarindan pRh kapl: elektrotlarda ¢iplak ve
pRh kaph bakir elektrotlann potan&uyel degerleri sirasiyla 4 ve 6 k€2 olarak belirlenmistir. 48.
saatie metal/polimer ara yiizeyine difiizlenen korozif tiirlerin miktars yeterli diizeye ulagmistir,
Polimer film, metalin ¢oziinmesi ile olusan korozyon irtinlérinin, metal/polimer ara
yiizeyinden ayrilmasima kisa bir siire engel olmaktadir. Difiizlenen ¢6zelti miktarinin artiasi
ile film patlamakta ve bariyer etkinligini kaybetmektedxr (3,4). Bu da direncte azalmaya sebep
olmaktadir. Ciplak elektrotun direnci ise pRh kaph elektroda gore gok daha pzdir. Elde edilen
egrilerden, polimer filmde porlanin olusmas: ve filmin koruyuculugunu kaybetug1 ylizeyde
olusan birikintilerin artif1 goriilmektedir , :

Cizelge 1. % 3,5 NaCl ¢ézeltisinde ¢iplak ve pRh kaph bakir elektrotlarin farkll}zamanlarda Nyquist ve Bode
diyagramlarindan elde edilen polarizasyon direnci(Rp), etkinlik (%E), korozyon potansiyeli (Eio) ve SternGeary
esitligi ile hesaplanan korozyon akumi (ixer) degerle‘ri‘_-

Sore | Giplak Elektrot pRh Kapit Elektrot | %E
©22 Fe@ [Be Fp0) [

1 34230 | -0,233 67330 0,114 |49 .
L] 20760 |-0,198 57360 -0,164" | 63
24 10050 | -0,186 12340 -0,152 18
48 4030 -0,135 6192 -0,156 34

Cizelge 1’de goriildiigi gibi 1. saat sonunda pRh kapl elektrot igin belirlenen Ey,, degeri
-0,114 V’ dur, ¢iplak elektrot icin ise bu deger -0,233 V' dur. pRh"in yiizeyde yaptig1 bariyer
etki By, degerinin daha pozitif bolgeye kaymasina sebep olmustur.

Ciplak bakir elektrot i¢in 6. saate ki Ey,’un daha anodik bolgeye kaymasi kilorir
ivonlarinin azda olsa metal ile etkilesimi ve metalde olusan ¢oziinme ile agiklanabilir ( 20-
23). 6. saatten sonra elektrot yiizeyinde bakur oksitler olusmaya baslamistir. Bu bakir oksitler
bakir icin kisa siirelide olsa koruma saglarlar. Bunun sonucu olarak da, artik bakir ylizeyin
" korozyon hizi azalmaktadir. 6. saatin sonunda, pRh kapl bakwr elektrot i¢in, Ey.r degeri
degismeden kalmus, ¢iplak elektrot igin ise anodik potansiyele kaymusur (-0,198V).
Degerlerden de anlagilacagi gibi pRh'in elektrot ylizeyinde gosterdigi bariyer etki devam
etmektedir. .

Ciplak bakir elektrotun tam olarak korozyona ugramast igin notral % 3,5 NaCl
cozeltisinin yeterli gelmedigini, Eyor degerinin zamania anodik bolgelere dogru kaymasi ile
agiklanabilir. 24. saate pRh kapli bakir elektrotta metal/ctzelti ara yiizeyine difuizlenen tlirler
bir miiddet metal i¢in koruma saglamuglardir (Exo:-0,152). 48. saatin sonunda, metal/polimer
ara ylizeyine elektrolitin difiizlenmesinin fazla olmasindan dolay: polimer film dayamkliligini
kaybeder ve patlar. Bu da korozyon potansiyelini katodik bolgeye kaydinr.

Cizelge 1.'de c¢iplak ve pRh kapl bakir elektrotlar igin Rp degerleri Bode
diyagramlarindan elde edilmistir. Cizelgede de gorildugi gibi, pRh kapl bakir elektrodun Rp
degeri, glplak elektrotla kiyaslandiginda daha yiiksek bir direng seviyesindedir, bu da polimer
filmin yiizeyi kapatarak diftizyonu zorlagtirdifini gostermektedir.

Cizelgede verilen Rp degerlerinden yararlanilarak, pRh kaplamanin ylizde etkinliginin
zamanla degisimi agagidaki bagmudan (1) hesaplanmustir. Bu esitlikte Rp” ve Rp sirastyla
pRh kapli ve ¢iplak bakir elektrotlar i¢in direng degerlerml gostermektedir.
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%Jsm[ﬁf:f£1x1oo | (1)
‘ Rp'

Cizelge 1'de goriildigu gibi pRh kaplt elektrotun etkinligi, 1. saatte % 49 iken, 6. saatte
% 63 olarak hesaplanmustir. Etkinligin 6. saatteki artig1 metal/polimer ara yiizeyine difiizlenen
ve kisa bir siire icin polimerle birlikte metali, korozif ortama karsi koruyan tabaka ile
aciklanabilir. Metal/polimer ara yiizeyinde olugan koruyucu tabaka kisa bir sure sonra ara
yiizeye difiizlenen korozyon tiirlerinin artmasi ile etkinligini kaybeder ve patlar. Bunun
sonucu olarakia % E degeri 24. saatte % 18’e kadar diigmiistiir.

4. SONUCLAR

Bu ¢alismada, polirodanin bakir iizerine 0,3 M amonyum oksalat + 0,001 M rodanin
iceren ortamda elektrokimyasal olarak sentezlenmis ve %3,5NaCl c¢ozeltisinde farkli
samanlarda (1 .6 ,24 ,48 saat) korozyon davraniglan aragtinloustir. pRh filmi homojen ve stki
bir sekilde bakir yiizeyde sentezlemigtir. Ciplak ve pRh kaph bakir elektrotlarm korozyon
davramslar: incelendiginde, polimer filmin bakirin korozyon hizim yavaslattigs ancak kloriirld
ortamda yiizeyde yeterince koruyucu olmadig belirlenmistir. Sentezlenen polimer filmi mor
renkte olup susuz ortamlarda dekoratif amagl olarak kullanilabilir.

Tesekkiir: Bu .cahgma Cukurova Universitesi Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
FEF2007YL33 nolu proje ile desteklenmistir.
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