XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015



XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

FIRAT UNIiVERSITESI

FEN FAKULTESI KIMYA BOLUMU

XIV. ULUSAL SPEKTROSKOPI KONGRESI

29-31 Mayis 2015

BIiLDIRI OZETLERI

ELAZIG



XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

KURULLAR

Onur Kurulu
Prof. Dr. Kutbettin DEMIRDAG (Firat Universitesi Rektorii)

Diizenleme Kurulu

Prof. Dr. Seref GUCER

Prof. Dr. Mehmet YAMAN (Kongre Bagkani)
Prof. Dr. Yusuf DILGIN

Dog. Dr. Gokge KAYA

Cagrilhi Konusmacilar

Prof. Dr. Bekir SALIH (Hacettepe U.)

Prof. Dr. Sefik SUZER (Bilkent U.)

Prof. Dr. Diirisehvar UNAL (istanbul U Ecz. F)
Prof. Dr. Resat APAK (istanbul U.)

Prof. Dr. O. Yavuz ATAMAN (ODTU)
Prof. Dr. Mehmet DOGAN (Hacettepe U)
Prof. Dr. Mustafa CULHA (Yedi Tepe U.)
Prof. Dr. Serife TOKALIOGLU (Erciyes U.)
Prof. Dr. Ertugrul ARPAC Akdeniz U.

Prof. Dr. Meral ERAL (Ege U.)

Prof. Dr. Namik K. ARAS TUBA

Yrd. Dog. Dr. Engin KARABUDAK (IYTE)

Bilim Kurulu

Prof. Dr. Adil DENIZLI (Hacettepe U.)

Prof. Dr. A. Rehber TURKER (Gazi U.)

Prof. Dr. A. Emin EROGLU (IYTE U)

Prof. Dr. Abdurrezzak E. BOZDOGAN (YTU)
Prof. Dr. B. Filiz SENKAL (iTU.)

Prof. Dr. Candan HAMAMCI (Dicle U.)

Prof. Dr. Celal DURAN (KT U)

Prof. Dr. Cevdet DEMIR (Uludag U.)

Prof. Dr. Emiir HENDEN (Ege U.)

Prof. Dr. Kadriye ERTEKIN (Dokuz Eyliil U.)
Prof. Dr. Latif ELCI (Pamukkale U.)

Prof. Dr. Mustafa SOYLAK (Erciyes U.)

Prof. Dr. Mustafa TUZEN (Gaziosmanpaga U.)
Prof. Dr. Miinevver SOKMEN (KTU)

Prof. Dr. Nevin ERK (Ankara U.)

Prof.Dr. Recep ZIYADANOGULLARI (Dicle U)
Prof. Dr. Ridvan SAY (Anadolu U)



XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Dog. Dr. Sezgin BAKIRDERE(YTU)

Prof. Dr. Siileyman AKMAN (iTU)

Dog. Dr. Ugur TAMER (Gazi U.)

Prof. Dr. Mehmet SEKERCI (Firat U)

Prof. Dr. Ali OLCUCU (Firat U.)

Prof. Dr. Fahrettin YAKUPHANOGLU (Firat U.)
Prof. Dr. Kadir DEMIRELLI (Firat U)

Siirdiiriilebilirlik komitesi

Prof. Dr. Seref GUCER (Uludag U.)

Prof. Dr. Sefik SUZER (Bilkent U.)

Prof. Dr. Ahmet E. EROGLU (iYTE U.)

Prof. Dr. A. Rehber TURKER (Gazi U.)

Prof. Dr. Erdal DINC (Ankara U.)

Prof. Dr. Erdal KENDUZLER (M. Akif ERSOY U.)
Prof. Dr. Mehmet YAMAN (Firat U.)

Teknik Kurullar
a)Kongre Saymanhgi
Prof. Dr. Mehmet YAMAN
Dog. Dr. Gok¢e KAYA
Tiilin BICIM
b)Kongre Sekreterya ve Kayit Kurulu
Tiilin BICIM
Maruf H. DEMIREL
Ayse SAP
Dr. Didem G. DILGIN
Giil Nilay KORAL
Tayfun POLAT
Fethi Ahmet KARADUMAN
¢) Konaklama ve Ulasim Kurulu
Prof. Dr. Mehmet YAMAN
Prof. Dr. Ali OLCUCU
Dog. Dr. Aslisgah ACIKSES
Maruf H. DEMIREL




XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Destekleyen Kuruluslar

Firat Universitesi Rektérliigii
TUBITAK

Elazig Belediyesi

SEM Lab.

Referans Kimya

EMA Grup

OR-MED

SAVKIM

Ozcihangir Tic.

V V V V V V V V VYV V

Tesekkiir Ederiz



XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

XIV. ULUSAL SPEKTROSKOPiIi KONGRESI
29-31 Mayis 2015, Firat Universitesi-Elazig

KONGRE PROGRAMI

29 Mayis 2015

8.30 —
09.45

Kayit-Firat Universitesi Prof. Dr. Mustafa TEMIZER Salonu

09.45 —
11.00

Acihis Oturumu

» Saygi Durusu-Istiklal Mars1 ve A¢ilis Konugmalari-
Prof. Dr. Mehmet YAMAN (Kongre Diizenleme Kurulu Baskani)
Prof. Dr. Seref GUCER (Siirdiiriilebilirlik Kurulu Adima)
Prof. Dr. Kutbeddin DEMIRDAG (Rektor)

Cagrili 1: Prof. Dr. Ertugrul ARPAC- Temel Arastirmanin
Uygulamaya Déniistiiriilmesinden Ornekler (AKDENIZ U)

11.00 -
11.15

Cay-Kahve Arasi

1.0TURUM
Oturum Bagkani: Prof. Dr. O. Yavuz ATAMAN-Prof. Dr. Aydin
TAVMAN

11.15 -
11.40

Cagrihi 2: Prof. Dr. Bekir SALIH, Mehmet Atakay-Iyon
Hareketliligi-Kiitle Spektrometrisinin (IM-MS) Yapisal
Karakterizasyonlardaki Bazi Uygulamalart (HACETTEPE U)

11.40 —
11.50

So6zlii 1: Medine Cicek, Betiil Mavi- Amasya Yedikir Baraji Dogal
Radyoaktivitesinin Gama Spektrometresi kullanilarak
incelenmesi(AMASYA U)

11:55 -
13:15

Ogle Yemegi
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2.0TURUM

Oturum Bagkani: Prof. Dr. A. Rehber TURKER- Prof. Dr. Candan
HAMAMCI

13:15 — [Gagrih 3: Prof. Dr. Sefik SUZER- Elektron Spektroskopisindeki
13:40 |Yeni Gelismeler ve Uygulamalar1 (BILKENT U)

Sozlii 2: Abdulkadir KOCAK, Ricardo B. METZ-Co+(H20) ve
13.40 — [izotopomerlerinin Foto-Pargalama Y Ontemiyle Elektronik
13.55 [Spektroskopisi (GYTU)

Soézlii 3: Serkan DAYAN, Nilgiin KALAYCIOGLU OZPOZAN-
Farkli  Yikseltgenme  Basamakli  N-Koordine  Rutenyum
13.55— |[Komlekslerinin Sentezi; Katalizér Ve Giines Pili Uygulamalary
14.10 |((ERCIYES U)

14.10—
14.25 |Cay- Kahve Arasi
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Oturum Baskani: Prof. Dr. Ridvan SAY-Prof. Dr. Sema BEKTAS
14.25- |Gagrihi 4: Prof. Dr. Durisehvar UNAL-fla¢ gelistirme siirecinde
14.50 [|spektroskopik analizler (ISTANBUL U)

14.50 — [S6zlii 4: Onder Aybastier, Cevdet Demir- Oksidatif DNA Hasar
15.05 |Uriinlerinin GC-MS/MS ile Belirlenmesi (ULUDAG U)

Sozlii 5: H. Mehmet Kayih, Manfred Wuhrer, Bekir Salih- ETD ve
15.05— [CID Temelli Bslgeye Ozgii Glikozilasyon Analizi: Insan C1-Inhibitor
15.20 [Ornegi (HACETTEPE U)

15.20-
15.35 |Cay- Kahve Arasi

4.0TURUM
Oturum Baskani: Prof. Dr. Mustafa TUZEN- Prof. Dr. Arzu Erséz

15.35— |[Gagrili 5: Prof. Dr. Mustafa CULHA- Yiizeyde Zenginlestirilmis|
16.00 |Raman Sacgilmasimnin Klinik Uygulamalar1 (YEDITEPE U)

So6zlii 6: Teslima Dasbasi, Serife Sagmaci, Senol Kartal, Ahmet]
Ulgen-Yeni  Sentezlenmis  Recine  Kullamlarak Kati  Faz
16:00- |Ekstraksiyonlu Akisa Enjeksiyonlu FAAS ile Giimis Tayini
16:15 |(ERCIYES U)

16:15-
17:30 [5.0TURUM:Poster Oturumu (P1-P79)
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17:30-
19:30
19.30 -
21.00 |Acihs Kokteyli

30 Mayis 2015
6.0TURUM

Prof. Dr. Mehmet DOGAN Oturumu

Oturum Bagkani: Prof.Dr. Recep ZIY ADANOGULLARI-Prof. Dr.
Erol ERCAG

Cagrihi 6: Prof. Dr. Mehmet DOGAN- Eser element tayininde
kullanilan  tayin kapasitesi yliksek induktiv eslemeli kiitle]
08.30 — [spektrometrisi  (ICP-MS) ve Toplam viiiontemleri  X-1ginlari
08.55 |yontemleri(TXRF) viiiontemlerinin karsilastirilmasi(HACETTEPE U)
S6zlii 7: Umran Seven Erdemir, Hiilya Arslan, Giircan Giileryiiz,
08.55 — [Seref Giicer- Bitki Orneklerinde ICP-MS ile Tungsten Analizleri
09.10 |[(ULUDAG U)

Soézlii 8: Feyzullah TOKAY, Sema BAGDAT- N,N’-bis(4-
metoksisalisiliden) etilendiamin Modifiye Silika Jel ile Cu(ll), Co(ll)
09.10 — ve Ni(Il) Iyonlarmin Onderistirilmesi ve FAAS ile Tayini
09.25 |(BALIKESIR (7)

09.25 —
09.40 |Cay- Kahve Arasi

7.0TURUM

Oturum Baskani: Prof. Dr. Hasan Basri SENTURK-Prof. Dr.Jiilide
HIZAL

09.40 — |Gagrili 7: Prof. Dr. Meral ERAL : Niikleer Bilimler ve Niikleer
10.05 |Yakit Teknolojisinde Spektroskopik Yontemler (EGE U)

So6zlit 9: Durali Mendil, Zafer Demirci, Ozgiir Dogan Uluézlii,
Mustafa Tiizen, Mustafa Soylak-Modifiye Edilmis Silikajel Uzerinde
10.05 — [Baz1 Eser Elementlerin Zenginlestirmesi ve Alevli AAS ile Su ve
10.20 |Gida Orneklerinde Tayini (GAZIOSMANPASA U)

So6zlii 10: Ahmet Biilbiil, Betiil Mavi- Gama Spektroskopik
10.20 — [Yéntemle Baz1 Yapt Malzemelerinin Dogal Radyoaktivite iliskili
10.35 |Radyolojik Tehlike Tayini (AMASYA U)

10.35 — [ISEM Laboratuar Cihazlan Teknik Sunum
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10.50
10.50 —
11.05 |Cay- Kahve Arasi
8.0TURUM
Prof. Dr. Seref GUCER Oturumu
Oturum Baskani: Prof. Dr. Nevin ERK- Prof.Dr. Ibrahim NARIN
11.05 — |Diizenleme Kurulu: Prof. Dr. Seref GUCER- Kimyada
11.30 |Analitik Diigiince: Analitik kimya
11:30- [S6zlii 11: Mustafa Ozcan —Adli Analizlerde Spektroskopik
11:45 [Yontemler (ITU)
Sézlii 12: ilkyaz Aydin, Kadriye Ertekin, Pelin Kése, Elif Subast,
Erdal Celik- Nano giimiis iceren elektro egirilmis Salen tipi Pd (II)
11:45- [kompleksinin floresans esasli oksijen sensorii olarak davranisi
12:00 |(DOKUZ EYLUL U)
12.00 —
13.00 |Ogle Yemegi/ Lunch Break
19.0TURUM
Prof. Dr. O. Yavuz ATAMAN Oturumu
Oturum Baskani: Prof. Dr. Adil DENiZLi-Prof. Dr.Ahmet E.
EROGLU
13.00 — |cagrili 8:Prof. Dr. O. Yavuz ATAMAN: ICP-OES ve ICP-MS:
13.25  |Plazma Spektrometri ve Girisimler (ODTU)
13.25 - |86zlii 13: Esra Bagda, Mustafa Tiizen- Cesitli Su Orneklerinde
13.40 Uranyum fyonunun fyonik S1vi Dagilimli Siv1 S1vi Mikro-
ekstraksiyonu ile Zenginlestirilmesi ve Spektrofotometrik
Tayini(CUMHURIYET U)
13.40 - |S6zlii 14: Ash SARIKAYA, Bilgen OSMAN, Elif TUMAY
13.55 |OZER- Dietil Fitalatin Polimerik Nanokiireler ile Sulu Ortamdan
Uzaklastirilmasi ve Uygulamalari (ULUDAG U)
13.55-
14.10 |Cay- Kahve Arasi
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10.0TURUM
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Orhan ACAR- Prof. Dr. Miinevver
SOKMEN

14:10- \cagril 9: Yrd. Doc. Dr. Engin KARABUDAK -
14:35  |Mikrosekillenmis ATR-IR Spektroskopisi(iYTU)

14.35 - |S6zlit 15: Avysegiil Erdogan, Semih Otles, Meltem Conk Dalay,
14.50 |Ali Cagir, Ahmet E. Eroglu- Mikroalglerdeki Karotenoidlerin

Kromatografik ve Spektroskopik Tekniklerle Tanimlanmasi ve
Tayini(EGE U)

14:50- |Sézlii 16: Seden Beyhan, Jean-Michel Leger, Figen Kadirgan-
15:05  |Karbon destekli Pt-Sn bazli nanokatalizérlerdeki etanoliin oksidasyon
mekanizmasinin in-situ Fourier Doniistimlii Infrared Spektroskopi
(FTIR) yontemiyle incelenmesi(iTU)

15.05- |86zlii 17: Tarik ince, Engin Er, Nevin Erk-Antidiyabetik Etkili
15.20  \Metformin’in Spektrofotometrik Yontemlerle Miktar Tayini
(ANKARA U)

15.20-
16.30 [11.0TURUM:POSTER Oturumu (P80-P158)

16.30-
19.30 [Sosyal Gezi

19.30 —
21.00 |Aksam Yemegi

31 Mays /2015

12.0TURUM
Oturum Baskani: Prof.Dr. Cevdet DEMIR- Prof.Dr.B.Filiz SENKAL

08:30- |Gagrili 10: Prof. Dr. Serife TOKALIOGLU-ICP-MS ve
08:55 [uygulamalari(ERCIYES U)

08:55- [So6zlii 18: Mustafa Yatin- Yesil Kimya ve Cevre Ahlakinin
09:10  |Analitik Kimyada Yeri(SALEM STATE U)

S6zlii 19: Esma Palak, Omer Naci Celik, Gokhan Yildirim,
09:10- [LMurat Yazar, Celal Duran- Cd (II) Iyonlarmin Birlikte Coktiirme
09:20 |Yontemiyle Zenginlestirilmesi Ve FAAS lle Tayini

09:20-
09:35 |Cay- Kahve-Arasi
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13.0TURUM

Prof.Dr. Emiir HENDEN oturumu
Oturum Baskani: Prof.Dr. Giiler SOMER-Prof.Dr.Ramazan Giirkan

Cagrili 11: Prof. Dr. Resat APAK: Metal-ligand etkilesimlerinin
UV-Goriiniir Bolge spektroskopisinde ve dn-deristirici adsorbanlarla

09.35- |yapilan zenginlestirme islemlerindeki 6nemi ve
10.00 Juygulamalari(iISTANBUL U)
So6zlii 20: Seyda Karadirek, Nergis Kanmaz, Aysem Arda, F.
Jiilide Hizal, Resat Apak- Hiimik Asitlerin Glimiis Nanopartikiil
Olusumu Esasli Antioksidan Kapasitelerinin (SNPAC) ve Toplam
10:00- |Fenol Konsantrasyonlarmin UV-Vis Spektrofotometrik Metod
10:15  |[Kullanilarak Tayin Edilmesi (YALOVA U)
So6zlii 21: Esin AKkyiiz, Sercan Tiirkoglu, Kevser Sozgen Bagkan,
Esma Tiitem, Resat Apak- Ham ve Olgun Kudret Nar ile Ticari
10:15- (Uriinlerinin Antioksidan Kapasitelerinin Karsilastiriimasi
10:30 (ISTANBUL U)
10:30-
10:45 |Cay-Kahve-Arasi
14.0TURUM
Panel: Prof. Dr. Seref GUCER-Prof. Dr. Resat APAK-Prof. Dr.
10:45- |Mustafa SOYLAK-Dog. Dr. Sibel Emir DILTEMiZ-Dog. Dr. Celal
12:00 |DURAN-Dog. Dr. Sezgin BAKIRDERE
11.50-
13.00 | Ogle Yemegi
115.0TURUM
Prof. Dr. Namik Kemal ARAS Oturumu
Oturum Baskani:Prof. Dr. O. Yavuz ATAMAN-Prof. Dr. Tamerkan
OZGEN
13.00 - \Icagrili 12: Prof. Dr. Namik Kemal ARAS: Niikleer Kimyaya
13.25  |Giden Yolda 55 yillik Aramalar ve Buluntular
13.25 - 186zl 22: Zeki Biiviikmumcu, Mehmet Kildir, Namik K. Aras-
13.40 235U(n,f)’de Boliinme Uriinlerinde Nétron Yayiminin ve Tek-Cift
Etkisinin Monte Carlo Metoduyla Hesaplanmasi(ERCIYES U)
iggg' Sozlii 23: Talat Ozpozan- Molekiillerin Dansi, Simetrisi ve

Spektroskopisi (Yeni Bilesiklere Uygulanmasi) (ERCIYES U)

Xl




XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

13.55- |Okan Tarhan- Anilar, izlenimler
14.05

14:05- | Ali Nezihi Bilge- Anilar, izlenimler
14:15

14.15- |Sefik Siizer- Anilar, izlenimler
14:20

14:20- |Resat Apak- Anilar, izlenimler
14:25

14:25- |G. Inci Gokmen- Anilar, izlenimler
14:30

14:30- |Ali Gokmen- Anilar, izlenimler
14:35

14:35- |Arzu Ers6z- Anilar, izlenimler
14.40

14:40- [Serbest kiirsii- Anilar, izlenimler
15:25

15:25-

15.40 |Cay- Kahve Arasi

15.40-

16.00 [Kapanig

xii
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ONSOz

Yiiklii ve yiiksiiz taneciklerle madde arasindaki etkilesim ve olaylari inceleyen bilim
olarak tanimlanabilen spektroskopi, uygulamadaki analiz ydntemlerinin %70 ten
fazlasinin dayandigi temelleri kapsar. Kongreler, alanlarinda uluslararasi diizeyde uzman
olan arastirmacilar ile meslege yeni baslayanlar1 bir araya getirerek, ilgili giincel
geligsmeleri ve uygulamadaki sorunlari tartisip cevap aramalari yoniiyle yetigmis insan
giiciine katki saglarlar.

Diinya Bankas tarafindan 6ngoriilen ve iilkelerin gelismigligini gosteren 5 faktorden (1-
Okuryazarlik, egitim ve beceri, 2- Saglik, 3- Gelir ve ekonomik refah, 4- Segim,
demokrasi ve katilim, 5- Teknoloji), teknoloji gstergesi su sekilde tanimlanmaktadir: Bir
tilkenin kendi ihtiyaglarini gidermek icin teknolojiyi gelistirmek veya uyarlamak ve
rekabetgi teknolojiler arasindan uygun tercihi yapabilme becerisi (know-how).
Gliniimiizde, giincel teknolojiyi {iretenler ile digerleri arasindaki fark siirekli digerlerinin
aleyhine artmaktadir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda, giincel ve prestijli bilim insan1 ve
bilimsel tiriin olan giincel teknolojiyi iiretme geregi agiktir.

Gilincel teknoloji ve bilim iiretim merkezi iiniversiteler oldugundan, bu merkezlerde
yetisen akademisyenlerin prestijli olarak yetistirilmelerine katkida bulunmanin etki
faktorii ¢ok biiyliktiir. Prestijli bilim insaninin ilk ve gerek sarti, prestijli dergilerde
makale yaymlamak olup yeter sart1 ise, atif sayisi, H faktorii ve uluslar arasi toplantilara
¢agrili konusmaci olarak katilmak seklinde Gzetlenebilir. Prestijli dergi ise, yiiksek etki
faktorli dergilerden yiiksek sayida atif alan dergidir. Etki faktorii yiiksek olan dergiler
popiiler dergi olarak tanimlanirken, atiflarin1 yiiksek etki faktorlii dergilerden alan
dergiler prestijli dergi olarak kabul edilmektedir.

Ulusal kongreler tiim bu hedeflere varmada onemli atlama basamagidir. Buradan
uluslararas1 toplantilara, popiiler ve prestijli makalelere ve yeni isbirliklerine kapilar
acgilmaktadir.

12 si ¢agrili, 23 1 sozlii ve 158 i poster olmak iizere 190 sunumun yapilacag: 14. Ulusal
spektroskopi kongresi’ ne 50 den fazla {iniversiteden 250 civarinda aragtirmaci
katilmaktadir. Ulkemizde, spektroskopi alaninda en prestijli ve uluslararasi diizeyde
taninmus en yetkin bilim insanlari, bu kongre vesilesiyle geng akademisyenlerle birarada
bulunmaktadir.

Basta rektoriimiiz Prof. Dr. Kutbettin DEMIRDAG olmak {izere Kongrenin her
asamasinda katkida bulunanlara ve siz degerli katilimeilara tesekkiir ederim.

Kongremizin yararli gegmesini diler Saygilar sunarim.

Kongre Bagkani
Prof. Dr. Mehmet Yaman
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Iyon Hareketliligi-Kiitle Spektrometrisinin (IM-MS) Yapisal
Karakterizasyonlardaki Baz1 Uygulamalar

Mehmet Atakay?, Chrys Wesdemiotis®, Bekir SALIiH*
! Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, Ankara
bekir@hacettepe.edu.tr
2Department of Chemistry, The University of Akron, Akron, OH, 44325, USA

Iyon hareketliligi (Ion Mobility, IM) spektrometrisinin kiitle spektrometrisi ile bir araya
getirilerek kullanilmasi, karmasik orneklerin analizlerinde birgok avantaj saglamisg
durumdadir (1). Ozellikle molekiiler sekilleri olduk¢a énemli olan polimer zincirlerinin
analizlerinin  gergeklestirildigi ¢alismalarda IM-MS tekniginin kullanimi  hizla
yayginlagmaktadir (2). Bir 6rnek igerisinde bulunan ayn1 molekiil agirligi dagilimindaki
diiz, halkasal, dallanmis yapida veya farkli kopolimerik dizilimlere sahip polimerik
zincirler, IM-MS teknigi ile yiiksek hassasiyet ve dogrulukla ayri ayri tayin
edilebilmektedir. Biyouyumlu yiizeylerin elde edilmesi i¢in hazirlanan polielektrolit coklu
tabakalari, polianyon ve polikatyonlarin sirali olarak sabit malzemeler {izerinde kovalent
olmayan komplekslerinin olusturulmasi yontemiyle hazirlanmaktadir. Biyomolekiiller ile
uyumlu etkilesimlerde bulunan polielektrolit tabakali yiizeyler, kimyasal sensor iiretimi,
yapay doku miihendisligi ve ila¢ tasima sistemlerinin tasarimi gibi ¢ok ¢esitli uygulama
alanlarinda kullanilmaktadir (3). Arastirma grubumuzda yapilan caligmalarda bu
ylizeylerin temelini meydana getiren polielektrolit komplekslerinin gaz fazindaki
konformasyon degisimleri incelenmektedir. IM-MS teknigi ile elde edilen konformasyon
verilerinin diizenlenmesiyle polielektrolit tabakali yiizeylerin kullanim performanslari ile
iligkili degerlendirmeler yapilabilmektedir. Polielektrolit komplekslerinin kararlilik ve
konformasyon ozellikleri, bu yiizeylerin biyomolekiil veya ilag molekiilleri ile
etkilesimlerini direk olarak etkilemekte ve s6z konusu yontemle hazirlanan biyouyumlu
malzemelerin biyolojik ortamdaki fonksiyonlarinin anlagilmasi agisindan oldukga biiyiik
onem arz etmektedir.

Bu sunumda, polielektrolit komplekslerin gaz fazindaki davranimlar ile birlikte farkli
yik dagilimma sahip biyomolekiillerin kararliliklart ve etkin kesitleri hakkinda yapilan
caligmalar degerlendirilecektir.

Kaynaklar:

1) Uetrecht C. ve ark., lon mobility mass spectrometry of proteins and protein assemblies,
Chem Soc Rev, 39, 5, 1633-1655, 2010.

) Hilton G. R. ve ark., Structural Analysis of Synthetic Polymer Mixtures Using lon
Mobility and Tandem Mass Spectrometry, Anal Chem, 80, 24, 9720-9725, 2008.

?3) Costa R. R. ve Mano J. F., Polyelectrolyte multilayered assemblies in biomedical
technologies, Chem Soc Rev, 43, 3453-3479, 2014.
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ila¢ Gelistirme Siirecinde Spektroskopik Analizler

. i Durisehvar OZER UNAL
Istanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali

(e-mail, durisehvar@gmail.com )

Ilag gelistirme uzun yillar alan cesitli asamalardan olusan zorlu ve pahali bir
yoldur. flag aday1 olan Milyon diizeyindeki molekiilden sadece 1-2 tanesi ruhsat
alarak piyasalarda yer almaktadir. Bu siire¢ 15-20 y1l kadar siirmekte ve milyon
dolar seviyesinde maliyet gerektirmektedir. Ilag olabilecek molekiiliin kesfi ile
ilgili arastirmalar sonrasinda klinik caligmalar Oncesi arastirmalar (hayvan
deneyleri), Klinik ¢aligmalar (Insanda Faz calismalar1 FAZ I-1V) ve sonunda
onay alma asamalarindan olusmaktadir (1,2). ilag molekiillerinin ¢ogu bitkisel
kaynakli iiriinlerden esinlenerek sentezlenmektedir. Dogru sentezlerin yapilmasi,
molekiil yapisinin tanimlanmasi i¢in IR, NMR ve MS gibi dnemli spektroskopik
yontemlerden faydalanilmaktadir. Bu asamadan sonra molekiiliin ilag kalitesinde
saf olarak sentezlenmesi ve safsizlik kontrollerinin tamamlanmas: gerekir.
Hayvanlara verilen molekiil ile etkililik, giivenlik ve yan etki arastirmalar
yapilirken hayvan biyolojik materyalinde ilag diizeyinin belirlenmesinde
spektroskopik yontemler kullanilmaktadir. Bu asamada basarili olan molekiil,
uygun formulasyon ile once saglikli goniilli insan daha sonra hasta gonillii
insan iizerinde yapilan Faz c¢alismalarina gegilir. Burada da insan kaninda ve
idrarinda ila¢ konsantrasyonun belirlenmesi, ilacin emilimi, dagilimi,
metabolizasyonu ve atiliminin belirlenmesinde dnemlidir. Bu agamada, daha ¢ok
spektroskopi ve kromatografik yontemler birlikte kullanilmaktadir. Faz
caligmalarinin tamamlanmasindan sonra onay siireci baglamaktadir. Onay alinan
Orijinal ilacin yasal koruma siiresinin dolmast ile birlikte, ilag¢ sirketleri, orijinal
ilacin benzerlerini piyasaya siirebilirler. Bu ilaglar, “Jenerik ilag” olarak
adlandirilir. Jenerik ilaglarin piyasaya siirilmeden oOnce etkilik ve gilivenlik
acisindan orijinal ilagla ayn1 oldugunun test edilmesi gerekmektedir. Bu asamaya
Biyoesdegerlik ¢alismalar1 denir. Bu ¢alismalarda aymi etken madde, aym1 miktar
ile aym formulasyon hazirlamir. flacin in-vitro ¢oziiniirliigii spektroskopik
yontemlerle tayin edilir. Daha sonra klinik ¢aligmasi i¢in saglikli goniilliilerde
kromatografik spektroskopik yontemler birlikte kullanilmaktadir. En ¢ok
kullanilan HPLC-MSMS sistemleridir.

Kaynaklar:

(1). J.A. DiMasi, “New Drug Development in the United States from 1963-1999,”
Clinical Pharmacology and Therapeutics 69, no. 5 286-296. (2001):

(2). J.A. DiMasi, R.W. Hansen and H.G. Grabowski, “The Price of Innovation: New
Estimates of Drug Development Costs,” Journal of Health Economics 22 151-185. (2003)
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Mikrosekillenmis Silikon ATR-IR

Engin KARABUDAK,
Yfzmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Fen Falkiiltesi, Kimya Béliimii Giilbah¢ekoyii, Urla
35430, Izmir, Tiirkiye
(e-mail, enginkarabudak@iyte.edu.tr)

Mikroakiskanlar (microfluidics) diinyada hizli gelisen ve bir¢ok ilging
uygulama alam ortaya ¢ikan bir arastirma konusudur. Bu konu biyoloji, kimya,
canl bilimi ve mihendislikte ilging ve daha 6nce hi¢ diisiiniilmeyen uygulama
alanlar1 agmustir. Mikroakigkan ¢iplerinin igindeki sivinin yerinde analiz
edilmesi tiim bu uygulamalar i¢in dnemli bir konudur. Diger taraftan, ateniiat
tiim yansumali kizilotesi spektroskopi (attenuated total reflectance infrared
spectroscopy) (ATR-IR) teknigi giiclii bir yiizey teknigi olarak gelismektedir.
Mikrosekillenmis Silikon ATR-IR (micromachined Silicon ATR-IR) (uSi-ATR-
IR) ise proje yiiriitiiciisliniin de i¢cinde bulundugu bilim insanlar1 tarafindan yeni
gelistirilen ™ ve daha da gelismesine ihtiya¢ duyulan mikroakiskan giplerinin
icinde sivilarin analizi igin gittik¢ce kullanimi artan bir spektroskopi teknigidir.
Bu sunusta bu teknik ayrintili olarak anlatilacaktir.

Kaynaklar:

1 Karabudak, E. Micromachined silicon attenuated total reflectance infrared
spectroscopy: An emerging detection method in micro/nanofluidics. Electrophoresis
35, 236-244, doi:Doi 10.1002/Elps.201300248 (2014).

2 Karabudak, E. et al. Disposable Attenuated Total Reflection-Infrared Crystals from
Silicon Wafer: A Versatile Approach to Surface Infrared Spectroscopy. Anal Chem
85, 33-38, d0i:10.1021/ac302299¢g (2013).

3 Karabudak, E., Mojet, B. L., Schlautmann, S., Mul, G. & Gardeniers, H. Attenuated
Total Reflection-Infrared Nanofluidic Chip with 71 nL Detection Volume for in Situ
Spectroscopic Analysis of Chemical Reaction Intermediates. Anal Chem 84, 3132-
3137, doi:10.1021/ac300024m (2012).

4 Karabudak, E. et al. On the pathway of photoexcited electrons: probing photon-to-
electron and photon-to-phonon conversions in silicon by ATR-IR. Phys. Chem. Chem.
Phys. 14, 10882-10885, doi:10.1039/c2cp41831b (2012).
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Temel Arastirmamn Uygulamaya Déniistiiriilmesinden Ornekler

Ertugrul ARPAC

Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii
earpac@akdeniz.edu.tr

Ozgecmis:
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UZMANLIK ALANLARI

Sol-Jel Kimyasi, Nano Toz Sentezi, Nano Teknoloji, Fonksiyonel Yiizey Kaplama Malzemeleri
60 SCI yaym, >120 patent, >100 ulusal/uluslararasi proje

Ozeti: NANOEN, kimya ve malzeme biliminin nanoteknoloji ile kesistifi alanlarda
FONKSIYONEL YUZEY KAPLAMALARI ve MALZEME GELISTIRME konusunda
uzmanlagmis bir kurulustur. 2006 yilinda Antalya Teknokenti’nde kurulan sirketimizin,
ulusal ve uluslar aras1 firmalar igin gelistirdigi teknolojik triinler, bugiin saglik alanindan
enerjiye birgok sektdrde kullanilmaktadir.

Vizyonumuz; Kendimizin gelistirdigi yenilik¢i teknolojilerle katma degeri yiiksek yeni
riinler gelistirmektir.

Nanoen de yapilan ¢alismalarda ana hedef temel bilimlerden edinilen bilgiyi sanayinin
kullanimi i¢in yeni teknolojiye dolayisiyla katma degeri yiiksek yeni iiriinlere
doniistiirmektir.

Metal, plastik, cam, seramik, ahsap, kagit-karton gibi bir¢ok yiizeye nano malzemeler
kullanilarak yapilan fonksiyonel kaplamalar, iirliniin hem performansini hem de katma
degerini oldukea yiiksek seviyelere ¢ikarabilmektedir.

Nanoteknolojik kaplamalar birgok durumda temel &zelliklerini bozmadan {irline hig
beklemediginiz yeni fonksiyonlar kazandirabilmektedir.
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ICP-MS/TXRF/AAS nin Karsilastirilmasi

Mehmet DOGAN
Tiirkiye Bilimler Akademisi

Cagimizda basta kanser olmak {izere birgok saglik sorunlarina sebep olan eser diizeydeki
metallerin g¢evresel Orneklerdeki tayini analitik kimyanin ana ugraslarindan biridir.
Analitik kimyacilar hem canlilarin gelisimi i¢in yasamsal Oneme sahip (esansiyel)
ozellikle eser diizeydeki elementlerin eksikliginin, hem de eser diizeyde bile onlarin zarar
gormesine sebep olan (toksik ve kansorejen) metaller ve diger elementlerin tayini igin
bir¢ok analiz yontemi gelistirmiglerdir. Eser diizeydeki element analizlerinde, ndtron
akivasyon analizi (NAA), grafit firinli atomik absorpsiyon spektroskopisi (GFAAS),
Induktif eslemeli plazma emisyon spektroskopisi (ICP-AES),toplam yansimali x-1s1lar1
fliioresans (TXRF), ve polarografi - siyirma voltametrisi gibi bazi elektro- kimyasal
analitik yontemler en ¢ok kullanilan yontemlerdir.

Gelistirilen analitik yontemin degerlendirilmesi ve karsilastirilmasi yine analitik kriterlere
gore yapilir. Gelistirilen analiz yonteminin teknik ve prosedurleri karsilagtirilirken,
metodun seciciligi ve duyarliligi goz onunde tutularak olabildigince hizli ve minimum
ornek miktariyla caligilabilen ve fazla ara basamak icermemesi dikkate alinir. Bu
anlamda, eser seviyedeki metal analizinde giinlimiizde NAA daha sinirli kullanilmakta, ve
bdylece ii¢ yontem one ¢ikmaktadir. Bu tebligde, bu {i¢ ana yontemi: ICP-MS, TXRF ve
AAS'nm 6zel uygulamalarini eser analizde karsilastirmaya galisacagiz.

TXRF ve ICP-MS bir¢ok elementin tayininde yiiksek kapasiteye sahip goriinmekle
beraber, en diisik LOD degerleri ICP-MS teknigine ait. Ancak standart ICP-MS
tekniginde engellemelerden dolay1 (6zellikle sulu ¢ozelti ve hava kompanentleri, H20,
OH, CI, O, 02, N2, Ar, Ne, Kr ve bunlarin kombinasyonlar1) bazi elementlerin tayinini
giiclestirmektedir. Coziim olarak analizi hedeflenen elementin engellemeye maruz
olmayan izotobu secilmektedir. Ancak Cr gibi bazi elementlerde bu ¢oziim yeterli
degildir. Hiicre g¢arpisma sisteminin (cell collosion system) kullanilmasi poliatomik
tiirlerin engelleme etkisini 6nlemede yardimci olabiliyor. Buna ilave olarak, yiiksek
¢oziintirliklii (High Resolution) ICP-MS (HR ICP-MS) kullanilmasi da sbézkonusu
dezavantajlar1 gidermektedir. Yine de Hg, As, Sb, Se gibi ucucu tiirler ve ametallerin
tayininde 6zel dnlemler almak gerekmektedir. Matrikse bagl olarak, bu tiirler igin CV-
AAS ve HG-AAS gibi diger 6zel teknikler daha uygun olabilir.
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Niikleer Bilimler Ve Niikleer Yakit Teknolojisinde Spektroskopik
Yontemler

Meral ERAL o
Ege Universitesi Niikleer Bilimler Enstitiisii, Bornova/[ZMIR
e-posta: meral.eral@ege.edu.tr

Ulkemiz altmus yillik bir seriivenden sonra niikleer gii¢ santralleri ve niikleer
teknolojiye sahip olma girisimindedir. Rusya tarafindan yapilacak olan Akkuyu NGS
Projesinin birinci asama hazirlik doéneminin bu yil tamamlanmasi beklenmektedir.
Japonya ve Fransa ortakligi ile kurulacak olan Sinop NGS ig¢in ise ticari ortaklik
imzalanmigtir. Teknoloji transferinin de giindemde oldugu bu gelismelerle, niikleer
bilimler ve niikleer yakit teknolojisi alanlarindaki arastirmalar, 6ncelikli alanlar olarak
goriilmekte ve yetigsmis insan giiciine olan ihtiyag artmaktadir.

Temelleri, 1966 yilinda kurulmus olan Radyoizotop Arastirma Merkezi’'ne dayanan,
mensubu oldugum Ege Universitesi Niikleer Bilimler Enstitiisii'nde lisansiistii egitime
1984 yilinda baslanmustir. Enstitii; Niikleer Bilimler, Niikleer Teknoloji ve Niikleer
Uygulamalar olmak {izere ii¢ anabilim dalindan olusmakta, niikleer bilimlerin disiplinler
arast bir alan olmasi nedeni ile de, arastirma ve egitim faaliyetleri ¢ok ¢esitli alanlari
kapsamaktadir. Enstitiimiizde spektroskopik yontemlerin kullanildigi baglica caligma
konulart §6yle Ozetlenebilir:  Niikleer Bilimler Anabilim Dalinda; deniz ve g6l
sedimentlerinde sedimentasyon hizi tayinleri, toprak erozyon hizi1 dl¢iilmesi, eser element
analizleri, radyoekolojik uygulamalar, niikleer spektroskopik tekniklerin gelistirilmesi.
Niikleer Teknoloji Anabilim Dalinda; uranyum ve toryumun cevherden/cesitli
kaynaklardan kazanilmasi, konsantre edilmesi ve saflagtirilmasi, cesitli bilesiklerinin
hazirlanmas1 ve karakterizasyonu, dogal ve sentetik adsorbanlar kullanarak ve nano
boyutta materyaller ve kompozit nano materyaller sentezleyerek radyoaktif atik
yonetiminde kullanilabilirliginin incelenmesi, ¢evresel 6rneklerde dogal radyoniiklitlerin
tayinleri. Niikleer Uygulamalar Anabilim Dalinda; niikleer spektroskopi sistemlerinin
tasarimi, onarimi, mikroislemci kontrollii radyasyon dedeksiyonu.

Bu ¢ok genis alanlar1 kapsayan arastirmalarda; niikleer spektroskopik yontemler
disinda atomik, molekiiler ve x-1s1nlar1 spektrometrisinden de yararlanilmaktadir. Niikleer
yakit teknolojisinin {i¢ temel bolimii olan; yakit hazirlama, tekrar isleme ve atik
idaresinde bu spektroskopik yontemler kullanilmaktadir. Sunulacak bildiride, niikleer
spektroskopik yontemler hakkinda kisaca bilgi verildikten sonra niikleer bilimler ve
niikleer yakit teknolojisinde spektroskopik yontemlerin kullanildig: arastirmalara 6rnekler
verilecektir.
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Yiizeyde Zenginlestirilmis Raman Sacilmasi: Klinik Uygulamalarin
Neresindeyiz?

Mustafa CULHA

Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Yeditepe Universitesi, Atasehir, Istanbul
34755
mculha@yeditepe.edu.tr

Yiizeyde zenginlestirilmis Raman sagilmasmin tip ve biyomedikal uygulamalarda
kullanimuyla ilgili caligmalar son yillarda oldukca aratmistir.™? Bu artisin nedeni yiiksek
hassasiyeti, hizi, sinirh numune hazirlama adimi ve elde edilen molekiiler bilgilerin
zenginligidir. Bununla birlikte teknik, kullanilan alttasin dogast ve molekill veya
molekiiler yapilarin alttaslarla etkilesimlerin dogasindan kaynaklanan tekrar edilebilirlik
sorunundan zarar gérmektedir. Protein tespitinden kanser tanisina herhangi bir isaretleme
molekiilii kullanmadan teknigin performans: gosterilmistir. Teknik yeni yaklagimlarin
gelistirilmesinde, kullanimakta olan tekniklerin yerine kullanilmasinda ve bir teknigi
destekleyici olarak kullanmada biiyiik potansiyele sahip olmasina ragmen, ciddi sorunlari
da vardir. Bu sunumda, bu teknigin giicli ve zayif taraflariyla birlikte bizim
laboratuvarlarimizda yaptigimiz protein tani ve tespitinden, canli hiicre analizine ve doku
farklilagtirilmasi kadar yapilan ¢aligmalar sunulacak ve tartigilacaktir. Son olarak teknigin
klinik amag i¢in kullanilip kullanilamayacag tartisilacaktir. (Bu c¢aligmalar1 destekleyen
TUBITAK (Proje No: 105T135, 1132554 ve 109T941) ve Yeditepe Universitesine
tesekkiir ederiz)

Kaynaklar:

(1) Mert et al., “Kidney tumor staging using surface-enhanced Raman scattering"”,
Journal of Biomedical Optics, basimda.

(2) Mert et al., “Surface-Enhanced Raman Scattering-Based Detection of Cancerous
Renal Cells" 68(6): 617-24, 2014, Applied Spectroscopy.
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Niikleer Kimyaya Giden Yolda 55 yilhik Aramalar ve Buluntular

Namik KEMAL ARAS
Tiirkiye Bilimler Akademisi

(namik@arasl.com)

Niikleer giiciin gelistirilmesi ve bu giiciin dnce bir bomba yapiminda kullanilmasi, bilimsel,
teknoloji, mithendislik ve bunlar kadar dnemli bir koordinasyon mucizesidir. Niikleer giicle ilgili
onemli gelismeler ¢ok eskiden baglayan felsefi ve deneysel caligmalarin siirekli ilerlemesi
sonucunda, eski Yunandan, Misirdan, Siimer’den beri devam eden bir olgudur. “Atom® fikri
bundan 2400 sene 6nce Anadolu’nun bilim merkezi Milet’te dogan “maddenin béliinemeyen en
kiigiik pargasi, atomos” anlaminda ortaya atilmigtir. Fakat “atomos” ham fikrinin geligsmesi
ancak 1808 de John Dalton’nun Modern Atom Teorisi ile her elementin farkli atomlardan
olustugu anlagilmistir. 1896’da Henry Bequerel, Marie Curie, Ernest Rutherford, Chadwick ve
Fermi’nin caligmalariyla atom ve ¢ekirdek hakkinda bilgilerimiz gelismistir. 1938’de iki kimyaci
Otto Hahn ve Fritz Strassman uranyumun nétronlarla niikleer reaksiyonu sonucu ¢ikan iiriinleri
kimyasal yolla ayirdilar ve baryum ve kripton ve enerji oldugunu gosterdiler. Bu enerjinin 1L
diinya savasinda kullanilabilecegi c¢alismalar1 Manhattan Projesi c¢ercevesinde 3 yilda
tamamlanmistir. O giine kadar bilinmeyen bir giiciin gelistirilmesi, sonug¢ ne olursa olsun, ¢ok
biiyiik bir ¢aligmadir. Bu konugsmanin amaci da bunu sizlerle paylagmakti. 40 Yiiksek lisans ve
doktora 6grencilerimiz ve diger ¢alisma arkadaslarimizla Cekirdek pargalanma semalar1.Z%U+n
ve 2Cf kendiliginden béliinmesi konusunda, ¢ogu zaman INAA nikleer spektroskopi
metoduyla gevre, diyet, kemik gibi maddelerde eser element tayini yapilmig ve 6zellikle diyet
iizerinde yapilan bu ¢alismalarla ilk 6nemli sonuglar alimmigtir. Bu ¢alismalarla ilgili, 100°e
yakin Ingilizce, 10 Tiirkge Makale,1 Ingilizce, 3 Tiirkce kitap yazilmis ve.150’e yakin Yurt dist
ve yurt i¢i sunum yapilmistir
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ICPOES ve ICPMS: Plazma Spektrometri ve Girisimler

O. Yavuz ATAMAN, Selin Bora, Giilay Ertas
Kimya Béliimii, ODTU, 06800 Ankara
ataman@metu.edu.tr; selinodt@yahoo.com; gertas@metu.edu.tr

Element tayinlerinin yapildigi laboratuvarlarda endiiktif eslesmis optik emisyon
spektrometri (ICPOES) ve endiiktif eslesmis kiitle spektrometri (ICPMS) teknik ve
cihazlari, diinyada oldugu gibi ililkemizde de giderek yayginlik kazanmaktadir. Her
analitik teknikte oldugu gibi, plazma spektrometri de ¢ok say1 ve tiirde girisim igerir.
Bunlardan bazilari, argon plazma ve bu ortama analit aktarimiyla ilgili oldugu i¢in iki
yontemde de ortaktir. Genel olarak ders kitaplar1 ve diger kaynaklarda girisimler igin
analit aktarimi, matriks, kimyasal ve fiziksel gibi terimler kullanilmaktadir. Bununla
birlikte, genel bir siiflandirma olarak TUPAC, spektral ve spektral olmayan girisim
terimlerinin kullanilmasini tavsiye etmektedir [1]. Spektral girisimler, ICPOES i¢in
dalgaboyu, ICPMS i¢inse Kkiitle ekseninde tartisilacaktir. ICPOES igin spektral
girisimlerin ¢ogu, cihazlarda mevcut olan optik pencerelerin her 6rnek tiirii igin 6zenle
incelenmesiyle giderilebilir. ICPMS tekniginde ise, ozellikle iyon olugmasi ve bu
iyonlarin kiitle analizériine ve sonra da detektdre etkin bicimde aktarilmalari sirasinda
olusan alan yiikii (space charge) ve yiik aktarim (charge transfer) etkileri de ele
almacaktir. Girigimlerin giderilmesi i¢in arastirma grubumuzun c¢alismalarindan bir 6rnek
verilerek yiiksek derisimde karbon i¢eren drneklerde bor tayininde karsilagilan sorunlar ve
onerilen ¢oOziimler tartisilacaktir. Coziimler hem matriks eslestirme hem de ayirim
glicliniin (resolution) se¢imini igermektedir.

Kaynaklar:

(1) IUPAC Analytical Chemistry Division, Commission on spectrochemical and other optical
procedures for analysis, “Nomenclature, symbols, units and their usage in spectrochemical analysis-
I11. Analytical flame spectroscopy and non-flame procedures”, Pure Appl. Chem., 45, 105-123, 1976.
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Metal-ligand etkilesimlerinin UV-goriiniir bolge spektroskopisinde ve 6n-
deristirici adsorbanlarla yapilan zenginlestirme islemlerindeki dnemi ve

uygulamalari
Resat APAK
Istanbul Univ. Miihendislik Fak. Kimya Bél. Analitik Kimya Anabilim Dali (ve Tiirkiye Bilimler
Akademisi), Avcilar 34320 Istanbul (E-posta: )

Ulkemizde pek cok analitik kimyaci; metal iyonlarinin, komplekslerinin ve molekiiler
bilesiklerin adsorbsiyon/desorpsiyon yoluyla 06n-deristirilmesini/eliisyonunu takiben
ayirdiklari/zenginlestirdikleri analitleri atomik ve molekiiler spektrometri yoluyla tayin
etmektedirler. Adsorbsiyon, desorbsiyon ve tayin asamalarindaki kolon materyali, siyirma
¢Ozeltisi ve tayin reaktifi seciminde temel ilkeler, bunlarin ardinda yatan mekanizmalar ve
sonugta spektroskopik tayin asamasinda se¢imlilik ve duyarliligin giivenceye alinmasi, bu
sunumda asagidaki sorunlar gergevesinde tartigilacaktir:

1. Analitin deristirilme/serbest birakilma agsamalarinda hangi fiziko-kimyasal prensipler
gecerlidir? Iyon degistirici ve kelatlayic1 sorbanlar neye gore secilir ve nasil galisir?
Bunlarn kapasite, sicaklik, pH ve iyonik kuvvet bagimlilig1 nasil farkliliklar gosterir?

2. Inert destek maddelerine emdirilen veya kovalent-elektrostatik baglarla baglanan
organo-analitik reaktiflerin metal iyonlarini tutma kapasitesi nasil farklilik gosterir? Bu
modifiye sorbanlarin metal iyonlarina kars1 se¢imliligini, Sert ve Yumusak Asit ve Bazlar
Kurami1 (HSAB, Pearson, 1968) nasil dngoriir?

2. Spektrofotometride yiiksek duyarlilik saglayici elektronik gegisler hangileridir? On
ayirma ve deristirmeli iglemlerde belirtme sinir1 (LOD) nasil hesaplanir? Beer yasasindan
kimyasal sapmalar, dogrusallik ve toplamsallik, renk ya da floresans olusturucu veya
soniimleyici prob tercihi vb. baglaminda kesinlik sorunlarina nasil yaklagiimalidir?

3. Spektrofotometride se¢imlilik; (i) yiik-transfer kompleksleri, (ii) kromojen tiir sayist
azaltict maskeleme, pH-kontrolii ve kinetik, (iii) elektron-konfigiirasyonu ve molekiiler
geometri, (iv) redoks kolorimetride rediiksiyon potansiyeline gore reaktif se¢imi, (v) 6n
ayirma/deristirme  islemlerindeki adsorpsiyon/eliisyon siiregleri  biitiinsel olarak
denetlenerek nasil saglanir?

4. Analitik kimyanin nanoteknoloji, elektrokimya ve supramolekiiler kimya alanlarindaki
bazi uygulamalarinda molekiiler algilama esasli analit zenginlestirmesi ile sinyal
giiclendirmesi nasil saglanir?

5. Dogal makromolekiillerin etkilesiminde (6rnegin, evsahibi-konuk iliskisinde) reseptor
molekiildeki bag mevkilerinin geometrik yonelimi sonucu reseptoriin hedefi tanimasi,
tersinebilen ve kovalent olmayan ¢oklu baglanmalar (6rnegin, hidrojen, dipol-dipol, n-%
ve van der Waals baglar1) ile gerceklesirken insan eliyle yapilan onderistirme/ayirma
islemlerinde ¢ogunlukla yararlanilan tek-mevkili (yonelimsiz) kovalent veya elektrostatik
baglanma esas olarak tersinemez karakterdedir. Bu baglamda dogal sistemlerdeki
molekiiler tanima ve zenginlestirmenin insan eliyle yapilanlardan farklar: tartigilacaktir.

10
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Elektron Spektroskopisindeki Yeni Gelismeler ve Uygulamalari

Sefik SUZER
Bilkent Universitesi, Kimya Béliimii, 06800 Ankara, Turkey
(E-Mail: suzer@fen.bilkent.edu.tr, Tel: +90-312-2901476)

Giiclii bir ylizey analiz teknigi olarak 50 yildan fazla bir zaman diliminde
kimya, fizik ve malzeme bilimi alanlarinda yogun bir sekilde kullanilagelmekte olan X-
Isinlart Fotoelektron Speltroskopisi (XPS) yonteminde, yaklasik olarak her 10 yildabir
onemli gelismeler kaydedilmektedir. Son 10 yilldaki gelismeler ise daha ¢ok gercekei
ortamlardaki malzemelerin ve/veya calismakta olan tnitelerin analizlerini saglayabilmek
izerine yogunlagmistir. XPS analizlerinin yapilabilmesi ig¢in numuneler, normalde
electron mikroskoplarindaki gibi yiiksek ve hatta ultra-yiiksek vakum ortamina alinmasi
gerekli oldugundan, katalizorler gibi yiiksek basing gerektiren malzemelerin dogala yakin
kosullarda incelenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle bu Basin¢ U¢urumunu (Pressure
Gap) yenebilen ve atmosfere yaklagan basinglarda ¢aligabilmesi i¢in Ambient Pressure
XPS (APXPS) teknigi gelistirilmistir. Bizim gurubumuzun da gelismesinde katki
bulundugu ikinci teknik ise normal ¢aligma kosullarindaki aygitlarin incelenebilmesini
saglayan ve Operando XPS teknigidir. Sunulacak teblig bu konulardaki son gelismeleri
ve dzellikle ikinci konuda bizim yaptigimiz ¢aligmalar1 6zetleyecektir.

11

c11


mailto:suzer@fen.bilkent.edu.tr

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

C12
ICP-MS Ve Uygulamalari

Serife TOKALIOGLU
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 38039, Kayseri, Tiirkiye
(e-mail:serifet@erciyes.edu.tr)

Indiiktif eslesmis plazma kiitle spektrometrisi (ICP-MS), 1980°li yillardan itibaren
tartismasiz en ¢cok kullanilan ¢oklu element (metal, yar1 metal, ametal ve halojenler) tayin
teknigi olmustur. Diisiik analit derisimli 6rneklerin kisa siirede analizi, genis bir lineer
dinamik araliga sahip olmasi, diisiik gozlenebilme st degerleri, ¢oklu element ve
izotopik analize uygun olmasi, g¢evre ve biyoanalitik uygulamalarda farkli ayirma
teknikleri ile kombine olabilmesi gibi Ozellikleri, bu teknigin Onemini ve
kullanilabilirligini daha da artirmustir.

ICP-MS’de, diger duyarli analitik teknikler gibi bazi sinirlamalara sahiptir. Karsilagilan
bagslica problemler, spektral ve spektral olmayan girisimlerdir. Spektral girisimler, plazma
gazi (Ar), matriks bilesenleri (O, H, N, P, S, Cl), atmosferik gazlar (C, N, O) ya da su, asit
gibi ¢oziicillerden kaynaklanan molekiiler veya poliatomik iyonlarin olusturdugu
girigimleridir. Bu iyonlar ayni m/z (kiitle/yiik) oranina sahip analitler ile girisim yaparlar.
Yiiksek ayirmali (high resolution) ICP-MS, ¢arpigma/reaksiyon hiicreli (collision/reaction
cell) veya dinamik reaksiyon hiicreli (dynamic reaction cell) ICP-MS kullanmak, analitin
daha diisiik bolluga sahip alternatif bir izotopunu se¢mek ya da girisim diizeltme
esitliklerini  kullanmak spektral girigimleri azaltmada Onemlidir. Spektral olmayan
girisimler, organik matriksin yiiksek derisiminden kaynaklanan matriks girisimleridir.
Tayin 6ncesi matriks etkisini azaltmak i¢in, seyreltme, ¢coklu i¢ standart kullanimi veya
izotop zenginlestirmesi yapilir, ya da matriks bilesenlerinden analitleri ayirmak i¢in bir 6n
ayirma islemi kullanilir. ICP-MS analizleri i¢in 6rnek hazirlama islemi; kirlenmeyi
azaltmak, analit kaybimi Onlemek ve kullanilan ¢éziiciilerden kaynaklanan girigimler
acisindan olduk¢a onemli bir basamaktir. Ornegin vanadyum veya arsenik tayin
edilecekse ¢oziicii olarak hidroklorik asit kullanilmamalidir. Aksi takdirde m/z 51 igin
BCI**0* ve miz 75 igin “°Ar**CI* poliatomik iyon girisimi olusur. Yine ok sayida S- ve
P- igeren poliatomik iyonlarin olusumunu engellemek i¢in ¢oziicii olarak siilfiirik asit ve
fosforik asit kullanimindan kagmilmalidir (1,2). ICP-MS o6zellikle sivi ornekler igin
kullanilir. Ayrica bu drnekler igin akisa enjeksiyonlu analiz (FIA), yliksek performansl
sivt kromatografisi (HPLC) ve kapiler elektroforez (CE) gibi teknikler ile kombineli
olarak da kullanilabilir. Gaz 6rneklerin analizinde gaz kromatografisi (GC) ile ve kati
orneklerin analizinde laser asindirma (LA) teknigi ile birlikte kullanilir.

Kaynaklar:

(1) Profrock D ve Prange A., Inductively coupled plasma-mass spectrometry (ICP-MS) for
quantitative analysis in environmental and life sciences: A review of challenges, solutions, and
trends, Applied Spectroscopy, 66, 843-868, 2012.

(2) Tokalioglu ve ark., Bioaccessibility of Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Mo, Se and Zn from nutritional
supplements by the unified BARGE method, Food Chemistry, 150, 321-327, 2014.
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Co*(H,0) ve izotopomerlerinin Foto-Par¢alama Yéntemiyle Elektronik
Spektroskopisi

Abdulkadir KOCAK ', Ricardo B. METZ?
*Kimya Béliimii, Gebze Teknik Universitesi, Gebze - Kocaeli, Tiirkiye
2 Department of Chemistry, University Of Massachusetts-Amherst, MA, USA
(kocak@agtu.edu.tr; rbmetz@chem.umass.edu )

Metal iyonu ve ligand arasinda kovalent olmayan etkilesimler biyolojik ve endiistriyel
kataliz sistemlerinde 6nem arz ettiginden yaygin bir sekilde ¢alisilmaktadir. Gaz fazda
molekiiler diizeyde yapilan ¢alismalar, bu etkilesimlerin dogasi hakkinda temel bilgiler
saglar. Hem elektronik hem de titresim spektroskopisi olarak uygulanabilen foto-
parcalama spektroskopisi bag kuvvetleri, parcalanma dinamigi, molekiil yapist ve
kiimelenmesi gibi konularda bilgi edinmemizi saglayan ¢ok giiclii bir tekniktir. Bu teknik,
lazer ablasyonu ile iyon tiretme, ugus siirelerine gore kiitle analizi (TOF-MS), lazer
enerjisiyle foto-uyarma, ve TOF-MS fragman analizi agamalarini igerir.

Bu ¢alismada, foto-pargalama spektroskopi teknigiyle Co*(H,0), Co*(HOD) ve Co*(D,0)
izotopomerlerinin elektronik spektrumlart 13500 cm™den 18400 cm™e kadar
Ol¢lilmiistiir. Buna gore titresim ve dénme yapilarinin aydinlatildigr 4 farkli elektronik
gecis hali (foto-uyarilms hal) tespit edilmistir. Her bir uyarilmis hal, metal-ligand gerilme
modunda (vs) genis bir alana yayilan progres géstermektedir. Co*(H,'%0)/ Co*(H,'®0)
izotop degisiminden kaynaklanan kaymadan yararlanarak v; titresimine ait kuantum
numaralar tayin edilmistir. Foto-parcalanmanin basladig1 enerjiden yararlanarak Co’-
(H,0) baglanma enerjisi Dy (0 K) = 13730 + 90 cm™ (164.2 + 1.1 kJ/mol) olarak
bulunmustur. Kompleksin temel hali, Co* iyonunun temel hali olan °F, 3d® elektronik
konfigiirasyonuna; uyarilmis haller de, Co* iyonumnun uyarilmus halleri olan *F, 3d"4s ve
3p,3d° elektronik konfigiirasyonlarina karsilik gelmektedir. Uyarilmis hallerin su ligandi
ile etkilesiminin temel hale gore daha zayif oldugu ve bundan dolayr metal-su baginin
uyarilmasiyla Ar = 0.20A uzadig: tespit edilmistir. Cs, simetrili Co*(H,0) kompleksinin
Co-O ekseni etrafindaki donmeye karsilik gelen K, bant yapis1 yliksek ¢oziiniirliiktedir.
Rotasyon bant yapisindan ve rotasyon sabitleri ve siddetinden yararlanarak Co*(H,0)
kompleksinin temel halinin *B; yapisinda oldugu tayin edilmistir. Cift rezonans teknigi ile
temel halin titresim spektrumlari elde edilerek temel hale ait donme sabitleri de aragtirild.
Co*(H,0) temel halde O-H simetrik v, =3609.7+1 cm™ ve antisimetrik v =3679.5+2 cm’
! gerilim titresimleri olarak olgiilmiistir. Bu degerler yalin H,O titresimlerine gore
strastyla 47 ve 76 cm™ daha kiigiiktiir. Ayrica H-O-H agisin 104.1° den 106.8° e kaydig
hesaplanmistir. Metal iyonu oksijen iizerindeki ortaklagmamis elektron ¢iftinin
yogunlugunu azalttig1 i¢in O-H bag: zayiflamakta ve H-O-H agis1 artmaktadir. (1)

Kaynaklar:

(1) Kogak A. ve ark., Dissociation Energy and Electronic and Vibrational Spectroscopy of Co*(H,0)
and Its Isotopomers, J. Phys. Chem. A., 117, 1254, 2013
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Gama Spektroskopik Yontemle Baz1 Yap1 Malzemelerinin Dogal
Radyoaktivite iliskili Radyolojik Tehlike Tayini*

Ahmet Biilbiil, Betiil Mavi
Amasya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Béliimii, Amasya
(ahmetbulbull16@hotmail.com, fbmavi32@hotmail.com )

Cevresel gama radyasyonlarinin biiyiik bir kismi toprak ve kayalar gibi yer altinda
bulunan materyallerden kaynaklanmaktadir. Yapt malzemelerinin temelini de bu
materyaller olusturdugu i¢in yap1 malzemelerinin i¢erisinde bulunan her bir radyoniiklidin
aktivite konsantrasyonu ile ¢evresel dig gama radyasyonlar1 arasinda baglanti vardir (1).
Bu caligmada Amasya ilinde kullanilan ¢imento, algi, granit ve mermer numunelerinin
radyoaktivite konsantrasyonlar1 Nal(Tl) dedektorlii gama spektrometresi kullanilarak
tayin edilmis (1) ve bu degerler kullanilarak her birine karsilik gelen Absorblanmig Doz
Hizi, Yillik Etkin Doz Esdegeri, Radyum Esdeger Aktivitesi ve Tehlike indeksleri tespit
edilmistir. Absorblanmig Doz Hiz1 (D) oda boyutlari 4m x 5m x 2,8m. olan, duvarlarin ve
zemin ile tavan yapilarmin yogunlugu 2.350 kg/m® (beton igin) olan 20 cm kalinliga sahip
standart oda merkezi igin hesaplanmus (2), 100.88-129.89 nGy h™ araliginda bulunmustur.
Yillik Etkin Doz Esdegeri (YEDE) insanlarin farkli radyasyon kaynaklarindan yayinlanan
1sinlara gerek disaridan maruz kalmak suretiyle gerekse aldigi besinlerle ve teneffis ettigi
havada bulunan radyoniiklidleri viicuda alarak igten maruz kalmak suretiyle 1 yil
siiresince alacagi radyasyon dozudur ve 0.49-0.64 mSv y* araliginda hesaplanmistir. Bina
i¢i ve bina disin1 da barindiran yeryiizii kaynakli dis 1ginlanma degisim araligr yillik etkin
doz degeri 0,3 — 0,6 mSvl/y olarak verilmektedir (3). *’Rn ve kisa yan omiirlii iiriinlerinin
neden oldugu igsel maruz kalmamn yam sira yapi malzemelerinde bulunan “°K,%2Th,
22%Ra radyoniiklidlerinden yayimlanan gamalar da bina iginde digsal maruz kalmaya
katkida bulunurlar. Bu nedenle bina malzemelerinin spesifik aktivitelerini karsilagtirmak
icin Radyum Esdeger Aktivitesi (Raqq adi verilen ortak bir indeks kullanilmaktadir ve
Rag aktivitesinin 370 Bq kg 1 gecmemesi istenmektedir (4). Aktivite konsantrasyon
degerleri kullanilarak hesaplanan Raeq degerleri 108.39- 142.07 Bq kgt araliginda ve siir
degerin olduk¢a altindadir. Yapi malzemelerinden kaynaklanan gama radyasyon doz
hizinin yillik 1,5 mGy/y1l’ dan az olmasi gerekmektedir. Bunun icin Tehlike indeksi
Hex<1 olmalidir. Aktivite konsantrasyon degerleri kullanilarak hesaplanan He, degerleri
0.29 -0.38 araligindadir. Bulunan degerlerin belirtilen limitlerin altinda bulunmasi, yap1
malzemelerinin giivenli bir sekilde kullanilabilecegini gostermektedir.

Kaynaklar:

(1) Mavi, B., 2010. Isparta’daki Bazi Yapt Malzemelerinde Dogal Radyoaktivite Tayini. Siileyman Demirel
Universitesi Doktora Tezi

(2) Markkanen, M., 1995. Radiation Dose Assessments for Materials with Elevated Natural Radioactivity. Report
STUK-B-STO 32, 25 p. + app. 13 p.

(3) TAEK, Cernobil Serisi, Tiirkiye i¢in Doz Degerlendirmeleri
http://www.taek.gov.tr/cernobil/7_doz_degerlendirmeleri.pdf Erisim Tarihi: 14.04.2009

*Bu calisma Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans tezinden sonuglar icermektedir ve Amasya
Universitesi BAP Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmektedir.
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Dietil Fitalatin Polimerik Nanokiireler ile Sulu Ortamdan Uzaklastirilmasi
ve Uygulamalanr *

Asli Sarikaya®, Bilgen OSMAN', Elif TUMAY OZER*
YUludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii
(e-mail, agocenoglu@uludag.edu.tr, bilgeno@uludag.edu.tr, etumay@uludag.edu.tr )

Birlesik Devletler Cevresel Savunma Birimi'ne gore (USEPA); hormonlarmn iiretim,
salimim, baglanma, tasmma, aktivite, yitkim ve viicuttan atilimlar1 iizerine etki eden
ekzojen madde veya madde karigimlarina endokrin bozucular (EDC) denilmektedir. Bu
endokrin bozuculara fitodstrojen gibi dogal maddelerin yani sira, endiistri, tarim ve ev
temizlik malzemeleri olarak kullanilan sentetik maddeler de 6rnek olarak verilebilir. Bu
maddelerin ¢ogu yagda ¢6ziindiikleri i¢in kolaylikla yag dokusunda birikir veya yikilip
zararsiz hale getirilme iglemi zor oldugu i¢in viicutta uzun siire kalarak 6zellikle tireme
sistemini ve tiroid fonksiyonlarini etkilerler (1). Fitalik asit esterleri (fitalatlar, PAE)
oyuncak, boya, yapistirici, gida ambalaj materyalleri, bina mantolama ve yapi malzemesi,
solvent, yumusatici merhem, nemlendirici, kopiik onleyici madde gibi gilinlilk hayatta
kullanilan bir¢ok maddede kullanilmaktadir. Fitalatlar besin zincirine dahil olup atik
sulara karistig1 i¢in ve insanlarda kan, iire, tiikiirik, ter, amniyon sivisi, siit gibi farkli
matrikslerde goriilmesi nedeniyle EDC sinifina dahil edilmistir (2). Dietil fitalatlar (DEP),
endiistriyel riinlerde ¢dziicii olarak kullanilmasindan dolay: fitalat ailesinde en fazla
kullanim alani bulan tiirdiir. Sudaki ¢6ziiniirliigiiniin yiiksek olmasindan dolayr (591
mg/L) atik sulara kolayca karigmaktadir ve Clean Water Act tarafindan toksik kirleticiler
sinifina dahil edilmistir. DEP’in atik sulardan uzaklastirilmalarinda aktif karbon,
oksitlenmis polistiren resin, aminlenmis polistiren resin, makropor6z polimer resin,
manyetik olmayan veya manyetik 6zelligi olan polimerik boncuklar kullanilmaktadir (3).
Bu caligmada, poli(hidroksimetil metakrilat) [poli-(HEMA)] nanokiireler sentezlenmis,
FTIR, SEM ve AFM analizleriyle karakterize edilmistir. Daha sonra hazirlanan
nanokiireler sulu ortamdan dietil fitalatin uzaklastirilmasinda kullanilmistir. DEP
adsorpsiyonuna etki eden parametreler (pH, derisim ve sicaklik) incelenerek adsorpsiyon
kinetigi ve izotermi belirlenmistir. Polimerik nanokiirelere ait maksimum adsorpsiyon
kapasitesi 265 mg DEP/g nanokiire olarak bulunmustur. Sentezlenen nanokiireler, yapay
tikiiriik, ter ve ¢esme suyu Orneklerinden DEP uzaklastirilmas: islemlerinde
kullanilmistir. Uygun deneysel kosullar altinda farkli matrikslerdeki giderim degerleri
%82,4 ile % 100 araligindadir.

Kaynaklar:

(1) Yesilkaya E, Endokrin bozucular, Giincel Pediatri, 6, 76-82, 2008.

(2) Osman B ve ark., Assesment of dimethyl phthalate removal from aqueous phase using barium

hexaferrite containing magnetic beads, Journal of Colloid and Interface Science, 378, 167-174, 2012.

(3) Tiimay Ozer E ve ark., Removal of diethyl phthalate from aqueous phase using magnetic poly(EGDMA-VP)
beads, Journal of Hazardous Materials, 229-230, 20-28, 2012.

*Bu ¢alisma Uludag Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmektedir. (Proje No: KUAP(F)-2013/86)
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Mikroalglerdeki Karotenoidlerin Kromatografik ve Spektroskopik
Tekniklerle Tanimlanmasi ve Tayini

Avysegiil Erdogan’, Semih Otles™?, Meltem Conk Dalay?®, Ali Cagir®, Ahmet E.
Eroglu*
Y(Ege Universitesi Merkezi Arastirma Test ve Analiz Laboratuvart Uygulama ve Arastirma Merkezi-
Ege-MATAL 35100, Bornova-izmir)
%(Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii 35100, Bornova-lzmir)
® (Ege Universsitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Béliimii 35100, Bornova-Izmir)
Yiiksek Teknoloji Esntitiisii Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii 35430, Urla-Izmir)
(aysequl_erdogan@live.com , semih.otles@ege.edu.tr , meltemconkdalay@gmail.com ,
alicagir@iyte.edu.tr , ahmeteroglu@iyte.edu.tr )

Mikroalgler, su ortaminda yasayan ve ticari degere sahip bazi metabolitleri
biriktirme 6zelligi gosteren mikrobiyel kaynaklardir. Mikroalglerden elde edilen iiriinler
gida, eczacilik, tarim, ziraat ve gevre gibi bircok alanda kullanilmaktadir. Onemli bir
pigment ve antioksidan kaynagi olan karotenoidler de mikroalglerden {iretilen iiriinlerin
arasindadir (1). Karotenoidlerin mikroalgler tarafindan iiretilmesi ise diisiik maliyet,
kolaylik ve gesitlilik acisindan 6zellikle yurtdisinda (Avrupa, Avustralya, Amerika ve
Japonya) alternatif bir arasgtirma alani haline gelmistir. Cesitli karotenoidleri veya bir
karotenoidi fazla miktarda {ireten yeni tiir organizmalarn bulunmasi 6zel bir 6nem
kazanmistir. Buna ragmen {ilkemizde karotenoidlerin ya da belirli bir karotenoidin
biyosentezi, tanimlanmasi ve tayinine yonelik bilgi ve teknolojiler yeterli degildir.

Bu c¢aligmada, mikroalglerde bulunan karotenoidlerin tanimlanmasi ve tayinine
yonelik, kromatografik ve spektroskopik tekniklerin bir arada kullanilmasindan
bahsedilmistir (2). Bu amagla, yesil bir mikroalg ¢esidi olan Scenedesmus protuberans’ta
bulunan karotenoidlerin tanimlanmasi, absorpsiyon ve kiitle spektrumlar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler mevcut analitik standartlar ile karsilastirilmig ve
sonrasinda karotenoidlerin tayini yapilmistir. Karotenoidlerin ayrilmasi i¢in Cgq (25 cm,
4.6 1D, 5um) kolon kullanilmis ve miktarlart HPLC-DAD ile belirlenmistir. I¢ standart
olarak trans-beta-apo-8'-karotenal tercih edilmistir. Buna goére, Scenedesmus
protuberans’ta 1,45 mg/g violaksantin, 2,47 mg/g lutein, 0,15 mg/g a-karoten, 0,55 mg/g
B-karoten ve 0,20 mg/g 9-cis-B-karoten bulunmustur. Loroksantin ve bazi cis-karotenoid
izomerlerinin analitik standartlari olmadig1 i¢in bu maddelerin tayini yapilamamisgtir.
Metot validasyonu icin ise Sertifikali Referans Madde (BCR 485-Mixed Vegetables)
kullanilmigtir. Bu ¢aligmanin, diger mikroalglerde bulunan karotenoidlerin analizi i¢in bir
ornek teskil edecegi diigiiniilmektedir.

Kaynaklar

(1) Del Campo J.A., Moreno J., Rodriguez H., Vargas M.A., Rivas J. ve Guerrero M.G., Carotenoid Content of
Chlorophycean Microalgae: Factors Determining Lutein Accumulation in Muriellopsis sp. (Chlorophyta),
Journal of Biotechnology. 51-59. (2000).

) Erdogan A., Cagir A., Conk-Dalay M. ve Eroglu A.E. Composition of Carotenoids in Scenedesmus
Protuberans: Application of Chromatographic and Spectroscopic Methods. Food Analytical Methods. Doi
10.1007/s12161-015-0088-8. 1-9. (2015).
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Modifiye Edilmis Silikajel Uzerinde Bazi Eser Elementlerin
Zenginlestirmesi ve Alevli AAS ile Su ve Gida Orneklerinde Tayini

Durali Mendil*, Zafer Demirci', Ozgiir Dogan Uluézlii’, Mustafa Tiizen', Mustafa Soylak?
*Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 60250, Tokat
2Erciyes Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolimii, 38039, Kayseri
durali.mendil@gop.edu.tr , zaferdemirci61@hotmail.com, ozgurdogan.uluozlu@gop.edu.tr,
mustafa.tuzen@op.edu.tr, soylak@rciyes.edu.tr

Canlilarin yagamlarin1 saglikli bir sekilde devam ettirebilmesi igin gerekli olan Fe, Zn,
Cu, Se, Mn, Co, gibi elementlerin fazla alinmas1 toksik etkiye neden olabilirken, viicutta
eksik bulunmasi durumunda da bir ¢ok rahatsizliklar ortaya ¢ikar (1, 2).

Bu calismada, aktive edilmis silikajelin 1-feniltiyosemikarbazid ile inert ortamda
reaksiyona sokulmasi sonucunda elde edilen yeni kati fazin (SG-SKZ) ¢esitli su ve gida
orneklerindeki bazi agir metallerin iyonlarinin belirlenmesinde uygunlugu arastirildi. Bu
amagla, adsorban miktari, pH, 6rnek hacmi, akis hizi, eluent cinsi ve derisimi ve ¢esitli
matrikslerin geri kazanma verimlerine etkileri incelendi. Elde edilen modifiye edilmis
silikajel: SG-SKZ nim 0,3 gramu kullanildiginda, pH 7 de, 100 mL numune hacminde
analit iyonlar1 kantitatif olarak geri kazanildi. Eliisyon ¢ozeltisi olarak 4 ml 0,5M nitrik
asit kullamld1. Gozlenebilme smr1 (3 sigma), Pb: 2,85 ug L%, Cd: 0,37 ug L, Cr: 1,15
pug LY Ni: 1,67 ug LY, Co: 2,11 pg LY, Cu: 0,38 pg L™ ve Mn: 0,71 pg L™ bulundu. 25
kat zenginlestirme faktoriiniin elde edildigi, gelistirilen yontem, bazi referans maddelere
(NIST SRM 2711 Montana Soil ve SRM 1515 Apple Leaves) su ve cesitli gida
orneklerine basari ile uygulandi.

100
=4=—Cu

® 80
I3 == Cd

c 60
g == Pb

¥ 40
- == Co

] :
O 20 - —=Mhn
0 =@=Cr
3 4 5 6 7 8 9 10 Ni
pH
Kaynaklar

(1) Mendil D ve ark.,Separation and preconcentration of Cu(ll), Pb(ll), Zn(I1), Fe(l11) and Cr(l1l) ions with coprecipitation method
without carrier element and their determination in food and water samples, Food Chemistry, 177, 320-324, 2015.

(2) Tuzen M ve ark., A preconcentration system for determination of copper and nickel in water and food samples employing flame
atomic absorption spectrometry, J Hazard Mater, 162, 1041-1045, 2009.

17

S5


mailto:durali.mendil@gop.edu.tr
mailto:zaferdemirci61@hotmail.com
mailto:ozgurdogan.uluozlu@gop.edu.tr
mailto:mustafa.tuzen@op.edu.tr
mailto:soylak@rciyes.edu.tr
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814615000102
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814615000102
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304389408008339
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304389408008339

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Antidiyabetik Etkili Metformin’in Spektrofotometrik Yontemlerle Miktar
Tayini

i Tarik ince', Engin Er’, Nevin Erk*
*Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Analitik Kimya Anabilim Dal: Ankara, Tiirkiye
E-mail: eer@ankara.edu.tr, erk@pharmacy.ankara.edu.tr

Metformin, antidiyabetik ilaglardan biguanid grubu {iyesi olup, Galega officinalis
adindaki bitki ekstresinden sentezlenerek elde edilmektedir. Antidiyabetik ilaglar
iilkemizde oldukga yaygin bir kullanim alanina sahiptir (1).

Bu caligmada, gerek tek basina Metformin-HCl (MET) igeren ve gerekse Metformin-HCI
+ Glibenklamid (GLB) igeren iki etken maddeli preparatlardan etken madde miktar
tayinleri i¢in spektrofotometrik yontemler Onerilmistir. Literatiirde, tek basna MET
iceren preparatta etken madde tayini i¢in dogrudan UV spektrofotometri (A max:237.4
nm) ve birinci tiirev spektrofotometri (dA/dX:247.2 nm) kullanilarak absorbans sinyalleri
Olglilmiistiir (2). Her iki yontem i¢in de g¢aligma araliklar1 4.0-12.0 pg/mL olarak
belirlenmistir. MET i¢in gozlenebilme sinir1 (LOD), dogrudan UV spektrofotometrik ve
birinci tiirev spektrofotometrik yontemler igin sirasiyla 0.045 pg/mL ve 0.087 pg/mL
olarak hesaplanmistir. MET + GLB igeren iki etken maddeli karisim analizi i¢in 229.3
nm’de tiirev absorbans sinyalleri 6l¢iilmiis ve MET igin LOD degeri 0.106 pg/mL olarak
hesaplanmistir. Bunun yani sira, birinci tiirev spektrumlarinin orani ile LOD degerleri
0.073 pg/mL (237.8 nm) ve 0.062 pg/mL (253.5 nm) olarak hesaplanmistir (3). Tiim
veriler dikkate alindiginda, MET in miktar tayini i¢in oldukg¢a hizli, basit, secici ve hassas
spektrofotometrik yontemler gelistirilmistir. Gelistirilen bu yontemler gerek endiistriyel
alanlarda ve gerekse kliniksel oOrneklerdeki MET miktar tayini i¢in umut vadeden
giivenilir bir metot olarak goze ¢arpmaktadir.

Kaynaklar
(1) Ashour S. ve ark, Direct Spectrophotometric Determination of Metformin Hydrochloride in Pure Form and in
Drug Formulations, Analytical letters, 36(2),361-370, 2003.
(2) Nevado B ve ark, Spectrophotometric resolution of ternary mixtures of salicylaldehyde,3-
hydroxybenzaldehyde and 4-hydroxybenzaldehyde by the derivative ratio spectrum —zero crossing
method, Talanta, 39, 547, 1992.
(3) Tarik INCE, Farmasotik preparatlarda metformin’in spektrofotometrik yontemlerle miktar tayini,
Ankara Universitesi, Yiiksek lisans tezi, 2012.
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Molekiillerin Dansi, Simetrisi ve Spektroskopisi
(Yeni Bilesiklere Uygulanmasi)

) Talat Ozpozan
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, Kayseri, 38039, Tiirkiye

(e-mail, ozpozant@erciyes.edu.tr )

Titresim spektroskopisi, kaynagini molekiiler titresim hareketlerinin elektromanyetik
1s1ma ile etkilesiminden alan ve IR ile Raman olmak tizere iki temel yontemden alir (1).
Her iki yontem de madde yapisindaki kimyasal baglarin bir haritasin1 verecek sekilde
birbirini biitinler. Bu teknikler; izole molekiillerin, oligomer-polimer ve Kkristallerin
yapisal 6zelliklerinin incelenmesi yaninda kimyasal tepkimelerin ¢evrim i¢i izlenmesi ve
yiizey goriintiileme islemlerinde basariyla kullanilmaktadir. Maddeyi, bag tiiri ve
bulundugu faz1 ayirmaksizin her haliyle inceleyebilen titresim spektroskopisinin temeli,
atomlarin bir molekiil yada matriks yapis1 i¢indeki titresim hareketlerine dayanir ve bu
titresim hareketleriyle degisen bag uzunluklar1 ve bag yapilari sistematik olarak incelenip
Hooke yasasi ve Newton’un Lagrange formundaki hareket esitliginden yola g¢ikilarak
modellenebilmektedir. Titresim hareketlerin serbestlik derecesi N atomlu bir agisal
molekiilde 3N-6, dogrusal molekiilde ise 3N-5 kadardir ve titresim hareketlerinden
molekiiliin dipol momentini degistirenler IR, kutuplanabilirligini degistirenler ise Raman
spektrumunda degisimin karesiyle orantili sinyal olusturur. Molekiil titresim
hareketlerinin simetrisi, dipol moment degisimleriyle kutuplanabilme degisimlerinin
iizerinde 6nemli bir etkisi vardir ve molekiil simetrisi ve grup teori yardimiyla titresim
hareketlerinin simetri analizi yapilarak spektrumda verecegi sinyaller Ongoriilebilir.
Molekiiliin simetri analizi, titresim hareketlerinin frekans hesab1 ve aktivite hesaplar1 da
yapilarak titresim spektrumundaki sinyallerin simulasyonu yapilabilir. Normal Koordinat
Analizi (NKA) ad1 verilen bu teknik yardimiyla bazi tiimor reseptorlerini inhibe edici ilag
olarak kullanilan protein kinaz ligandlari, yoresel saglik amach kullanilan bitkilerin ana
bilesenleri ve 6riimeek ipegi yapisindaki di-, tri, pentapeptid zincirleri bu ¢alismada miizik
esliginde dans formunda incelenmistir.

Kaynaklar:

(1). Ozpozan T, Titresim Spektroskopisi Teori ve Uygulamalari, Erciyes Universitesi, Kayseri, 1996.
(2). Frisch M. J., et al., Gaussian 03, Revision C.02, Gaussian, Inc., Wallingford CT, 2004.

(3). Fischer P, Bougeard D, Schrader B. SPSIM Spektrum Simulation, Universitat Essen, Germany,
1989.
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Ham ve Olgun Kudret Nari ile Ticari Uriinlerinin Antioksidan
Kapasitelerinin Karsilastirilmasi

Esin Akyiiz’, Sercan Tiirkoglu, Kevser Sézgen Bagkan, Esma Tiitem, Resat Apak
Istanbul Universitesi, Miihendislik Falkiiltesi, Kimya Béliimii, Analitik Kimya Anabilim Dali
(kondakci@istanbul.edu.tr)

Kudret Nar1 (Momordica charantia L.) Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasindan,
Asya’nin tropikal bolgelerine 6zgii bir sebzedir, ¢ok sayida biyolojik olarak aktif
fitokimyasallar icerir. Triterpenler, proteinler, steroidler, glikozidler, saponinler,
alkaloidler, indirgen sekerler, ugucu olmayan yaglar ve serbest asitler bu kapsamdadir.
Kudret narinin fenolik ekstraktlari, dogal antioksidan maddeler igermektedir (1). Bu
¢alismanin amaci, ticari kudret nari iiriinleri (toz, kapsiil, paket ve salamura) ile ham ve
olgun kudret nar1 kabuk 6rneklerinden fenolik bilesenleri, ekstraksiyon ¢oziiciisii olarak
¢esitli oranlarda su ve metanol kullanarak ekstrakte etmek, ekstraktlarin toplam fenolik
igeriklerini ve antioksidan kapasitelerini belirleyerek karsilastirmaktir. Bu {irlinlerin
toplam polifenol igerikleri spektrofotometrik Folin-Ciocalteu yontemi, toplam antioksidan
kapasiteleri (TAK) spektrofotometrik CUPRAC (Cu(ll) iyonu indirgeyici antioksidan
kapasite) (2) ve ABTS (2,2’-azino-bis-3-etilbenzotiyazolin-6-siilfonik asid)/HRP (3)
yontemleri ile belirlenmistir. Polifenolik bilesikler i¢in en yiiksek ekstraksiyon verimi %
80 (v/v) metanol/su ile elde edilmistir. En yiiksek TAK degeri kapsiil kudret nari
ekstresinde, CUPRAC ve ABTS/HRP yontemlerine gore sirasiyla 138.70, 134.39 umol
TR g esdegeri cinsinden, en yiiksek fenol igerigi ise paket kudret narinda 161.32 pmol
GA g degerinde bulunmustur. En diisiik TAK degeri ile en diisiik fenol igerigi ise olgun
kudret nar1 kabuk ekstresinde sirasiyla CUPRAC, ABTS/HRP ve Folin yontemlerine gore
2.14,1.72 pmol TR g, 3.57 umol GA g™ kuru agirhik degerlerinde bulunmustur.

Kaynaklar:

(1) Raman A., Lau C., Anti-diabetic properties and phytochemistry of Momordica charantia L. (Cucurbitaceae),
Phytomedicine, 2, 349-362, 1996.

(2) Apak R., Giiglii K., Ozyiirek M., Karademir S.E., Novel total antioxidant capacity index for dietary polyphenols
and vitamins c and e, using their cupric ion reducing capability in the presence of neocuproine: CUPRAC method,
Journal of Agricultural and Food Chemistry, 52, 7970-7981, 2004.

(3) Cano A., Hernandez-Ruiz J., Garcia-Canovas F., Acosta M., Arnao M.B., An end-point method for estimation
of the total antioxidant activity in plant material, Phytochemical Analysis, 9(4), 196-202, 1998.
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Cesitli Su Orneklerinde Uranyum iyonunun fyonik Sivi Dagilimh Sivi Sivi
Mikroekstraksiyonu ile Zenginlestirilmesi ve Spektrofotometrik Tayini

Esra Bagda', Mustafa Tiizen
Y*Cumhuriyet Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, Sivas
2 Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Tokat
(E-mail:_esraer@cumhuriyet.edu.tr , mustafa.tuzen@gop.edu.tr )

Uranyum radyoaktif bir element olarak bilinmekte ve toprakta, kaya¢ orneklerinde,
havada ve suda dogal olarak bulunabilmektedir (1, 2). Bununla birlikte, Cevre Koruma
Ajansi (EPA) igme sularinda maksimum 30 pg L™ uranyum bulunabilecegini bildirmistir.
Uranyumun belirlenmesi igin gesitli yontemler mevcut olmakla birlikte kolayligindan ve
maliyetinden dolay1 spektrofotometrik analizler olduk¢a yaygin kullanilmaktadir.

Bu c¢aligmada, uranyum iyonunun spektrofotometrik tayini i¢in 2-(5-Bromo-2-
pyridylazo)-5-(diethylamino) phenol ile kompleks olusturulmast ve 1-butyl-3-
methylimidazolium thiocyanate ([C;mim][SCN]) iyonik sivisi ile mikroekstraksiyonuna
dayanan yeni bir yontem arastirilmistir. Deneysel parametreler ayrintili olarak ¢alisilmig
ve girisimci tiirler i¢in tolerans limitleri belirlenmistir. Analitik parametreler: 150 kez
zenginlestirme faktoriiyle lineer calisma araligr (1.33-670 pg L) ve gozlenebilme sinuri
0.97 pg L olarak belirlenmis, ve yontem, uranyum asilanmis su drneklerine basari ile
uygulanmustir.

Kaynaklar:
(1) Hixon A. E., DiPrete D. P., DeVol T. A., J Radioanal Nucl Chem 298, 419-427, 2013.
(2) Dadfarnia S., Shabani A. M. H., Shakerian F., Esfahani G. S., J Hazard Mater 263, 670-676, 2013.
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N,N’-bis(4-metoksisalisiliden) etilendiamin Modifiye Silika Jel ile Cu(ll),
Co(II) ve Ni(IT) iyonlarlnm Onderistirilmesi ve FAAS ile Tayini

Feyzullah TOKAY, Sema BAGDAT
Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Balikesir
(feyzullahtokay@balikesir.edu.tr , shagdat@balikesir.edu.tr )

Modern analitik cihazlar ile yapilan uygulamalar g6z Oniine alindiginda,
biyolojik ve ¢evresel drneklerin analizinde, yontem duyarliginin analitin direk tayininde
kisitlayici rol oynadigi goriilmektedir. Analitik kimya laboratuvarlarinda yaygin olarak
kullanilan alevli atomik absorpsiyon spektrometresi (FAAS) ile tayinlerde de s6z konusu
kisitlamalarin etkisi zaman zaman gozlenmektedir. Bu sebeple, FAAS’de duyarligin
iyilestirilmesi amaciyla, ¢esitli ayirma/dnderistirme teknikleri kullanilmaktadir.

Bu caligmada, N,N’-bis(4-metoksisalisiliden) etilendiamin (MSE) (1) modifiye
silika jel (Si-MSE) (2) kullanilarak, sulu 6rneklerde Cu(II), Co(IT) ve Ni(II) iyonlarinin es
zamanli dnderistirilmesi ve FAAS ile tayini i¢in yeni bir analitik yontem gelistirilmistir.
Metal iyonlarmin onderistirilmesinde, sorpsiyon ve eliisyon parametrelerinin optimum
degerleri merkezi kompozit dizayn (MKD) yontemi kullanilarak tespit edilmistir. S6z
konusu metal iyonlarinin es zamanh oOnderistirilmesi igin pH’s1 6,9 olan 50 mL &rnek
¢ozeltisinin 5,4 mL/dak akis hiz1 ile Si-MSE kolonundan gecirilmesi ve ardindan 1,0
mol/L 5,0 mL HNO; ¢ozeltisi ile 2,6 mL/dk akis hiz1 ile eliie edilmesinin uygun oldugu
belirlenmistir. Yontemin dogrulugu ve uygulanabilirligi, sertifikali standart madde ile test
edilmistir. Gelistirilen yontem, g6l, maden, kar, sise ve musluk suyu Orneklerine
uygulanmustir.

Kaynaklar:

(1) Tokay F. ve Bagdat S., Determination of Iron and Copper in Edible Oils by Flame Atomic Absorption
Spectrometry after Liquid-Liquid Extraction, Journal of the American Oil Chemists’ Society, 92(3), 317-322,
2015.

(2) Tokay F. ve Bagdat S., Simultaneous Preconcentration of Cd(Il) and Pb(ll) with N,N'-bis(4-
methoxysalicylidene) ethylenediamine Coated Silica Gel Prior to determination by Flame Atomic Absorption
Spectrometry, Water, Air, and Soil Pollution, 226, 1-9, 2015.
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Nano giimiis iceren elektro egirilmis Salen tipi Pd (II) kompleksinin
floresans esash oksijen sensorii olarak davranisi

ilkyaz Aydin', Kadriye Ertekin >* Pelin Kose, Elif Subasi?, Erdal Celik
'Dokuz Eylil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Kimya ABD, Kaynaklar 35160 Buca Izmir Tiirkiye
2 Dokuz Eyliil Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii 35160 Buca Izmir Tiirkiye
3Elektronik Malzeme Uygulama Merkezi (EMUM), Dokuz Eyliil Universitesi, 35160 Buca, Tinaztepe, Izmir, Tiirkiye
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi, Dokuz Eyliil Universitesi, 35160 Buca, Tinaztepe, Izmir, Tiirkiye
lkvaz_03@hotmail.com ; kadriye.ertekin@deu.edu.tr ; elif.subasi@deu.edu.tr
pelin.kose@deu.edu.tr ; erdal.celik@deu.edu.tr

Oksijen tayini; hava kalitesinin izlenmesi, g¢evre, hiicre caligmalari, kan gazlarinin
Olclimil, is sagligi ve giivenligi kapsamindaki miihendislik 6l¢iimleri ve bir ¢ok alanda
uygulama alan1 bulmaktadir. Gerek gaz haldeki gerekse ¢oziinmiis oksijenin seviyesini
dogru ve tekrarlanabilir sekilde Olgecek sensor gelistirme g¢alismalart yogun sekilde
stirmektedir. Floresans 6zellik gosteren Pd (I1) komplekslerinin oksijene spektral cevap
verdigi bilinmektedir. Bu caligmada, Salen tipi Pd (II) kompleksi etil seliilloz matrikse
doplanmis, elektroegirme yontemi ile nano boyutlu fiberler halinde sekillendirilmis ve
¢esitli konsantrasyonlardaki oksijen gazina cevabi incelenmistir. Sensér matriksinde nano
boyutlu giimiis ve iyonik siv1 gibi katki maddeleri kullanilmis, giimiis nano partikiillerin
sensOr performansina etkisi eksitasyon ve emisyon spektrumlari ile izlenmistir. 330
nm’de uyarilan boyanin 653 nm’de oksijen etkisinde verdigi floresans analitik sinyal
olarak izlenmistir. %0-100 oksijen konsantrasyonu aralig1 i¢in %66’ya varan bagil sinyal
degisikleri gdzlenmistir. Steady-state modda yapilan Olglimlerin yaninda oksijen
varliginda ve yoklugunda zaman ¢oziimlemeli floresans spektroskopisi ile floresans
Omiirleri kaydedilmistir.
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™
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Salen tipi tetradante Pd (II) kompleksinin yapisi

Kaynaklar
(1). Ozturk O, Oter O, Yildirim S, Subasi E, Ertekin K, Celik E Temel H, Tuning oxygen sensitivity of ruthenium
complex exploiting silver nanoparticles, Journal of Luminescence, 155, 191-197, 2014
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Hiimik Asitlerin Giimiis Nanopartikiil Olusumu Esash Antioksidan
Kapasitelerinin (SNPAC) ve Toplam Fenol Konsantrasyonlarinin UV-Vis
Spektrofotometrik Metod Kullanilarak Tayin Edilmesi

Seyda Karadirek®, Nergis Kanmaz', Aysem Arda®, F. Jiilide Hizal *, Resat Apak®
! Yalova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya ve Siire¢ Miihendisligi Béliimii, 77100, Yalova
(skaradirek88@gmail.com ) (nergiskanmaz@gmail.com ) ; (hizalyucesoy@gmail.com )

2 [stanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Avcilar, 34320, Istanbul
(auzer@istanbul.edu.tr ); (rapak@istanbul.edu.tr )

Hiimik asitlerin antioksidan oOzellikleri, baslica katesol ve hidrokinon gibi fenolik
gruplardan kaynaklanmaktadir. Bu sebeple, hiimik asitlerin antioksidan kapasitelerinin
yanisira fenolik grup konsantrasyonlarmin da belirlenmesi 6nemlidir. Folin-Ciocalteu
Metodu, tiim aromatik hidroksilik gruplar1 kapsayacak sekilde fenolik gruplarin toplam
konsantrasyonunun tayinine imkan saglayan, siklikla kullanilan ve tiim matrikslere
kolaylikla uygulanabilen bir metoddur (1). Folin reaktifi, fosfomolibdo-tungstat’tan ibaret
bir heteropoli asit tuzu karigimindan olusur ve fenolik maddeler gibi indirgen ajanlar
varhiginda kimyasal indirgemeye (Mo(VI)-Mo(V) rediiksiyonu) ugrayarak renklenir.
Diger taraftan ¢ok kiicliik tanecik boyutu ve yiiksek ylizey alani sebebiyle giimiis
nanopartikiiller 6zellikle son yillarda tekstilden su aritimina kadar uzanan genis bir
yelpazede kullanim alani bulmuslardir. Ozyiirek ve arkadaslari tarafindan polifenollerin
toplam antioksidan kapasiteleri (TAC), orneklerin giimiis nitrat ¢ozeltisiyle muamele
edilmesi ve indirgenme {iriinii olarak olusan glimiis nanopartikiillerin (SNP) yiizey
plazmon rezonans absorpsiyonlarinin UV-Vis Spektrofotometresinde 423 nm’ de
okunmasiyla tespit edilmis ve sonuglar “Giimiis Nanopartikiill Antioksidan Kapasitesi
(SNPAC)” olarak verilmistir (2).

Bu ¢alismada, Folin-Ciocalteu Metodu kullanilarak 5 ayri hiimik asit (HA) Orneginin
toplam fenol konsantrasyonlari, bes ayr1 dimetilsiilfoksit (DMSO):distile su oranindaki
¢oziiciilerde denenmistir. Coziiclideki su orani arttik¢a toplam fenol konsantrasyonunun
arttig1 ve sadece su igeren ¢oziiciide toplam fenol konsantrasyonunun gallik asit esdegeri
olarak 1,07 ile 1,47 mol/kg HA arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayn1 hiimik asit
orneklerinin  Giimiis Nanopartikiill Antioksidan Kapasiteleri belirlemek igin belli
konsantrasyonda AgNO; ¢ozeltisi sitrat ¢ozeltisi varliginda termal rediiksiyona tabi
tutulmustur. Olusan rengin, daha sonra hiimik asit ¢ozeltilerinden alinan 6rneklerin
etkisiyle gelismesinden faydalanilarak 423 nm’deki absorbans degerlerinden SNPAC
degerleri hesaplanmistir. Coziicii bileseni olarak DMSO’ nun kullanilmas: halinde Ag,S
¢okeltisinin olusumu sebebiyle denemeler, sadece sulu ¢ozeltide gergeklestirilmistir.
Caligmalar neticesinde SNPAC degerleri gallik asit esdegeri cinsinden 0,55 ile 0,79
mol/kg HA olarak tespit edilmistir. Uygulanan antioksidan kapasite testleri farkli redoks
potansiyellerinde ve reaksiyon mekanizmasinda farkli reaktiflerle yiiriitiildiigiinden
sonuglarin degisik bulunmasi dogaldir.

Kaynaklar

(1) Rover M.R. ve Brown R.C., Quantification of total phenols in bio-oil using the Folin-Ciocalteu Method, Journal of Analytical and
Applied Pyrolysis, 104, 366-371, 2013.

(2) Ozyiirek M., Giingdr N., Baki S., Giiclii K. ve Apak R., Development of a Silver Nanoparticle-Based Method for the Antioxidant
Capacity Measurement of Polyphenols, Analytical Chemistry, 84, 8052-8059, 2012.
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Amasya Yedikir Baraji Dogal Radyoaktivitesinin Gama Spektrometresi
kullanilarak incelenmesi *

Medine Cicek, Betiil Mavi

Amasya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Béliimii, Amasya)
(medine_flowers@hotmail.com, fomavi32@hotmail.com )

Yedikugular Kus Cenneti olarak da bilinen Yedikir Baraji Amasya'da sulama
amactyla 1982-1985 yillar1 arasinda insa edilmis bir barajdir. Baraj 7.403 hektarlik bir
alana sulama hizmeti vermektedir. Ayrica Yedikir Baraji'nda kizilkanat, sazan ve turna
baliklar1 yagamaktadir. Bu amagla hem sulama hem de balik¢ilikta kullanilan bu barajin
dogal radyoaktivitesi Nal(Tl) dedektorlii gama spektrometresi kullanilarak incelenmistir.
Bunun i¢in, toprak érnekleri neminden kurtulmasi amaciyla oda sicakliginda 1 giin siire
ile bekletildikten sonra, 100 °C de 20 saat etiivde bekletilerek kurutulmustur. Kurutulan
ve kuru agirliklar1 kaydedilen numuneler agizlar1 hava gecirmeyecek sekilde kapatilarak
2%Ra ve ftrinleri arasindaki radyoaktif dengenin saglanmasi amaciyla 4 hafta
bekletildikten sonra 3’’x3”’ing¢lik Nal(Tl) sintilasyon dedektoriine bagli ¢ok kanalll
analizorden olusan gama spektrometresi ile Sl¢lilmiistiir. Spektrometrenin kalibrasyonu
0.662 MeV, 1.17 MeV, ve 1.33 MeV gama enerjileri *'Cs ve ®Co standartlar
kullanilarak gerg¢eklestirilmistir (1).

Toprak &rnekleri 72.000s siire ile sayilmig ve aktivite konsantrasyonlar1 “°K, ?Ra ve
22T icin sirastyla 294.13-434.90 Bq kg, 18.45-32.67 Bq kg™ ve 11.14-20.86 Bq kg™
araliginda elde edilmistir. UNSCEAR 1993 raporlarina gore g¢evresel Ornekler igin
ortalama limit degerleri “°K igin 580 Bq kg, ?*Ra ve **Th i¢in 40 Bq kg’ olarak
verilmektedir (2). Aktivite konsantrasyon degerleri bolgesel ozelliklere gore farklilik
gostermekte olup, UNSCEAR 1993 raporlarinda verilen ortalama limit degerlerin oldukca
altinda bulundugu gorilmiistiir.

Kaynaklar:

(1) Mavi, B., Akkurt, I., 2010. Natural radioactivity and radiation hazards in some building materials
used in Isparta, Turkey. Radiation Physics and Chemistry 79, p. 933-937

(2) UNSCEAR, 1993. United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation.
Sources, Effects and Risks of lonizing Radiation. Report to the General Assembly with Annex A:
Exposures from Natural Sources of Radiation. United Nations, New York.

*Bu calisma Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans tezinden sonuglar
icermektedir ve Amasya Universitesi BAP Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmektedir.
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ETD ve CID Temelli Bélgeye Ozgii Glikozilasyon Analizi: insan C1-
inhibitor Ornegi

H. Mehmet Kayili*? Manfred Wuhrer ?, Bekir Salih!
*Hacettepe Universitesi
2VU University of Amsterdam
(e-mail, h.mehmetkayili@hacettepe.edu.tr, m2.wuhrer@vu.nl, bekir@hacettepe.edu.tr )

Protein glikozilasyonu, canlilarin proteomunda meydana gelen en onemli ve en
yaygin gorillen post-translasyonel modifikasyonlarindan biridir[1]. Tim memeli
proteomunun %50 sinin glikozilasyona ugradigi diisliniilmektedir. Glikozilasyon,
proteinin fonksiyonel aktivitesini degistirerek glikoproteinlere, hiicre-hiicre etkilesimi,
hiicre uyarimu ve sinyal tasmmimmu gibi  faaliyetlerde ¢esitli  fonksiyonlar
kazandirmaktadir[2]. Glikozilasyon analizlerinin yapildigi ilk ¢alismalarda, pratik
olmayan, diisiik hassasiyetli ve zaman alici yontemler kullanilmaktaydi. Genellikle jel
elektroforez ve Edman degradasyonu yontemleri ile proteinlerin glikozilasyon
bolgelerinin tespiti yapilmaktaydi. Giiniimiizde ise bu alanda yiiriitiilen ¢alismalarin
neredeyse tiimiinde kiitle spektrometrik teknikler kullanilarak glikozilasyona ugramis
proteinler hizli, yiiksek hassasiyette ve dogrulukta analiz edilebilmektedir. Bu teknikler
kullanilarak yapilan glikozilasyon bélgelerinin analizi, bir pargalayici gaz yardimiyla elde
edilen ¢arpigsma ile aktive edilmis ayrigtirma teknigi (collision induced dissociation, CID)
ve elektron transferli ayristirma teknigi (electron transfer dissociation, ETD) gibi ardigik
MS/MS yapabilme imkani saglayan kiitle spektrometreleri ile miimkiin olabilmektedir.
Bu sayede glikozilasyon bdlgelerinin tespiti ve bu bolgelerdeki oligosakkarit birimlerinin
baglanma sekilleri belirlenebilmektedir. Bu ¢alismada insan C1-Inhibitér glikoproteini
model protein olarak secilmis ve bu proteine ait glikozilasyon bdlgeleri ve her bolgedeki
oligosakkarit birimleri nano-Stvi Kromatografisi entegre Elektrosprey Iyonlagmali
Kuadrapol - Ugus Zamanli (nano Liquid Chromatography-Electrospray lonization
Quadrapol - Time-of-Flight-Mass  spectrometry, nLC-ESI-QToF-MS/MS) ve
Elektrosprey Iyonlasmali — Iyon Tuzakli (Ion Trap-MS) kiitle spektrometreleri ve bu
sistemlerle birlikte calisabilen ETD ve CID teknikleri kullanilarak analiz edilmeye
calisilmustir. Yapilan calismalar sonucunda insan C1-Inhibitér proteinine ait sekiz (Thr27,
Ser28, Ser31, Thr67, Thr68, Ser70, Thr72, Thr88, Thr118) yeni O-glikozilasyon bolgesi
CID ve ETD teknikleri kullanilarak tespit edilmistir. Bu yeni belirlenen glikozilasyon
birimlerine ilave olarak literatiirde bilinen alti adet N-glikozilasyon bdlgesi (Asn25,
Asn69, Asn81, Asn238, Asn253, Asn352) ve dort adet O-glikozilasyon bolgesi (Thr47,
Thr48, Ser64, Thr71) ve bu bdlgelere ait oligosakkarit birimleri CID teknigi kullanilarak
tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile insan C1-Inhibitér proteini ilk kez ayrmtili olarak ileri
kiitle spektrometrik teknikler kullanilarak analiz edilmistir.

Kaynaklar:

(1) Ohtsubo, K. ve J.D. Marth, Glycosylation in cellular mechanisms of health and disease. Cell,
126(5): p. 855-867, 2006.

(2) Rudd, P.M., ve ark., Glycosylation and the immune system. Science, 291(5512): p. 2370-
2376, 2001.
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Adli Analizlerde Spektroskopik Yontemler

Mustafa Ozcan !, 2

Ystanbul Teknik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii 34469 Maslak Istanbul
24dli Tip Kurumu 5. Ihtisas Kurulu Yenibosna Istanbul
(e-mail, ozcanm@itu.edu.tr)

Adli Bilimler, tip, fen ve sosyal bilimler (tim bilim alanlar) tarafindan gelistirilen
teknoloji ve bilginin adli olaylara uygulanmasini igerir ve adaletin dogru olarak islemesi
ve olaylarin ¢6ziimil i¢in uzmanlik gerektiren her konuda, multidisipliner bir ¢aligma ile
hukuka bilgi sunar. Adli Bilimlerin bir alt dali olarak Adli Kimya; kimyanin, kriminal
arastirmalara uygulamasidir ve su¢ mahallinden toplanan, siipheli veya magdurdan alinan
orneklerin (delillerin) nicel ve nitel analizlerini igerir.

Bu analizler, bir kisinin alkol alip almadiginin tespiti icin trafikte alkol 6lgtimleri, bir
kagakgilik olayinda narkotik madde analizleri, insan saglig1 agisindan gida maddesi iginde
toksik madde analizleri, 6liim sebebi tespiti i¢in kanda zehirli madde analizleri gibi farkli
amagclara yonelik olarak degiskenlik gosterir. (1)

Adli olaylarda, incelenecek malzemeler/6rnekler ¢ok cesitlilik gosterdigi gibi analizde
ornek iginde tayin edilmek istenen maddeler/bilesenler de ¢ok ¢esitlidir. Bu bakimdan adli
olaylarda kullanilan yontemler, basit bir renk testi olabilecegi gibi gelismis en modern
cihazlar1 gerektiren bir analiz metodu da olabilmektedir.

Bu sunumda, iilkemizde sik rastlanan adli olaylarda en ¢ok kullanimi olan spektroskopik
analiz yontemleri hakkinda 6rnekler ve genel bilgiler anlatilacaktir.

Kaynaklar:
(1). Siegel J. Saukko P., Encyclopedia of Forensic Sciences, Elsevier, 2013
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Yesil Kimya ve Cevre Ahlakinin Analitik Kimyada Yeri

Mustafa Yatin
Salem State University, Department of Chemistry and Physics, 352 Lafayette Street Salem
Massachusetts 01970 USA, Email: myatin@salemsate.edu

Glinlimiiz ¢evrecilik akimi ve ¢evre ahlakinin temelleri 1960’11 yillarda “en ¢ok satanlar”
listesinde yer almis, pervasizca kullanilan DDT (dichlorodiphenyltrichloroethane) bocek
ilacinin kus 6liimlerine etkisini ve kimya endiistrisine yeni bir bakis gerekliligini anlatan
Rachel Carson’in “Sessiz Bahar  kitab1 ile atilmistir diyebiliriz. Yesil kimya diistincesi
ise ilk kez Amerika Birlesik Devletlerinde 1990 yilinda yayimlanan Kirlilik Onleme
Kanunu ile giindeme gelmis ve takip eden yillarda temel kimya birimlerinde konuyla ilgili
calismalarin devlet tarafindan yogun bir sekilde desteklenmesi ile gelismistir. Paul T.
Anastas (Yale University) ve John C Warner (UMass) tarafindan 1998 yilinda ¢ikartilan
“Yesil Kimya Teori ve Uygulamasi” baglikli kitapta kimyasallarin ve kimyasal
yontemlerin insan sagligima ve g¢evreye zarar verme olasilifinin en aza indirilmesi 12
temel ilkede toplanarak, tiniversitelerde ve sanayide ¢alisan kimyagerlere kirliligin heniiz
baslamadan 6nlenmesindeki yeri ve 6nemi anlatilmistir. Yesil kimya, baglangicta, “yesil
organik sentezleme” yontemleri ve 6zelikle de ila¢ sanayiinde uygulamalari ile 6n plana
cikmustir. iki binli yillarin baslangicinda yesil kimya ilkeleri arasinda yer alan, kaza
yapma olasiliginin ve kirli atiklarin azaltilmasi, ¢evreye zararsiz kimyasallar ve verimli
enerji kullanimi, kimyasal tiirev kullanimindan kaginilmasi, otomatik iglemlerle degisik
Olglimlerin es zamanli yapilmasi, yerinde dlgiim (in situ), tercih edilmesi, ve yenilenebilir
kaynakli ayiraglarin kullanilmast gibi kavramlar analitik kimyacilarin ilgisini oldukga
¢ekmigtir. Glinlimiizde ABD iiniversitelerinin biiyiik ¢ogunlugunda Yesil Kimya dersleri
acilmakta, master ve doktora tezleri hazirlanmakta, sempozyumlar diizenlenmekte, hem
devletin hem de kimya sektoriiniin konuya verdigi Onem ve yatirnmlar giderek
artmaktadir. Bu sunumda, ¢evre ahlaki kavramlarinin ve yesil kimya ilkelerinin analitik
kimya egitimindeki yerine, Ornek toplama ve c¢oziimleme yontemlerine, sadece
istatistiksel olarak gerektigi kadar Ornek analizi yapilmasina ve ¢06ziicli segimine
uygulanmas: gibi Orneklerle analitik kimyacilarin yesil kimyaya, gevreye, dogaya ve
dolayisiyla da yasam kalitesinin artirilmasina nasil katkida bulunabilecekleri
tartisilacaktir.

Kaynaklar:
1. Galuzska ve ark, The 12 Principles of Green Analytical Chemistry and SIGNIFICANCE Mnemonic of
Green Analytical Practices, Trends in Analytical Chemistry, 50, 78-84, 2013.
2. Mihkel Koel ve Mihkel Kaljurand, Green Analytical Chemistry, Royal Society of Chemistry Publishing,
Cambridge UK, 2010.
3. Paul T Anastas ve John C Warner, Green Chemistry Theory and practice, Oxford University Press, 1998.
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Oksidatif DNA Hasar Uriinlerinin GC-MS/MS ile Belirlenmesi

) Onder Aybastier, Cevdet Demir
Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii 16059 BURSA
aybastier@uludag.edu.tr , cevdet@uludag.edu.tr

DNA Kkararl1 bir molekiil olmasina ragmen yasam boyunca fizyolojik sartlarda oksidatif
hasara ugramaktadir. Insan viicudundaki her hiicre DNA’s1 giinde binlerce kez oksidatif
hasara maruz kalmaktadir (1). Herhangi bir nedenle olusan serbest radikaller hiicre
cekirdeginde baslica DNA ile tepkimeye girmektedir. Niikleik asit yapisindaki baz
degisimleri veya DNA zincir kirilmalar1 sonucu kromozomal yapida olusan degisiklikler
sitotoksisiteye neden olmaktadir (2). Oksidatif stres durumunda, farkli mekanizmalar ile
olusan reaktif oksijen tiirlerinin, DNA’da farkli mekanizmalarla; baz ve sekerlerde
lezyonlara, tek ve ¢ift zincir kiriklarina, abazik bdlgelere (apiirinidik/apirimidinik bolge),
DNA-protein ¢apraz baglanmasi gibi bir takim lezyonlara neden olarak cesitli hasarlara
yol agmaktadir. (3). DNA hasari, hiicrenin yasami boyunca yaygim olarak goriilen ve
mutasyon, kanser, yaslanma ve sonugta hiicre 6liimiine yol agabilen bir olaydir.

Oksidatif DNA hasar triinlerinin tespiti i¢in kullanilan en iyi yontem GC-MS/MS ile
tayindir. Ancak tespit edilmek istenen iiriinlerin ugucu olmamasi nedeniyle analiz dncesi
tirevlendirme islemine ihtiyag duyulmaktadir. Bu caligmada, tiirevlendirme sicakligi,
stiresi ve tlirevlendirici miktart 3 parametre 5 seviyeli bir merkezi kompozit dizayn
olusturularak optimize edilmistir. Tiirevlendirme kosullarmin optimize edilmesinden
sonra GC-MS/MS ile yontem gelistirilmis ve standart DNA’nin igerdigi 8-hidroksiguanin,
4,6-diamino-5-formamidopirimidin gibi 10°dan fazla oksidasyon fiiriinii tayin edilmistir.
Ileride yapilacak caligmalarda hiicrelerden izole edilen DNA’nmin oksidasyon iiriinleri
tespit edilecektir.

Kaynaklar:

(1) Halliwell, B., Effect of diet on cancer development: Is oxidative DNA damage a biomarker?, Free
Radical Biology & Medicine, 32, 968-974, 2002.

(2) Forlenza, M.J., Miller, G.E., Increased serum levels of 8-hydroxy-2-deoxyguanosine in
clinicaldepression, Psychosomatic Medicine,68:1-7, 2006.

(3) Cooke, M.S., Evans, M.D., Dizdaroglu, M., Lunec, J., Oxidative DNA damage: Mechanism,
mutation and disease, FASEB Journal, 17(10):1195-1214, 2003.
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Karbon destekli Pt-Sn bazh nanokatalizérlerdeki etanoliin oksidasyon
mekanizmasinin in-situ Fourier Doniisiimlii Infrared Spektroskopi (FTIR)
yontemiyle incelenmesi

Seden Beyhan', Jean-Michel Leger?, Figen Kadirgan'
1Istanbul_ .T eknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 34469 Maslak, Istanbul,
2 poitiers Universitesi, Elektrokatalizér Grubu, IC2MP, UMR 7285, CNRS, 86022 Poitiers, Fransa

(e-mail: beyhanse@itu.edu.tr )

Glinlimiizde etanoliin oksidasyonu i¢in Pt-Sn iki metalli iyi bir katalizor olmasina ragmen,
Pt’ne Sn ilavesi C-C baginin kirilmasint 6nlemektedir. Bu durum, dogrudan etanol ile
calisan yakit pillerinde enerji doniisiim verimi i¢in elverigli degildir. Bu amagla, etanol
oksidasyonuna kars1 yiiksek elektrokimyasal aktiviteye sahip bir anot katalizorii
gelistirmek igin % 40 oraninda metal iceren karbon destekli ii¢ metalli Pt-Sn-M (M= Ni,
Co, Rh, Pd) (8:1:1) katalizorleri Bonnemann kolloidal yontemi ile sentezlenmistir (1).
Ugiincii bir metalin Pt-Sn’a ilavesinin etanol oksidasyon mekanizmasina etkileri FTIR
spektroskopi yontemiyle incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, katalizorler iizerinde
karbondioksit, asetaldehit ve asetik asit gibi yan drlinler tespit edilmigtir (1,2).
Oksidasyon sirasinda olusan CO, Pt katalizor yiizeyini zehirleyerek performansi
diistirmektedir. Pt-Sn’a Ni ve Co ilavesi katalizor yiizeyinde bulunan Pt’nin d bandindaki
enerji diizeyini diisiirerek Pt-CO baginin zayiflamasina yol agmakta, katalizor yiizeyinde
bulunan SnO, ise adsorplanmis CO gibi ara tirlinleri okside edebilmekte ve katalizoriin
performansini arttirmaktadir.

Kaynaklar:

(1). Beyhan S., Leger, J.-M, Kadirgan, Pronounced synergetic effect of the nano-sized PtSnNi/C
catalyst for ethanol oxidation in direct ethanol fuel cell, Applied Catalysis B: Environmental, Vol.
130-131, pp. 305-313, 2013.

(2). Beyhan S., Leger, J.-M, Kadirgan, F., Understanding the influence of Ni, Co, Rh and Pd addition
to PtSn/C catalyst for the oxidation of ethanol by in situ Fourier transform infrared spectroscopy,
Applied Catalysis B: Environmental, Vol. 144, 2014, pp. 66-74.
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Farklh Yiikseltgenme Basamakh N-Koordine Rutenyum Komlekslerinin
Sentezi; Katalizor Ve Giines Pili Uygulamalar

Serkan DAYAN, Nilgiin KALAYCIOGLU OZPOZAN
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii 38039 Kayseri, Tirkiye
E-mail: serkandayan_@hotmail.com , nozpozan@erciyes.edu.tr

N dondr ligantlh rutenyum kompleksleri optik sensorler, giines enerjisi doniisim
sistemleri, elektronik aletler ve kimyasal/elektrokimyasal kataliz gibi pek ¢cok uygulama
alaninda yaygin sekilde kullanilmaktadirlar. Uygulama alanlart kompleks geometrisine,
ligant tiirine fotofiziksel, fotokimyasal ve elektrokimyasal &zelliklerin kontrol
edilebilirligine baglidir. Boyar maddeler olarak kullanilan komplekslerin ligantlarinin
degistirilmesi ile optik ozelliklerinin ayarlanmasi sonucu, ¢ok verimli triplet enerji ve
elektron transfer reaksiyonlari, uzun-Omiirli uyarilmis haller ve singlet oksijen
kaynaklarinin olusturuldugu dikkat g¢eken bir aragtirma alami dogmustur (1). Bu
calismada, N-koordine rutenyum(ll) komleksleri ve N-koordine ligant ile kararlagtirilmug
rutenyum(0) materyalleri sentezlendi. Sentezlenen bu bilesikler, SEM-EDX (taramali
elektron mikroskopu), FT-IR (molekiiler titresim analizi), TG/DTA (termal analiz), XRD
(x-131m kirmmu analizi), BET (N, adsorpsiyon-desorpsiyon analizi), *H-NMR-**C-NMR
(Niikleer Manyetik Rezonans) ve elementel analiz yontemleri ile karakterize edildi. Elde
edilen bilesikler, ketonlarin hidrojen aktarimi tepkimelerinde, nitroanilin tiirevlerinin
diaminobenzen tiirevlerine indirgenmesinde, azo-boyar maddelerin indirgenmesinde
katalizor olarak kullanildi. Elde edilen sonuglar nitelikli kimyasallarmn iiretimi i¢in umut
verici sonuglar olarak gézlemlendi. Bunun yani sira bu rutenyum bilesikleri boya-duyarli
giines pillerinin tiretiminde (DSSC) rutenyum boya olarak kullanildi ve basarili sonuglar
elde edildi.

aminoanilin

Katalitik Uygulama

BH, (e

e

\ .. nitrobenzen

]

Gunes pili Uygulamasi

Rutenyum Boya Elektrolit

PR

\(_. R o

Boya-duyarh TiO, fotoanot

Kaynaklar:

1-Dayan, S., Arslan, F., Ozpozan Kalaycioglu N. Ru(ll) impregnated Al,O;, Fe;O, SiO, and N-coordinate ruthenium(ll)
arenecomplexes: multifunctional catalysts in the hydrogenation of nitroarenes and the transfer hydrogenation of aryl ketones, Applied
Catalysis B: Environmental, 164, 305-3015, 2015.
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Yeni Sentezlenmis Recine Kullanilarak Kati Faz Ekstraksiyonlu Akisa
Enjeksiyonlu FAAS ile Giimiis Tayini

Teslima Dasbasi®, Serife Sag:mamb, Senol Kartal®, Ahmet I"Jlgenb
ACumbhuriyet Universitesi,Gemerek MYO, Gida Isleme, 58140, Sivas
®Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Bélimii, 38039, Kayseri
tdasbasi@cumhuriyet.edu.tr; sacmaci@erciyes.edu.tr; kartal@erciyes.edu.tr; ulgen@erciyes.edu.tr

Gliniimiizde hava, su ve toprak kirlenmesinin canlilarm kullandiklar1 gida
iriinlerinde ve su kaynaklarinda kirlilige neden olabilir ve bu da canli metabolizmasin
etkilemektedir. Viicuda alian eser elementlerin eksikligi veya fazlaligi ¢esitli hastaliklara
neden olmaktadir. Eser elementlerin analiz 6ncesi O6rnek matriksinden ayrilmasi ve
zenginlestirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bunun igin spesifik ve duyarli metotlar gereklidir.
Kati faz ekstraksiyonu, spektrometrik tayin Oncesi kullanilan ¢ok etkili bir
ayirma/zenginlestirme yontemidir [1-3].

Bu calismada, eser diizeydeki giimiis iyonlarinin analizi i¢in, dnce yeni bir regine
sentezlendi. Sentezlenen regine mini kolon dolgu maddesi olarak kullanildi. Sistem
parametreleri ve optimum deney kosullar1 (pH, eliient cinsi, derigsimi, drnek ve eliient
akuglari, matriks galigmasi) yapildi. Ag(l) iyonlar: igin gdzlenebilme sinir1 = 0.3 ug L (n
= 25), zenginlestirme faktorii 250; % BSS 0.01 mg L™ Ag(l) iyonlarmi igeren (n = 25)
orneklerde < 1.5% olarak hesaplandi. Kat1 faz ekstraksiyonu icin elde edilen optimum
kosullar altinda akiga anjeksiyonlu FAAS ile elde edilen kalibrasyon dogrusu 220 pg L™
derisim araliginda dogrusaldir. Gelistirilen yontemin dogrulugunu test etmek amaciyla,
yontem standart referans maddelerden CWW-TM-D sentetik atik su ve NCS DC 73349
¢al1 dali yapragina uygulanmigtir.

Kaynaklar

[1]  Minczewski, J., Chwastowska, J., Dybczynski, R. 1982. Separation and Preconcentration
Method in Inorganic Trace Analysis; Ellis Horwood / Halsted Press: Chichester, 26 s.

[2] Lossi, P., Filho, N. L. D., Moreira, J. C., Compos, J. T. S., 1996. Sorption and
Preconcentration of Metal lons on Silica-Gel Modifled with 2,5 Dimercapto-,3,4-
Thiadiazole. Analytica Chimica Acta, 327: 183-190.

[3] Hirayama, N., Deguchi M., Kawasumi H., Honjo T. 2005. Use of 1-alkyl-3-
methylimidazolium hexafluorophosphate room temperazture ionic liquids as chelate extractio
n solvent with 4,4,4-trifluoro-1-(2-thienyl)-1,3-butanedione. Talanta, 65: 255-260.
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Bitki Orneklerinde ICP-MS ile Tungsten Analizleri

Umran Seven Erdemir’, Hiilya Arslan?, Giircan Giileryiiz®, Seref Giiger'
1Uludag' Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bélimii, Bursa
2Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Bursa
e-mail, useven@uludag.edu.tr, arslanh@uludag.edu.tr, gurcan@uludag.edu.tr,
sgucer@uludag.edu.tr

Cevresel anlamda Onemli Kkirleticilerden olan agir metallerin artisina neden olan
antropojenik siire¢lerden biri madencilik faaliyetleri olarak bilinmektedir. Bu tiir agir
metallerin kirlilik boyutunda toprak ve suda birikimi dogrudan dogal vejetasyonu
etkilemekte; boylece insan ve ¢evre sagligi i¢in risk olusturmaktadir. Bitkilerle temizleme
(phytoremediation) teknigi ¢evredeki agir metal kirliliginin giderilmesi agisindan son
yillarda 6nem kazanmis olan bir teknik olup yesil teknoloji (Green Technology) olarak
da bilinmektedir (1). Caligmamizda, Uludag Milli Park sinirlar igerisinde yer alan ve
yaklagik yirmi yil faaliyet gosteren terk edilmis Etibank Wolfram madeni ¢evresinden
alinan Verbascum olympicum (Uludag endemigi sigir kuyrugu) ve Rumex olympicus
tiirlerinin topraklarinda ve toprak iistii organlarinda Pb, Co, Mn, Zn, Cu, W gibi element
icerikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, istatistik olarak degerlendirilerek maden
aktivitelerinin toprak ve bitki tiirlerinin element kompozisyonu iizerine etkisi, bu tiirlerin
agir metal toleranslarinin belirlenmesi ve segilen tiirlerin bitkilerle geri kazanim teknigi
acisindan irdelenmesi {izerinde durulmustur. Toprak ve bitki ornekleri madencilik
aktiviteleri sirasinda atiklarin biriktirilmis oldugu atik dinlendirme havuzlari (atik alan) ve
madenden uzak alanlardan (temiz alan) alinmigtir. Analizlerde indiiktif eslesmis plazma-
kiitle spektrometresi (ICP-MS) kullanilmis ve validasyon ¢alismalar1 yapilmigtir.

Kaynaklar:
(1). Sharma P ve Pandey S, Status of Phytoremediation in World Scenario, International Journal of
Environmental Bioremediation & Biodegradation, vol. 2, no. 4, 178-191, 2014.
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235U(n,f)’de Boliinme Uriinlerinde Notron Yayiminin ve Tek-Cift Etkisinin

Monte Carlo Metoduyla Hesaplanmasi

Zeki Biiyiikmumcu!, Mehmet Kildir 2, Namik K. Aras®
1Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Bolimii 38039, Kayseri
2 [stanbul Kemerburgaz Universitesi, F en-Edebiyat Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii 34217,
Istanbul
8 Tiirkiye Bilimler Akademisi, 06550, Ankara
(e-mail, zekib@erciyes.edu.tr )

Brosa-Grossman-Miiller tarafindan ortaya atilan modele (1) gore g¢ekirdek boliiniirken
farkli yollar izleyebilir. Bu yollarin sonunda da boliinmeden hemen 6nce farkli sekiller
alir. Bunlar boliinme oncesi sekiller olarak adlandirilir. Bu sekiller kullanilarak boliinme
diriinlerinin  uyarilma enerjisi dahil farkli 6zellikleri hesaplanabilir. ***U’in termal
ndtronlarla boliinmesinde standart 1, standart 2 ve sliperuzun olmak iizere ii¢ farkli yol
izlenir ve buna bagli sekiller olusur. Bu ¢alismada, bu ii¢ farkli yola gore olusan iiriinlerin
hesaplanan uyarilma enerjileri kullanilarak Monte Carlo metoduyla yayimlanan nétronlar
hesaplanmistir. Notron yayimi boliinmeden hemen sonra olusan birincil {iriinlerin kiitle
numaralarini azaltmakta buna karsin proton sayilarinda herhangi bir etkiye sahip
olmamaktadir. Ug farkli yol sonucunda olusan aymi cekirdekler icin farkli uyarilma
enerjileri buna bagli olarak da farkli sayida ndtron yayimi hesaplanmigtir. Notron tek-¢ift
etkisinde azalmanin {irtinlerin izobarik verim dagilimindaki bélgesine ve hangi yoldan
olustuguna bagl olarak nasil degistigi goriilmiistiir. Bunun sonucunda yayimlanan ndtron
sayisi ile nétron ¢ift-tek etkisindeki azalma miktar arasinda dogru oranti oldugu nicel
olarak gosterilmistir. Proton sayisinda herhangi bir degisme olmadigi i¢in proton ¢ift-tek
etkisi oldugu gibi kalmustir.

Kaynaklar:
(1) U. Brosa, S. Grossman, A. Muller, “Nuclear Scission”, Phys. Rep., 197, 167-262 (1990)
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Cd (1) Iyonlarimin Birlikte Coktiirme Yontemiyle Zenginlestirilmesi Ve
FAAS ile Tayini

'Esma Palak, *Omer Naci Celik, *Gékhan Yildirim, *Murat Yazar, 'Celal Duran

Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 61080-Trabzon
esmplk@gmail.com

Kadmiyum; polimer, plastik ve metal endiistrisinde yaygin olarak kullanilan, eser
miktarlar1 bile canlilar igin toksik etki gosteren agir metallerdendir. Bu nedenle gevresel
orneklerdeki kadmiyum diizeylerinin dogru ve giivenilir bir sekilde tayini oldukga
onemlidir. Eser elementlerin ¢esitli aletli tekniklerle dogrudan tayini diisiik analit derisimi
nedeniyle olduk¢a zordur ve bu zorlugu gidermek i¢in bir ayirma ve/veya onderistirme
islemine gerek duyulmaktadir. Bu amagla, pek ¢ok yontem kullanilsa da tasiyici element
ilaveli birlikte ¢oktiirme metodu; basit, hizli ve diisiik maliyetli olmasindan dolay1 yaygin
olarak kullanilmaktadir (1).

Bu c¢alismada, komplekslestirici/¢coktiiriici reaktif olarak dimetilglioksim(DMG) ve
tastyict element olarak Ni(I) iyonlar1 kullanilarak tasiyici element ilaveli birlikte
¢oktlirme yontemi ile Cd(Il) iyonlar sulu ¢ozeltiden ayrilmis ve zenginlestirilmistir. Bu
amagla pH, DMG ve tasiyict element konsantrasyonu, santrifiij hizi ve siiresi gibi
deneysel sartlarin Cd(II) iyonlarinin geri kazanim {izerine etkileri aragtirilmustir.
Optimum pH 8.0 olarak belirlenmistir (Sekil 1). Yontemin dogrulugu, Standart Referans
Materyal analizleri ve ger¢gek numune matriksine analit ekleme/geri kazanim ¢alismalari
ile test edildikten sonra gesitli cevresel kat1 ve s1vi numunelere uygulanmustir.

100
S 80 1
g
= 60 9
«
N
g 40 +
5
& 20 1
0 : . ; ;
2 4 6 8 10 12
pH
Sekil 1. Cd(II) iyonlarinin geri kazanimi iizerine pH etkisi
Kaynaklar

(1). Ozdes, D., Duran, C., Bayrak, H., Bulut, V.N. ve Tiifekgi, M.,. Preconcentration by coprecipitation of copper and nickel with
Mo(Vl)/triazole derivative system and their determinations by flame atomic absorption spectrometry in food and water samples. Clean
- Soil, Air, Water, 40(2), pp. 211-217, 2012.
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Kursun, Kadmiyum Ve Cinkonun PHB-DEA Polimeri Dolgulu Kolonda
Zenginlestirilmesi Ve AAS ile Su Ve Gida Orneklerinde Tayini

Mustafa Tiizen®, Samet Sahiner?®, Baki Hazer”
8Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 60250 Tokat
®Biilent Ecevit Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 67100 Zonguldak

mustafa.tuzen@gop.edu.tr

Kursun ve kadmiyum toksik element, ¢inko ise gerekli element olarak bilinmektedir. Bu
sebeple, bu elementlerin su ve gida 6rneklerinde tayini insan ve ¢evre sagligi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir.™

Diisiik element derisimleri ve matriks etkilerinden dolay1 bu elementlerin alevli AAS ile
tayini Oncesi ayirma ve zenginlestirme islemleri yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
ilk defa modifiye edilmis biyobozunur bir polyester, poli (3-hidroksi butirat), (PHB), nin
dietanol amin tiirevi (PHB-DEA) 2! kullanildi. Boylece PHB nin hidrofilisitesi arttirilmig
oldu.

o] O  CH:;-CH;-OH
| [
H-{0-CH-CH,-C3-0-CH-CH;-C-N

| | ,-CH-
CH, CHS CH,-CH,-OH

(PHB-DEA)

PHB-DEA polimeri dolgu kromatografik kolonda kursun, kadmiyum ve c¢inkonun
zenginlestirme sartlar1 optimize edilmistir. Ligant olarak sodyum dietil ditiyokarbamat
kullantilmstir. Oncelikle, pH, polimer miktari, ligant miktari, drnek ve eluentin akis
hizlari, 6rnek hacmi gibi cesitli analitik parametreler optimize edilmistir. Ayrica alkali,
toprak alkali ve bazi ge¢is metallerinin etkisi incelenmistir. Yontemin dogrulugu standart
referans maddelerin analizi ile kontrol edilmistir. Optimize edilen yontem g¢esitli su
orneklerine uygulanmigtir. Ayrica g¢esitli gida Orneklerinin mikrodalga 1sinlart ile
¢oziiniirlestirlmesinden sonra adigegen metallerin tayini i¢in bu yontem uygulanmustir.
Bagil standart sapma %6 bulunmustur. Zenginlestirme faktorii 62.5 olarak hesaplanmustir.
Goézlenebilme simirlar kursun igin 1.45 pg L™, kadmiyum igin 0.52 pg L™ ve ¢inko igin
0.18 ug L™ olarak bulunmustur.

Kaynaklar
(1) WHO/FAO. 2007. Joint FAO/WHO Food Standard Programme Codex Alimentarius

Commission13th Session. Report of the Thirty Eight Session of the Codex Committee on
Food hygiene. Houston, United States of America, Alinorm, 07/30/13.

(2) M. Acar, S. Coban, B. Hazer (2013) Novel Water Soluble Soya Oil Polymer from Oxidized
Soya Oil Polymer and Diethanol Amine, J. Macromolecular Science, Part A: Pure and Applied
Chemistry 50, 287-296.
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Kat1 Faz Oziitlemesi ile Sularda Kadmiyum Ve Kursunun Zenginlestirmesi
Ve Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrometresi ile Tayini

Adalet Tungeli, Abdullah Ulas, Orhan Acar, Ali Rehber Tiirker
Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 06500-Teknikokullar/ANKARA-TURKIYE
(adalet@gazi.edu.tr , oacar@gazi.edu.tr , aturker@gazi.edu.tr )

Kaynak, sebeke ve atik sular gibi gergek oOrneklerde eser miktarlarda bulunan
kadmiyum ve kursunun GFAAS ile dogrudan tayininde ortam etkileri ve girigsimler
nedeniyle dogruluk ve kesinlik oldukca disiiktiir. Analizden Once, analitlerin 6rnek
ortamindan ayrilarak zenginlestirilmesi, girisimlerin daha az etkili oldugu FAAS ile
tayininde duyarligi artirdigindan yaygin basvurulan islemdir (1). Bu c¢aligmada,
Amberlyst 15 reginesi ile doldurulmus kolonlar kullanilarak sebeke ve kaynak sularmmda
Cd(II) ve Pb(l) iyonlarinin zenginlestirilmesi ve alevli atomik absorpsiyon
spektrometresi ile tayin edilebilmeleri i¢in yontem gelistirilmistir. pH, geri alma ¢ozeltisi
cinsi ve derisimi, 6rnek akis hizi ve ornek hacmi gibi degiskenlerin geri kazanma
verimine etkileri aragtirilmigtir. Deneysel olarak bulunan en uygun kosullarda (pH: 4,
¢ozelti akis hizi: 1 mL/min, geri alma ¢ozeltisi cinsi ve derisimi: 5 mL 2 mol/L HNOs,
¢ozelti hacmi: Cd(Il) i¢in 100 mL, Pb(Il) igin 750 mL) % 95 giivenle Cd(II) ve Pb(II)
iyonlar1 i¢in geri kazanma verimleri sirasiyla % 100+1 ve % 100£2 olarak bulunmustur.
Zenginlestirme faktorleri olarak Cd(Il) igin 20 ve Pb(Il) i¢in 150 bulunmustur. Y dntemin
kesinligini belirlemek i¢in kolondan 8 defa sirasiyla 6rnek ¢6zeltisi, geri alma ¢ozeltileri
ve rejenerasyon ¢ozeltileri gecirilmis ve geri alma ¢6zeltisindeki Cd(II) ve Pb(II) iyonlari
alevli AAS ile analiz edilmistir. Reginenin adsorpsiyon kapasitesi 298 K’de Cd(Il) igin
152 mg/g ve Pb(l) i¢in 154 mg/g bulunmustur. Yontemin gergek numunelere
uygulanabilirligini arastirmak i¢in Fe, Ni, Co, Mn, Cr, Na, K, Ca ve Mg gibi elementlerin
analitlerin geri kazanma verimine girisim etkileri incelenmistir. Optimum kosullarsa elde
edilen analitik gozlenebilme sinir1 (LOD) ve tayin sinir1 (LOQ) sirastyla Cd (II) i¢in 0,23
ve 0,75 ng/L ve Pb(Il) i¢in 0,13 ve 0,42 pg/L’dir. Yontemin dogrulugunu aragtirmak igin
belgeli atik su referans numunesinde (CWW-TM-D, Cd: 25 + 0,3 ug/mL, Pb: 100 + 1
pug/mL) Cd ve Pb analizleri yapilmis ve 25,7 + 0,2 pg/mL Cd ve 102,7 + 1,2 pg/mL Pb
bulunmustur. Gelistirilen yontem ile sebeke suyu ve kaynak suyu 6rneklerinde Cd(Il) ve
Pb(Il) iyonlar: tayin edilmis ve katkili 6rnek analizi ile de dogruluk bir kez daha kontrol
edilmistir. Bulunan sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Su drneklerinde Cd(II) ve Pb(Il) tayini (su hacmi: 50 mL)

P2

Ornek Eklenen (pug/mL) | Bulunan® (pg/mL) | Bagil hata (%)
cd(ll) Ph(Il) | cd(iny Ph(11) | cd(ny Pb(I1)
Sebeke suyu Ankara - 0,02 0,07 - -
0,50 2,00 0,53 2,05 +2,0 -10
1,00 4,00 1,02 4,18 +0,0 +27
Kaynak suyu MTA - TE TE - -
0,50 2,00 0,52 2,10 +4,0 +5,0
1,00 4,00 1,01 4,03 +1,0 -08

2 Ug 6lglimiin ortalamasidir. TE: Tayin edilemedi
Kaynaklar

(1) Tirker, A. R., “Separation, preconcentration and speciation of metal ions by solid phase extraction”, Separation and Purification
Reviews, 41, 169-206 (2012).
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Mangosteen (Garcinia Mangostana) Kabugu Kullanilarak Cd(II)
Iyonlarimin Zenginlestirilme Sartlarinin Belirlenmesi

Merve Dagar’, Orhan Murat Kalfa?
1Dumlupmar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya Anabilim Dali
2 Dumlupwnar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii
merve_dagci@hotmail.com , orhanmurat.kalfa@dpu.edu.tr

Yiizy1l baslarinda toksikolojik yonden sorun yaratabilecegi ¢ok diisiiniilmeyen
kadmiyum, son yillarda endiistriyel kullammina paralel olarak civa ve kursun gibi
ekotoksikolojik yonden dnem kazanmis olan metallerden birisidir (1). Kadmiyum genis
yayilim gésteren ¢evresel kirletici olup, ¢esitli organlardaki toksisitesi ile karakterize olan
bir metaldir (2).

Bu ¢alismada, islem gérmiis mangosteen (garcinia mangostana) kabugu kullanilarak
kat1 faz 6ziitleme yontemi ile Cd(Il) iyonlarinin zenginlestirme kosullarinmn belirlenmesi
ve alevli atomik absorpsiyon spektrometresi ile tayin edilmesi i¢in bir ydntem
geligtirilmistir. Metal iyonlarmin Oziitlemesini etkileyen pH, geri alma c¢ozeltisi ve
derisimi, akis hizi, 6rnek hacmi ve yabanci iyon etkisi gibi faktorler arastirilmustir.
Belirlenen en uygun sartlarda; yontemin kesinligi, tayin sinir1 ve gozlenebilme sinir
belirlenmigtir. Yontemin ger¢ek Orneklere uygulanalabilirligi ve standart referans
maddeler kullanilarak yontemin dogrulugu belirlenmeye ¢aligilmustir.

Kaynaklar:

(1). Conti M. E. ve Cecchetti G., A biomonitering study: Trace metals in algae and mollusks from
Tyrrhenian coastal areas, Environ. Res., 93, 99-112, 2003.

(2). D. Gunnarsson ve ark., Cadmium-induced decrement of LH receptor expression and cAMP
levels in the testis of rats., Toxicology, 183(1-3), 57-63, 2003.
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X-1smlarmin Yasamimizdaki Yeri ve Risk Degerlendirilmesi

Ayse SAPY, Tiilin BICIM?, G. Nilay KORAL', Gokge KAYA? Mehmet YAMAN!
Firat Universitesi Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, ELAZIG
2 Firat Universitesi, Saglk Yiiksek Okulu, Beslenme ve Diyetetik Bol. Elazig

aysesap@gmail.com, myaman@firat.edu.tr

Tipta viicudun kesitsel goriintiisiinin elde edilmesi i¢in X-1smlari,
elektromanyetik alanlar, ses dalgalar1 ve radyoizotoplar kullanilmaktadir.
Bunlardan MRG cihazi manyetik kuvvet ve radyo dalgalar1 yardimiyla viicut
doku ve organlarin1 goriintiileyen bir yontemdir. X 1sinlarinin viicudumuzda
farkli oranlarda absorplanmasi sonucu réntgen filmi iizerine farkli oranlarda 1sin
diiser ve rontgen goriintiileri olusur. Bilgisayarli tomografide, rontgenden farkli
olarak hareketli bir X 1smm tiipti kullanilir. Yine havaalan1 ve benzeri yerlere
girislerdeki giivenlik kapilarinda X 1sinlariyla kontroller yapilmaktadir.

Bu sunumda, gerek tipta gerekse giivenlik kapilarinda kullanilan X
isinlarmin dalga boylari, gama iginlarina yakinligir ve uygulanan dozlar dikkate
almarak insan saglig1 icin risk degerlendirmesi yapilacaktir. Ornegin, radyolojide
yumusak doku goriintiilemesi yapilirken 30-50 keV Xx-151mm1 (0.04-0.025 nm),
kemikli dokuda ise 70-90 keV X-1s1n1 (0.018-0.014 nm) kullanilmaktadir. Elde
edilen verilerden, Tipta kullanilan X 1ginlarindan bazilarinin gama 1sinlarma ¢ok
yakin dalga boyunda oldugu ve dolayisiyle iizerinde durulmasi gerektigi
anlagilmaktadir.
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Anoxybacillus caldiproteolyticus ile Modifiye Edilmis Amberlit XAD-16
Recinesi Kullanilarak Cd(II) iyonun Biyosorpsiyonu, Onderistirilmesi ve
FAAS ile Tayini

Baris ENEZ', Sema Agiiloglu Fincan’, Elif Varhan Oral? Berrin Ziyadanogullar®
'Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Diyarbakir
Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya ABD., Diyarbakir
®Dicle Universitesi, Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, Diyarbakir

(benez47@gmail.com )

Kadmiyum, toksik oldugu bilinen agir bir metaldir. Dogal ve atik sular, biyolojik dokular
ve gida 6rnekleri gibi ger¢ek numunelerde bulunan Cd, Pb ve Hg gibi eser metallerin eser
diizeyleri bile toksik etkiler gosterebilmektedir. Atomik absorpsiyon spektrometresi eser
elementlerin analizinde en yaygin kullanilan tekniklerden biridir. Fakat bu analizlerde,
cesitli 6rneklerdeki eser elementlerin son derece diisiik derisimlerde bulunmasi nedeniyle
duyarlik sorunuyla karsilagilmaktadir. Boyle eser diizeydeki agir metallerin analizini
gerceklestirmek icin genellikle analizden Once uygun sartlar altinda 6n ayirma ve
zenginlestirme islemleri uygulanmaktadir. Zenginlestirme yontemleri arasinda sivi-sivi
Oziitlemesi, iyon degistirme kromotografisi, birlikte c¢Oktiirme, uguculagtirma ve
adsorpsiyon (kat: faz éziitleme) yéntemleri yaygimn olarak kullamlmaktadir®.

Bu calismada, biyosorbent olarak Ergani Makam dagindaki toprak orneginden temin
edilen ve molekiiler karakterizasyonu yapilan Amberlit XAD-16 {izerine tutturulmus
termofilik Anoxybacillus caldiproteolyticus bakterisi kullanildi. Cozelti ortaminda
bulunan Cd(1l) iyonu biyosorbent igeren mini kolon kullanilarak zenginlestirildi ve alevli
atomik absorpsiyon spektrometrik yontem ile tayin edildi. Ayirma ve Onderistirme
verimine ¢ozeltinin pH’s1, ¢ozelti akis hizi, eliient tipi, derisimi ve hacmi, drnek ¢ozelti
hacmi gibi parametrelerin etkileri arastirildi.  Yontemin gercek numunelere
uygulanabilirligini arastirmak icin Na*, K*, CI" ve Na* gibi bazi iyonlarin geri kazanma
verimine etkileri incelendi. Onerilen yontem Dicle nehri, Elaz1g Hazar gélii ve Diyarbakir
musluk suyu gibi gercek orneklerde Cd(Il) iyonunun tayini igin uygulandi. Onerilen
yontemin dogrulugu standart referans madde (SCP SCIENCE EnviroMAT Waste Water,
Low (EU-L-2)) analiz edilerek kontrol edildi.

Kaynaklar:

(1). Venkatesh G., Singh A.K., 2-{[1-(3, 4-Dihydroxyphenyl) methylidene] amino} benzoic acid
immobilized Amberlite XAD-16 as metal extractant, Talanta, 67, 187-194, 2005.
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Pb(II) ve Cd(II) iyonlarimn Cesitli Ortamlardan Ayrilmasi ve
Zenginlestirilmesi icin Manyetik Karistirma Esash Siv1 Faz
Mikroekstraksiyonu

i} Mustafa Soylak, Haldun Goriicii
Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii 38050 Melikgazi/Kayseri
soylak@erciyes.edu.tr , haldungorucu@yahoo.com.tr

Bu calismada, dogal orneklerdeki Pb(Il) ve Cd(II) iyonlarmin alevli atomik
absorpsiyon spektrometresi ile tayinleri Oncesi matriks ortamindan ayrilmasi ve
zenginlestirilmesi i¢in manyetik karistirma esasli sivi faz mikroekstraksiyonu yontemi
gelistirilmistir. Ornek ¢ozeltisi icerisindeki Pb(I) ve Cd(II) iyonlarmi 1-Dekanol fazina
ckstrakte etmek icin sodyum dibenzilditiyokarbamat komplekslestirici olarak
kullanilmustir. Pb(II) ve Cd(II) komplekslerini igeren drnek ¢ozelti ortamina ekstraksiyon
stvisinin ~ enjeksiyonundan  sonra  kompleksin  ekstraksiyon fazina = ge¢mesini
kolaylastirmak i¢in manyetik karigtirma basamagi kullanilmustir.

Yontemin optimizasyon ¢alismalari 10 mL’ lik model ¢dzeltilerle
gerceklestirilmistir. pH, komplekslestirici miktari, ekstraksiyon ¢oziicli tiirii, manyetik
karistirma zamani1 ve Ornek ¢ozelti hacmi gibi parametrelerin etkileri incelenmis ve
optimize edilmigtir. En yiiksek kantitatif geri kazanim elde edilen pH 6 da yapilan
caligmalarda 100 pL 1-Dekanol ekstraksiyon ¢oziiciisii olarak kullanilmistir. Gelistirilen
yontem optimum sartlar altinda ¢evresel drneklere basari ile uygulanmustir.
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Dagitic1 S1vi-Siv1 Mikroektraksiyon Yontemi ile Kadmiyum iyonlarinin
Onderistirilmesi Ve FAAS ile Tayinleri

Zekeriva Bahadir’, Volkan Numan Bulut?, Tayfun Arslan®, Mustafa Soylak*
YGiresun Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 28049, Giresun
2Karadeniz Teknik Universitesi, Macka Meslek Yiiksekokulu, 61750 Macka
3Giresun Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, 28049, Giresun
*Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii 38039 Kayseri
zekeriyyabahadir@gmail.com

Kadmiyum, insan saghgi icin tehdit olusturan toksik metallerden biridir. Ozellikle
galvanize pil sanayi ve boya endiistrisi gibi faliyetler sonucu kadmiyum iyonlari
cevremize salmir. Cd gibi eser elementlerin ¢evresel numunelerde diisiik
konsantrasyonlarda bulunmalar1 nedeniyle alevli AAS ile direk analizleri olduk¢a zordur.
Bundan dolay1r metal iyonlarmin yiiksek dogrulukta tayinleri i¢in bir 6n deristirme
islemine gerek duyulmaktadir (1). Kolay uygulanabilirligi ve organik madde sarfiyatinin
diisiik olmasi nedeniyle mikroekstraksiyon en ¢ok tercih edilen zenginlestirme
yontemlerindendir.

Bu c¢alismada, Cd(II) iyonlarinin alevli atomik absorbsiyon spektroskopisi ile
tayinlerinden Once, zenginlestirme yontemi olarak dagitici sivi-sivi mikroekstraksiyon
(DLLME) teknigi kullanilmigtir. Bu yontem analit iyonlarini igeren sulu ¢ozelti ortamina
ligand, dagitic1 stv1 ve ektraksiyon sivisi karisgiminin hizl bir sekilde enjeksiyonu esasina
dayanir (2). Karisim sanrifiijlendiginde kii¢iik damlaciklar konik tiipiin dibinde toplanir.
Dibe toplanan tayin edilecek iyonlar1 da iceren ekstraksiyon ¢oziiciisii, mikro enjektorle
alinarak uygun enstriimantal yontemler ile tayin edilir. Analit iyonlarinin geri kazanimi
iizerine pH, ekstraksiyon sivist tiirli ve miktari, dagitici sivi tiirii ve miktari, ligand
miktar1, numune hacmi ve yabanci iyonlarin etkisi gibi parametrelerin etkisi incelenmistir.
Yontem i¢in pH=10, optimum olarak bulunmustur. Gelistirilen yontem gesitli kat1 ve sivi
orneklere uygulanmustir.

100
80
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40
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20

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Kaynaklar

(1). Soylak M, Yilmaz E., lonic liquid dispersive liquid—liquid microextraction of lead as pyrrolidinedithiocarbamate chelate prior to
its flame atomic absorption spectrometric determination, Desalination, 275, 297-301, 2011.

(2). Sarafraz-Yazdi A, Amiri A., Liquid-phase microextraction, Trends Anal. Chem, 29, 1 - 14,2010.
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Genlestirilmis Perlit Kullanilarak Sulu Cézeltilerden Pb (II) iyonu i¢in
Zenginlestirme Sartlarimin Arastirllmasi

Rukiye Sayglll Kiibra Turan®, Orhan Murat Kalfa', Yunus Erdogan*
'Dumlupinar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolumu 43100-Kiitahya
2Dumlupinar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Kimya Anabilim Dali, Kiitahya
rukiye.saygili@dpu.edu.tr; kubraturan17@gmail.com ; omkc78@gmail.com;
yunus.erdogan@dpu.edu.tr

Kursun (Pb), insan ve hayvanlarin karaciger ve bobrek gibi organlarinda birikebilen
toksik bir metaldir. Bobrek bozuklugu, anemi, beyin hasari ve ciddi hematolojik zararlar
gibi kronik zehirlenme etkileri olabilmektedir (1). Diinya Saghk Orgiitii tarafindan icme
sularinda en st limit 10 ng mL™ olarak nerilmekle birlikte, dogal sularda genellikle 2-10
ng mL? arasinda degismektedir (2). Bu nedenle, analitik tayinlerde kursun (II) igin
giivenilir bir zenginlestirilme isleminin uygulanmasi bilyiik 6nem tagir.

Asidik karakterli volkanik bir cam olan perlit, ismi perle kelimesinden tiiretilmistir. Perlit,
1s1 verilerek genlestirilebilir bir kayagtir. Genlesmis perlit miikemmel bir termal ve
akustik yalitici, atese karsi direngli ve ¢ok diisiik agirlikta bir materyaldir. Cogu perlit
genellikle %70°den daha fazla silika igerir ve adsorban 6zelligine sahiptir (3,4).

Bu calismada, sulu ¢ozeltilerden kursunun adsorban olarak genlestirilmis Perlit
kullanilarak zenginlestirilmesi sartlar1 incelenmistir. Bu adsorban ile zenginlestirilmesi
diisiiniilen metallerden Pb®* icin optimum kosullardan pH, geri alma ¢zeltisinin cinsi ve
derisimi ve akis hiz1 parametreleri belirlenmis olup diger parametreler calisilacaktir. Tlgili
adsorbanin FT-IR ve XRF analizleri yapilmustir.

Kaynaklar:

(1). Ayata S ve ark., Separation and preconcentration of Pb(Il) using ionic liquid-modified silica and
its determination by flame atomic absorption spectrometry, Talanta 84, 212-215, 2011.

(2). Bayer, M. G. ve Wilson, D.N., Health and safety the downward trend in lead levels, J. Power

Sources, 17, 73, 1998.

(3). Sar1 A ve ark., Adsorption characteristics of Cu(ll) and Pb(ll) onto expanded perlite from
aqueous solution, Journal of Hazardous Materials 148, 387-394, 2007.

(4). Alkan, M. ve Dogan M., Adsorption of Copper(ll) onto Perlite, Journal of Colloid and Interface
Science 243, 280-291, 2001.
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Sulu Cézeltilerden Pb** iyonlarmin Giderilmesinde Bakla Kabuklarmin
Adsorban Olarak Kullanilmasi

Feyza Ergiivenerler, Serif Targan, V. Niiket Tirtom, Omer Ergiivenerler, Sema
Cetinkaya
Celal Bayar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Manisa
feyza.erguvenerler@gmail.com, serif.targan@cbu.edu.tr, nuket.tirtom@cbu.edu.tr,
omer.ergvnrir@gmail.com, semacetinkaya35@gmail.com

Agir metallerin yol agtigi su kirliligi ciddi c¢evresel problemlere yol agmakta ve
canlilar iizerinde zararli etkileri olmaktadir. Bunlardan ézellikle Pb%*, bir ortamda diisiik
miktarda bile bulunmasi halinde canlilar1 olumsuz etkileyebilmekte ve belli bir degerin
iizerinde toksik etki gosterebilmektedir [1]. Bu yiizden atiklarin ¢evreye salinmadan 6nce
metal iyonlarinin ortamdan uzaklastirilmasi 6nemlidir. Agir metallerin giderimi igin
gliniimiizde yaygin olarak kullanilan yontemlerden birisi de agir metallerin
adsorpsiyonudur. Son yapilan ¢aligmalarda dogal adsorbanlarin kullanilmasi, diisiik
maliyet ve ¢evreye katki saglamasi agisindan 6ne ¢ikmaktadir.

Bu calismada, sulu ¢ozeltilerden Pb%* iyonlarinin giderilmesinde bakla kabuklarinin
kullanilmas1 amaglanmigtir. Hazirlanan bakla kabuklarinin metal baglama kapasitelerinin
optimizasyon ¢alismalarinin ilk asamasinda optimum temas siiresi belirlendi. Bu amagla,
Pb* iyonu igeren ¢ozeltiler ile bakla kabuklart farkli siirelerde muamele edildi ve
optimum siire 10 dk. olarak tespit edildi. Daha sonra bakla kabuklarin metal baglama
kapasitesi iizerine pH, sicaklik ve Pb " iyonu derisiminin etkileri incelendi.

Ayrica, adsorpsiyon g¢alismalarinda elde edilen sonuglarin Freundlich, Langmuir ve
diger adsorpsiyon izotermlerine uygunluk analizleri de arastirildi.

Kaynaklar

1. Justi, K.C., Favere , V.T., Laranjeira, M.C.M., Neves, A., Peralta, R. A., Kinetics and
equilibrium adsorption of Cu(ll), Cd(ll), and Ni(ll) ions by chitosan functionalized with 2[-
bis-(pyridylmethyl)aminomethyl]-4-methyl-6- formylphenol,.Journal of Colloid and Interface
Science, 291, 369-374, 2005
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Sulu Cézeltilerden Pb** iyonlarimin Giderilmesinde Asma Yapraklarimin
Adsorban Olarak Kullanilmasi

Omer Ergiivenerler, Serif Targan, V. Niiket Tirtom, Feyza Ergiivenerler,
Sema Cetinkaya
Celal Bayar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Manisa
omer.ergvnrlr@gmail.com, , serif.targan@cbu.edu.tr, nuket.tirtom@cbu.edu.tr,
feyza.erguvenerler@gmail.com , semacetinkaya35@gmail.com

Atik sularda agir metal kirliligi, 6nemli ve iizerinde durulmas: gereken c¢evre
sorunlarindandir. Bunlardan ézellikle Pb®* ortamda diisiik miktarda bulunsa bile canhlar
iizerine olumsuz tesirlere sahiptir ve belli bir degerin iizerinde bulunursa toksik etki
gosterir [1]. Bu ylizden atiklarin ¢evreye salinmadan 6nce metal iyonlarmm ortamdan
uzaklastirilmas: 6nemlidir. Agir metallerin giderimi i¢in giiniimiizde yaygin olarak
kullanilan yontemlerden birisi de agir metallerin adsorpsiyonudur. Son yapilan
caligmalarda dogal adsorbanlarin kullanilmasi, ucuz, ekonomik, cevre dostu yeni
yontemlere ihtiya¢ duyulmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu ¢alismada, asma yapraklari, sulu ¢dzeltilerden Pb®* iyonlarinin giderilmesinde
kullanilmasina ¢alisilmigtir. Hazirlanan asma yapraklarinin metal baglama kapasitelerinin
optimizasyon ¢alismalarinin ilk asamasinda optimum temas siiresi belirlendi. Bu amagla,
Pb% iyonu igeren ¢dzeltiler ile asma yapraklar, farkh siirelerde muamele edildi ve
optimum siire 2 saat olarak tespit edildi. Daha sonra asma yapraklarinin metal baglama
kapasitesi iizerine pH, sicaklik ve Pb " iyonu derisiminin etkileri incelendi.

Ayrica, adsorpsiyon g¢alismalarinda elde edilen sonuglarin Freundlich, Langmuir ve
diger adsorpsiyon izotermlerine uygunluk analizleri de arastirildi.

Kaynaklar

. Justi, K.C., Favere , V.T., Laranjeira, M.C.M., Neves, A., Peralta, R. A., Kinetics and equilibrium
adsorption of Cu(ll), Cd(ll), and Ni(ll) ions by chitosan functionalized with 2[-bis-
(pyridylmethyl)aminomethyl]-4-methyl-6- formylphenol, Journal of Colloid and Interface Science, 291,
369-374, 2005
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Cinko ve Kursun’ un [N,N'-bis(4-metoksisalisiliden)-1,3-propandiamin]
Modifiye Silika Jel Ile Onderistirilmesi ve FAAS ile Tayini

Murat KOLUMAN, Sema BAGDAT
Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii 10145 Cagus, Balikesir
(murattkoluman@gmail.com , shagdat@balikesir.edu.tr )

Kati faz ekstraksiyonu bilinen diger aywrma ve Onderistirme teknikleri ile
kiyaslandiginda, yiiksek Onderistirme faktorii saglamasi, ucuz ve basit olmasi, daha az
organik ¢ozgen kullanilmasi, hizlilig, biiyilik hacimli ¢ozeltilerle calisma olanagi sunmasi,
yiiksek geri kazanim ve Ornek basina az miktarda kati faz gerektirmesi gibi belirgin
avantajlara sahiptir (1,2).

Caligmamizda, N,N’-bis(4-metoksisalisiliden)-1,3-propandiamin (MSPA) modifiye
silika jel (Si-MSPA) sorbenti kullanilarak, su bazli drneklerden Zn*? ve Pb*? iyonlarinin
onderistirilmesi ve alevli atomik absorpsiyon spektrometresi (FAAS) ile tayini
amaclanmistir. Merkezi kompozit diyazn (MKD) yontemi kullanilarak, Zn*? ve Pb*2
iyonlarinin, onderistirilmesinde etkili olan pH, 6rnek akis hizi, 6rnek hacmi, eliient akig
hizi, eliient hacmi ve elilent derisimi parametreleri optimize edilmistir. Gelistirilen
yontem, sertifikali standart referans madde kullanilarak test edilmistir. Zn*? ve Pb*
iyonlari igin 6nderistirme faktorleri sirasiyla 50 ve 200, tayin siirlart (LOQ) sirasiyla 3,6
ve 33,4 upg/L olarak belirlenmistir. Ayrica, gelistirilen yontem, metal iyonu eklenmis
(spiked) ve eklenmemis (unspiked) kar suyu, ¢esme suyu, igme suyu, gol suyu ve
mineralli su gibi ger¢ek 6rneklere de uygulanmistir.

Kaynaklar

(1) Alan, M., Kara, D. and Fisher, A., Preconcentration of heavy metals and matrix elimination
using silica gel chemically modified with 2,3-dihydroxybenzaldehyde, Separation Science and
Technology, 42, 879-895, 2007

(2) Fan, J.,, Wu, C., Xu, H., Wang, J. and Peng, C., Chemically functionalized silica gel with
alizarin violet and its application for selective solid-phase extraction of lead from
environmental samples, Talanta, 74, 1020-1025, 2008.
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Cd(I) ve Cu(II)’nin Bir Tiyoiire Tiirevi Kullanarak Bulutlanma Noktas1
Ekstraksiyonu ile Zenginlestirilmesi ve FAAS ile Tayinleri

Olcay Ozdemir', Murat \(azarl, Serap Basoglu’, Neslihan Demirbas’, Celal Duran®
'Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Falkiiltesi, Kimya Bolimii 61080, Trabzon
ozdemirolcay61@gmail.com

Giintimiizde artan ¢evre kirliligi ile birlikte su ve gida 6rneklerindeki agir metallerin
derisim diizeylerinin bilinmesi, insan sagligi iizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle
olduk¢a 6nemlidir. Ancak cevresel orneklerdeki agir metal derisimleri ¢ok diisiiktiir ve
dogrudan tayinleri Ozellikle karmasik matrikslerde zordur. Bu yiizden agir metal
analizlerinde derisim artirilarak tayin kapasitesi ve duyarlik yiikseltilip, matriks etkisinin
giderilmesi i¢in bir zenginlestirme islemine ihtiyag¢ duyulur. Bu amagla pek c¢ok
zenginlestirme yontemi uygulanabilirse de, bulutlanma noktas:i ekstraksiyonu ile
zenginlestirme; kolay, hizli, diisiik maliyetli ve ¢evre dostu olmasi nedeniyle yaygin
olarak kullanim alan1 bulmugtur®.

Bu calismada 4-{[(Benzilamino)karbonotioil]amino }benzensiilfonil kloriir ligandi
kullanilarak su ve bazi gida 6rneklerindeki Cu ve Cd elementlerinin FAAS ile tayini igin
bulutlanma noktasi ekstraksiyonuna (CPE) dayali bir zenginlestirme metodu gelistirildi.
pH, ligand miktari, yiizey aktif madde konsantrasyonu ve matriks etkisi gibi parametreler
optimize edildi. pH’in geri kazanima etkisinde; Cu i¢in pH:9.0, Cd i¢in ise pH:8.0 de
kantitatif geri kazanimlar elde edildi (Sekil 1). Yontemin dogrulugu standart referans
madde analizleriyle test edildi.

100
80
60
40 == Cu

%Geri Kazanim

20 —=—Cd
0

Sekil 1. Cu(II) ve Cd(II)’nin geri kazanimlar1 iizerine pH etkisi

Kaynaklar

(1) Duran, C., Ozdes, D., Celenk Kaya, E., Kantekin, H., Bulut, V. N., & Tiifek¢i, M. 2012. Optimization of a new cloud point
extraction procedure for the selective determination of trace amounts of total iron in some environmental samples. Turkish Journal of
Chemistry, 36(3), 445-456.
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Chromotrope FB ile Doyurulmus Manyetik Cok Duvarh Karbon Nanotiip’
iin Eser Diizeydeki Pb(II) ve Cu(II)’ nin Kati Faz Ekstraksiyonunda
Kullanimi

. Mustafa Soylak, Zeliha Erbas
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 38039, Kayseri
erbaszeliha@gmail.com

Nano malzemeler, klasik malzemelerle karsilastirildiginda, yiiksek yiizey alanlari ve diger
ozelliklerinden dolayr aywma zenginlestirme ¢alismalarinda sorbent olarak
kullanilmaktadir. Bu malzemelere manyetik 6zellik kazandirilmasi ile bunlarin ¢ozelti
ortamimndan bir miknatis yardimiyla kolaylikla ayrilmasi bunlarin  kati  faz
ekstraksiyonunda kullanimini popiiler hale getirmigtir[1-2].

Bu ¢aligmada, manyetik 6zellikli nanotiip sentezlendi ve karakterize edildi. Bu manyetik
adsorban, agagida formiilii verilen Chromotrope FB ile doyurulduktan sonra Pb(ll) ve
Cu(II)’ nin kat1 faz ekstraksiyonu ile ayirma-zenginlestirilmesi i¢in kullanildi. Y6ntemin
optimizasyonu i¢in pH, eliient cinsi, drnek hacmi ve matriks etkileri gibi parametreler
model ¢ozelti ortaminda incelendi. pH 6.0’ da Pb(Il) ve Cu(Il) kantitatif geri kazanim
degerleri elde edildi. Kursun ve bakir tayinleri alevli atomik absorbsiyon spektrometresi
ile gerceklestirildi.

O

OH C
NS S—ONa
N
rag

|
ONa
Kaynaklar
1. Kim, H. S.; Kwon, H. I.; Yun, Y. S.; Bak, H.; Yoon, J. S.; Jin H. J. Nanoporous silica membranes
fabricated using multiwalled carbon nanotubes, J Nanosci. Nanotechnol. 2011, 11, 4434-8.
2. S. Mukdasai, C. Thomas, S. Srijaranai, Enhancement of sensitivity for the spectrophotometric

determination of carbaryl using dispersive liquid microextraction combined with dispersive p-solid
phase extraction, Anal. Methods 5 (2013) 789-796.
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Cu(IT)’nin 4-benzoil-N-[(dietilamino)karbonotiyolil]-1,5-difenil-1H-pirazol-
3-karboksamit Kompleksi Halinde Dispersif Sivi-Sivi Mikroekstraksiyon
(DLLME) Yéntemiyle Zenginlestirilmesi Ve UV-VIS Spektrofotometre ile
Tayini

Ismail Akdeniz®, irfan Koca®, Sule Acikgoz®, Latif Gokbas®
2Bozok Universitesi,‘Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Yozgat
Ismail.akdeniz@bozok.edu.tr

Bakir, bir¢ok biyolojik sistemin karbonhidrat ve lipit metabolizmasinda dnemli role sahip
olup, yasayan bircok organizmalarin normal metabolizmasi i¢in giinliik 1.5-2 mg lik alimi
gereklidir. Daha yiiksek seviyeler toksik olabilir.!

Dogal su 6rneklerindeki eser element diizeylerini tayin etmek i¢in bir¢ok dn deristirme ve
ayirma metodu literatiirde uzun yillardir kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1 sivi-sivi
ekstraksiyonu (LLE), kati faz ekstraksiyonu (SPE), bulutlanma noktasi ekstraksiyonu
(CPE), siv1 faz mikroekstraksiyonu (LPME) ve iyonik sivi ekstraksiyonu (ILE) dur.
Dispersif sivi-sivi mikroekstraksiyon (DLLME) teknigi cesitli matrikslerden organik ve
inorganik analitlerin zenginlestirilmesi i¢in kullanilan en énemli tekniklerden biridir.!?!
Bu ¢alismada bakir, yeni bir ligand olan 4-benzoil-N-[(dietilamino)karbonotiyolil]-1,5-
difenil-1H-pirazol-3-karboksamit ile komplekslestirilip, dispersif ~ sivi-sivi
mikroekstraksiyon (DLLME) teknigi kullanilarak ekstrakte edilmis ve ekstraksiyon
sonrast UV-VIS cihazi ile tayin edilmistir. Sistemin degisken tiim parametreleri (ortamin
pH’ si1, ekstraksiyon ve dispersif ¢6ziicii miktarlari, ligand miktari, tuz etkisi) optimize
edilmistir. Optimize edilen sartlar altinda elde edilen kalibrasyonda dogrusal bolge 0.132
—4.000 pg/mL araliginda bulunmus olup, gézlenebilme sinirt (LOD) 0.027 pg/mL ve
%RSD 3.08 olarak tespit edilmistir.

KAYNAKLAR

[1] Tabrizi AB, Development of a cloud point extraction-spectrofluorimetric method for trace
copper(ll) determination in water samples and parenteral solutions, Journal of Hazardous Material,
139(2), 260264, 2007.

[2] El-Shahawi, M.S., Al-Saidi, H.M., Trend in Analitical Chemistry, 44, 12-24, 2013.
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Ultrasonik destekli-bulutlanma noktasi ekstraksiyonu ile zenginlestirmeden
sonra kutu iceceklerde toplam bakirin FAAS ile Tayini

Ramazan Giirkan®, Nail Altunay®, Ulas Orhan® )
! Cumbhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Bolimii, TR-58140, SIVAS
e-mail: rgurkan@cumhuriyet.edu.tr

Bakir, ¢esitli enzimlerde bir ko-faktor olarak, biyolojik sistemler i¢in vazgegilmez bir
elementtir. Bakir derisime bagli olarak organizmalar igin zehirli olabilir. Biyolojik
sistemlerdeki (1) Onemi nedeniyle, farkli matrikslerde (2,3) bu elementin eser
miktarlarinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu nedenle, gida ve icecek 6rneklerinde bu metalin
tayini i¢in basit, hassas, segici ve pahali olmayan bir yontem gelistirmeye ihtiyag vardir.

Atomik absorpsiyon spektrometresi ile analiz 6ncesi, Cu(Il) nin zenginlestirilmesi
icin yeni bir ultrasonik destekli-bulutlanma noktasi ekstraksiyonu (UA-CPE) yontemi
geligtirilmistir. Bu amagla, oksalat varliginda Safranin T bir iyon esleyen ayrag olarak
kullanilmigtir. Cozelti pH 1, borat tampon ile 10'a ayarlandi. 10% NH4CI varliginda,
iyonik olmayan yiizey aktif madde olan Ponpe 7,5 ekstraksiyon araci olarak kullanildi.
Karigimin bulutlanma noktasi temeline dayali fazin ayrilmasindan sonra, zenginlestirilmis
bakir, FAAS ile tayin edildi. UA-CPE verimliligini etkileyen degiskenler ayrintili olarak
optimize edilmistir. Optimum kosullarda kalibrasyon grafigi 0.02-70 pg L™ arahigindaydi.
Onerilen yontemle, secilen icecek numuneleri ultrasonik ve mikrodalga destekli
¢oziildiikten sonra, toplam bakir miktar: belirlenmistir. Gelistirilen yontemin dogrulugu,
iki sertifikal1 referans materyalin (SRMs) analizi ile kontrol edildi.

Kaynaklar

(1) Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR). (2004) Toxicological profile for
copper, GA, USA, Department of Health and Human Service, Public Health Service. Available from:
<http://www.atsdr.cdc.gov>.

(2) Giirkan R, Altunay, N (2013) A reliable method of quantification of trace copper in beverages
with and without alcohol by spectrophotometry after cloud point extraction. Quimica Nova 36(8):
1146-1154.

(3) Citak D, Tuzen, M (2010) A novel preconcentration procedure using cloud point extraction for
determination of lead, cobalt and copper in water and food samples using flame atomic absorption
spectrometry. Food and Chemical Toxicology 48(5): 1399-1404.
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Cu(II)’ NiN 5-METIL-4-(2-TiAZOLAZO) Kompleksi Halinde
Mikroekstraksiyon Metodu ile Zenginlestirilmesi Ve Alevli Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresi ile Tayini

Nebive OZKANTAR', Mustafa SOYLAK?, Mustafa TUZEN"
Gazzosmanpa@a Universitesi Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 60250 Tokat
2Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 38039 Kayseri
nebiye.ozkantar@iskur.gov.tr

Dogal su ve gida gibi 6rneklerdeki bakir iyonlarinin alevli AAS ile dogrudan tayini diisiik
konsantrasyonlardan dolay1r zordur. Bu problem ayirma/ zenginlestirme yontemleri
kullanilarak asilmaktadir. Bu amagla, kati faz ekstraksiyonu, sivi- sivi ekstraksiyon,
bulutlanma noktas: ekstraksiyonu gibi bircok yontem kullanilmaktadir. Son zamanlarda
stvi-sivi  mikroekstraksiyon yontemi basit, hizli, diisiik maliyetli, ¢cok az reaktif
gerektirmesi, yiiksek geri kazanim degerlerine sahip olmasindan dolayr yaygin olarak
kullanilmaktadir [1,2].

Bu ¢aligmada c¢esitli 6rneklerdeki Cu(IT)’nin 5-metil-4-(2-tiazolazo) kompleksi halinde
stvi-sivi mikroekstraksiyonu ile ayirma/zenginlestirme sonrasi alevli atomik absorpsiyon
spektrometresinde tayini yapilmistir. Organik ¢oziicii tiirli ve miktari, ligand miktari, pH,
matriks iyonlarinimn etkisi, santrifiij zamani ve hiz1 gibi analitik parametreler optimize
edilmigtir. Cu(Il)> m pH 6 da geri kazanim degerleri %95 iizerinde hesaplanmustir.
Zenginlestirme faktorii 60, ekstraksiyon ¢oziiciisii 200 pl 1-undekanol, ligand miktart 0,2
mg olarak bulunmustur. Gelistirilen yontem gida, toprak ve su 6rneklerine uygulanmig ve
yontemin dogrulugunu tespit etmek i¢in standart referans maddeler kullanilmigtir.

KAYNAKLAR

[1] C.X. Wu, Q. H. Wu, C. Wang, and Z. Wang, A novel method for the determination of trace
copper in cereals by dispersive liquid-liquid microextraction based on solidification of floating
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473-476, 2011.

[2] R. Khani, F. Shemirani' B. Majidi, Combination of dispersive liquid—-Liquid microextraction and
flame atomic absorption spectrometry for preconcentration and determination of copper in water
samples, Desalination, 266, 238-243, 2011.
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Rhodococcus ruber Biyokiitlesi Kullamilarak
Bakar iyonlarimin Zenginlestirilme Sartlarinin Belirlenmesi

Esin Kiray', Ergin Kariptas’, Cigdem Er’, Harun Ciftci’
Y4hi Evran Univeristesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 40100, Kirsehir, Ti URKIYE.
24hi Evran Univeristesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 40100, Kirsehir, T URKIYE
(esin.kiray@hotmail.com)

Bakir, mitokondrial enerji jenerasyonunda (sitokrom- c-oksidaz), demir homeostazinda,
serbest oksijen detoksifikasyonunda, konnektif doku formasyonunda, dopamin ve melanin
biyosentezinde rol oynar. Dokulardaki eksikligiyle gozlenen Menkes Hastaligi ve
fazlaligiyla sonuglanan Wilson Hastaligt Cu tasiyici proteinlerle ilgilidir. Yine fazla
bakirin; depresyon, sizofreni ve Alzheimer gibi ciddi norolojik rahatsizliklarla da iligkili
olabilecegi bildirilmistir (1). Bu nedenle, c¢evre ve insan sagligi i¢in su ve gida
orneklerindeki bakir diizeyinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Ancak eser diizeydeki
bakirin alevli AAS gibi yoOntemlerle tayininde bazi zorluklar séz konusudur. Bu
zorluklarin giderilmesinde tayinden Once genellikle bir ayirma ve zenginlestirme
basamag kullanilir (2).

Bu calismada, kat1 faz ekstraksiyon yontemi kullanilarak bakir iyonlarinin Rhodococcus
ruber biyokiitlesi ile zenginlestirilme sartlar1 belirlendi. Cu iyonlarinin R. ruber bakteri
biyokiitlesi lizerindeki biyosorpsiyonu ve geri kazanimi incelenmistir. Bu amagla, Cu
model ¢ozeltileri kullanilarak kolon teknigi ile zenginlestirme i¢in en uygun deneysel
parametreler arastirildi. Analit iyonlarmin geri kazanimi i¢in en uygun pH degerlerinin
6.0-7.5 arasinda oldugu belirlendi. Maksimum geri kazanimlar 5 mL 2 mol L™ HCI
cozeltisinin kullanilmasiyla elde edildi. Ornek ¢ozeltisinin akis hizi 4 mL/dk olarak
belirlendi. Gelistirilen yontem, c¢esitli su Orneklerindeki Cu iyonlarinin tayini igin
uygulandi.

Kaynaklar

1. Culotta VC, Gitlin JD. Disorders of copper transport. In: Scriver CR, Beaudet AL, Sly WS, Walle D. The
Metabolic and Molecular Bases of Inherited Disease, New York: McGraw Hilllnc, 2001:3105-26.

(2) Fazelirad H, Ali Taher M, Ashkenani H. Use of nanoporous Cu(ll) ion imprinted polymer as a new sorbent for
preconcentration of Cu(ll) in water, biological, and agricultural samples and its determination by electro thermal
atomic absorption spectrometry, J AOAC Int, 2014;97(4):1159-66.
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Sulu Cézeltilerden Cu(ll), Ni(11), Pb(Il) ve Zn(11) Gideriminde
Corek Otu ve Hurma Cekirdeginin Adsorpsiyon Kapasitelerinin
Karsilastirnlmasi

Merve Hercan, Haibibu Xiyili, M. Ali Ozkilig, Seda Cetintas, Elif Cerrahoglu, Deniz
Bingél
Kocaeli Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kocaeli, Tiirkiye
(e-mail: deniz.bingol@kocaeli.edu.tr)

Son yillarda, endiistrinin gelismesi ve diinya niifusunun hizla artigi, bircok kirletici
yaninda agir metallerin de g¢evredeki miktarini nemli 6l¢iide arttirmaktadir. Biyolojik
dengenin bozulmasina sebep olan, hem ¢evre hem de canlilar i¢in tehdit olugturan bu
kirleticilerin su, atik su ve topraktan giderimi biiyiik dnem tasimaktadir®. Su ve atik
sulardan agir metallerin giderilmesi i¢in en yaygin olarak tercih edilen yontemlerden biri
olan adsorpsiyon; diigiik maliyetli, etkili ve uygun bir islemdir. Son zamanlarda, agir
metal gideriminde dogal nitelikli materyallerin® (biyosorbentler) yaninda atik maddelerin
kullanimi ile hem bu maddelerin ¢evrede yaratacagi kirlilik potansiyelinin azaltilmasi
saglanmakta hem de kolay bulunabilir, ucuz ve etkin adsorbent arayis1 karsilanmaktadir®.
Bu caligmada, adsorbent olarak ¢orek otu ve hurma ¢ekirdegi kullanilarak sulu
¢ozeltilerden Cu(Il), Ni(Il), Pb(Il) ve Zn(Il) iyonlarinin giderimi arastirildi. Bu metal
iyonlarinin gideriminde adsorbent miktari, pH ve baslangic metal derisimi gibi
parametrelerin etkileri belirlendi. Bu ¢aligma, bir atik iiriin olan hurma ¢ekirdeginin ve bir
biyosorbent olan ¢orek otunun adsorpsiyon islemi ile metal giderimi igin
kullanilabilirlikleri ve adsorpsiyondaki etkinliklerini karsilagtirmaktadir.

Kaynaklar:

(1) Okafor PC ve ark., Adsorption capacity of Coconut (Cocos nucifera L.) shell for lead, copper,
cadmium and arsenic from aqueous solutions, International Journal of Electrochemical Science, 7,
12354- 12369, 2012.

(2) Bingdl D ve ark., Comparison of the results of response surface methodology and artificial
neural network for the biosorption of lead using black cumin, Bioresource Technology, 112, 111—
115, 2012.

(3) Nazari Moghaddam AA ve ark., Adsorption of methylene blue in agueous phase by fly ash, clay
and walnut shell as adsorbents, World Applied Sciences Journal, 2, 229-234, 2010.
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Aktif Karbon Tabanh Cu(Il) Baskilanmus Adsorban Sentezi ve Eser
Element Zenginlestirilmesinde Kullanilabilirliginin Arastirilmasi

Kiibra Turan’, Rukiye Saygih?, Orhan Murat Kalfa?
1Dumlupmar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya Anabilim Dali, Kiitahya
2Dumlupinar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Kiitahya
kubraturanl7@gmail.com ; saygili.rukiye@gmail.com ; omkc78@gmail.com

Endiistriyel faaliyetlerin artmasi, ¢esitli ekosistemlerin bozulmasina ve gevresel
kirlilik problemlerin olusmasina neden olmustur (1). Ozellikle endiistriyel faaliyetlerden
kaynaklanan agir metaller, gosterdikleri zehirli etki ve canli organizmasinda birikme
egilimi ile 6nemli bir kirletici grubu olusturmaktadir.

Bakar, canlilar icin énemli bir elementtir. Ornegin, bir yetiskinin giinliik bakir ihtiyact
2 mg’dir. Ancak, yiiksek bakir derigsimlerinin hem ekolojik, hem de insan saglig iizerine
olumsuz etkileri olabilir. Tiirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanliginin insani tiiketim amagh
sular hakkindaki yonetmeliginde bakir i¢in maksimum kabul edilebilir derisim 2 mg / L
olarak verilmektedir (2). Bu nedenle, 6zellikle su ve atik sularda Cu(II)’nin etkili bir
sekilde analizi i¢in yeni yontemlerin gelistirilmesine ihtiyag vardir.

Bu c¢alismada, oncelikle aktif karbonun aktiflestilmesi isleminden sonra hidrazin
hidrat ile modifiye edilmis ve Cu(II) iyonu ile kompleks olusturmasi saglanmigtir. EDTA
ve HNO; c¢ozeltileri ile yikanarak ilgili metalin yiizeyden ayrilmast saglanarak iyon
baskilanmis adsorban sentezi gergeklestirilmistir (3). Hazirlanan adsorbanm
karakterizasyonu FT-IR analiz uygulanarak yapilmistir. Ayrica elde edilen adsorban
kullanilarak Cu(ll) zenginlestirilmesi sartlarindan pH, geri alma g¢dzeltisinin cinsi ve
derisimi parametreleri ¢aligilmigtir.

Kaynaklar:

(1). Baytak S ve ark. Penicillium digitatum immobilized on pumice stone as a new solid phase
extractor for preconcentration and/or separation of trace metals in environmental samples. Journal
Hazardous Materials, 153, 975-983, 2008.

(2). Tiirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanligi, insani Tiiketim Amagl Sular Hakkindaki Yonetmelik Ek
1., Resmi Gazete Tarihi: 17.02.2005, Resmi Gazete Sayist: 25730.

(3). Li Z ve ark., Synthesis and application of surface-imprinted activated carbon sorbent for solid-
phase extraction and determination of copper (I1), Spectrachimica Acta Part A, 117, 422-427, 2014.
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Katilagsma Destekli Sivi Faz Mikroekstraksiyon Yontemiyle Bakir(II)’nin
Zenginlestirilmesi Ve Mikro Ornekleme Sistemli AAS ile Su Orneklerinde
Tayini

) Demirhan g:ITAKl
1Gaziosmanpa;a Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 60250-Tokat

(demirhan.citak@gop.edu.tr

Bakir, birgok metabolik siirecte rol alan ve giiniimiizde sanayide genis kullanima sahip
olan 6nemli bir elementtir. Ayn1 zamanda, bakir’in yiiksek derisimlerde insan viicudunda
birikmesi fiziksel ve psikolojik hasarlara neden olabilir. Su 6rneklerinde bakirin mevcut
derisiminin tayin edilmesi gerek insan sagligi gerekse cevre kirliligi agisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Birgok Ornekte bakir derisim seviyesi alevli atomik absorpsiyon
spektrometresi ile tayin edilemeyecek kadar diisiiktiir. Bu nedenle, eser diizeyde bakirin
dogrudan tayini dncesi bir ayirma ve zenginlestirme basamag: gereklidir (1,2).

Bu c¢aligmada, bakir (II) iyonlarmin tayini i¢in katilasma destekli sivi faz
mikroekstraksiyon yontemi gelistirildi. Kompleklestirici reaktif olarak 1-nitroso-2-naftol,
ekstraksiyon ¢oziiciisii olarak oktanoik asit kullanildi. Kantitatif ekstraksiyon verimi elde
etmek icin pH, ekstraksiyon ¢oziiciisii hacmi, dagitict tiirii, ligand miktari, ¢ozelti hacmi,
yabanct iyonlarin etkisi gibi parametreler optimize edildi. Bakir (IT) iyonlarinin tayini igin
Perkin Elmer Analiz 700 model doéteryum zemin diizeltmeli atomik absorpsiyon
spektrometresi  kullanildi.  Gelistirilen yontem ¢esitli su Orneklerine uygulandi.
Calismadan elde edilen sonuglar literatiirde yer alan diger ¢aligmalarla karsilastirild.

Kaynaklar:

(1). Stern B.R., Essentiality and toxicity in copper health risk assessment: overview, update and
regulatory considerations, Journal of Toxicology and Environmental Health Part A, 73(2-3), 114—
127, 2010.

(2). Larous S ve ark., Experimental study of the removal of copper from aqueous solutions by
adsorption using sawdust, Desalination, 185, 483-490, 2005.
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Bakir fyonlarimin Bulk Tipi Stvi Membran Prosesi ile Zenginlestirilmesi Ve
FAAS ile Tayini

_ Murat Yazar®, Celal Duran*
'Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 61080, Trabzon
ktumurat61@hotmail.com ; cduran@ktu.edu.tr

Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrometri Metodunun da dahil oldugu bazi enstriimental
teknikler, ¢evresel Orneklerdeki metal diizeylerinin izlenmesinde, analit derigiminin
diisiik olmasindan dolay1 yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle metal iyonlarinin tayininde bir
ayirma/zenginlestirme basamagina ihtiya¢ duyulmaktadir. Son zamanlarda Bulk Tipi Sivi
Membran Prosesleri basit olusu, diigiikk maliyet ve diisiik ¢oziicii sarfiyat1 nedeniyle metal
analizlerinde kullanimi yayginlasmaktadir (1).

Bulk Tipi Sivi Membran Prosesinde birbirine karigabilen iki sucul faz (besleme ve
styirma fazlar) kimyasal tastyici iceren apolar karakterdeki organik faz yardimiyla
birbirinden ayrilir. Organik membranda ¢6ziiniir kompleks olusturan metal iyonlari
membran-siyirma ara yiizeyine difiizlenir ve metal iyonlar1 siyirma fazina alinir.

Bu ¢alismada, Bulk Tipi Sivi Membran Prosesi ile gesitli gida Ornekleri ve sulu
¢ozeltilerde Cu(Il) iyonlarinin analizi gergeklestirildi. Yontemde, kimyasal tasiyici olarak
trioktilamin (TOA) kullanildi. Cu(Il) iyonlarinin siyirma fazina ekstraksiyonu iizerine
besleme fazinin pH'sy, siyirma fazinin asitliginin etkisi, kimyasal tasiyici konsantrasyonu,
organik fazin karigtirllma hizi gibi faktorlerin etkisi arastirildi. Optimum besleme fazi
pH's1 6.0 olarak belirlendi (Sekil 1). Yontemin dogrulugu ger¢cek numune matriksine
analit ekleme/geri kazanim calismalar ile test edildi ve gelistirilen yontem ¢esitli gida ve
su orneklerine uygulandi.

100
80 -

60 1 —#—Besleme Fazi
40 - =@—S1yirma Fazi

20 A
0

% Cu (I1)

0 2 4 6 8 10
pH
Sekil 1. Bakir (II) iyonlariin ekstraksiyonuna besleme fazi pH'sinin etkisi

Kaynaklar:
(1).Taghdiri, M., Mashhadizadeh, M. H., Falahati, M., & Kargar, H. Transport of Cu*? ion across a bulk liquid membrane containing a
synthesized schiff base as carrier. Physics and Chemistry of Liquids, 52(2), 199-208 (2014).
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Modifiye Edilmis Cok Duvarh Karbon Nanotiip Kullanilarak Hazirlanan
iyon Baskilanmis Adsorban ile Co (II) iyonlarimin Zenginlestirilme
Sartlarinin Arastirilmasi

Esra Ozmen', Kiibra Turan’, Merve Dager’, Rukiye Saygih?, Orhan Murat Kalfa?

1Dumlupmar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya Anabilim Dal, Kiitahya
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Kobalt, insan sagligi i¢in énemli bir elementtir. By, vitamini kaynagidir (1).
Celik, pil, katalizor, pigment ve alagimlarin iiretim siirecinde uzun siiredir kullanilmakta
olan bir element olan kobaltin, toprak, su ve havadaki seviyeleri artis gostermektedir. Bu
nedenle, yliksek derisimlerde viicuda alindiginda mide bulantisi, iireme sorunlari,
hipertansiyon ve hiperglisemi gibi hastaliklara neden olabilmektedir (2). Boylece, ¢cevre
ve insan sagligl acisindan, kobaltin eser miktarlarinin belirlenmesi i¢in hassas ve
ekonomik yontemlerin gelistirilmesi ¢ok dnemlidir.

Baskilama teknigi; bir polimer ortam iginde belirli bir molekiile veya iyona
Ozgii, 6zel secici baglanma yerlerine sahip bosluklar olusturmak igin gelistirilen bir
yontemdir (3). Kalip olarak gegis metal iyonlari, toprak alkali metal iyonlari, uranil vb.
gibi iyonlar kullaniliyor ise yontem iyon baskilama adini alir.

Bu ¢alismada, Co (II) iyonu baskilanmus, fenil hidrazin modifiye edilmis ¢ok
duvarli karbon nanotiipiin adsorban olarak kullanildig1 kati faz oziitleme yontemi
geligtirilmistir. Co (II) iyonlar1 alevli atomik absorpsiyon spektrometresi kullanilarak
tayin edilmis ve en uygun zenginlestirme sartlar1 (pH, geri alma ¢ozeltisi 6rnek ¢ozeltisi
akis hiz1 ve hacmi vb.) belirlenmistir.

Kaynaklar:

(1). Souza, J.M.O., Tarley, C.R.T., Sorbent separation and enrichment method for cobalt ions
determination by graphite furnace atomic absorption spectrometry in water and urine samples using
multiwall carbon nanotubes, Int. J. Environ. Anal. Chem. 89,489-502, 2009.

(2) Alibabic V ve ark. Bioaccumulation of metals in fish of salmonidae family and the impact on
fish meat quality, Environ. Monit. Assess. 131, 349-364, 2007.

(3) Batra D ve ark., Combinatorial Methods in Molecular Imprinting, Current Opinion in Chemical
Biology, 7, 1-9, 2003.
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Cok Duvarhi Karbon Nanotiip Tabanl iyon Baskilanms Adsorban ile Eser
Element Zenginlestirilmesi
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*Dumlupinar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Kimya Anabilim Dali, Kiitahya
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Su, toprak ve havanin metal iyonlari ile kirlenmesi, evrensel bir ¢evre problemi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu metallerden bazilarina canli organizmalarin  diizenli
fonksiyonlarinda ¢ok az miktarda da olsa ihtiyag duyulmaktadir ve bu nedenle de bu
metallerin varhigi 6nemlidir. Bunlardan, kursun, civa, kadmiyum, arsenik ve krom gibi
bazilar yiiksek derisimlerde zehirli etkileri nedeniyle ¢ok zararli olabilmektedirler (1).
Molekiiler baskilama, spesifik kimyasal tiirlerin taninmasinda kullanilan kati
materyallerin hazirlanmasinda giiglii bir yontem haline gelmektedir. Metal iyonlarinin
baskilandig: tiirler ise benzer ozellikte olup, baskilamadan sonra segici olarak metal
iyonlarinin taninmasinda kullanilmaktadir (2,3).

Bu ¢aligmada, etanol amin ile modifiye edilmis ¢ok duvarli karbon nanotiipiin adsorban
olarak kullanildigi kat1 faz 6ziitleme teknigi ile Co (II) iyonu baskilanmis bir yontem
geligtirilmistir. Co (II) iyonlar1 alevli atomik absorpsiyon spektrometresi kullanilarak
tayin edilmis ve en uygun zenginlestirme sartlar1 (pH, geri alma ¢ozeltisi 6rnek ¢ozeltisi
akis hizi ve hacmi vb.) belirlenmistir.

Kaynaklar:

(1). Tirker A R, Separation, Preconcentration and Speciation of Metal lons by Solid Phase
Extraction, Separation & Purification Reviews 41, s.169-206, 2012.

(2). Li Z ve ark., Synthesis and application of surface-imprinted activated carbon sorbent for solid-
phase extraction and determination of copper (I1), Spectrochimica Acta Part A: Molecular and
Biomolecular Spectroscopy 117, s. 422427, 2014.

(3). Zhang H ve ark., Selective Separation and Analysis of Pb(Il) Using a New Surface Imprinted
Multi-Walled Carbon Nanotubes Combined with AAS, Journal of Analytical Sciences, Methods
and Instrumentation 2, 60-67, 2012.
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Selat Yapic1 Regine ile Bazi Eser Metallerin Ayirma/On-Deristirme Sonrasi
Alevli AAS ile Tayini

) Fatma Atasoy’, Serife Tokahoglu®
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(e-mail: f_atasoyy@hotmail.com )

Besin zinciri yolu ile canlilara gegen agir metallerden bazilari1 canli organizmalarda
birikme egilimi gosterir ve ciddi zararli etkilere yol agabilirler. Biyobozunabilir olmayan
agir metallerin eser diizeylerinin dogrudan tayini, yonteme bagli olarak girisim yapici
matriks ve diisiik derigimlerinden dolay1 giictlir. Bu problemi ortadan kaldirmak igin
genellikle bir ayirma/on-deristirme islemi sonrasi tayin teknigi kullanilir (1,2). Kat1 faz
ekstraksiyonu, agir metallerin ¢evre orneklerinden On-deristirilmesi igin en yaygin
kullanilan yontemlerden biridir. Alevli AAS ise en ¢ok kullanilan tayin tekniklerinden
biridir. Bu metodun avantajlari, dogrulugu, kesinligi, kolay kullanimi ve diisiik fiyatidir.
Bu ¢alismada, iminodiasetat fonksiyonel grubu igeren Toyopearl AF-Chelate-650M selat
yapici reginesi kati faz olarak kullanildi. Bazi eser metal iyonlar: (Cd(II), Cu(Il), Co(I),
Ni(I), Pb(1l) ve Zn(Il)), 0.70 g re¢ine ile dolgulu kolon kullanilarak 6n-deristirildi. Metal
derisimleri Alevli AAS ile belirlendi. Eser metal iyonlarinin geri kazanma degerleri
iizerine ¢ozelti pH’s1, eliisyon ¢ozeltisinin tiirii, derisimi ve hacmi, 6rnek hacmi ve
matriks bilesenleri gibi bazi analitik parametrelerin etkisi arastirildi. Her bir metal iyonu
icin adsorpsiyon izotermi ¢aligmasi yapildi. Eser metal iyonlarinin kantitatif geri kazanma
degeri i¢in, optimum pH :5, eliient: 5 mL 2 mol L HNO; ve érnek hacmi 125 mL olarak
bulundu.

Kaynaklar:

(1)  Clough R ve ark., Uncertainty contributions to the measurement of dissolved Co, Fe, Pb and V
in seawater using flow injection with solid phase preconcentration and detection by
collision/reaction cell—quadrupole ICP-MS, Talanta, 133, 162-169, 2015.

(2)  Tokalioglu S ve Giirbiiz F, Selective determination of copper and iron in various food samples
by the solid phase extraction, Food Chemistry, 123, 183-187, 2010.
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Vanadyumun Dispersif Sivi-Sivi Mikroekstraksiyon Yontemi ile
Zenginlestirilmesi ve Grafit Firin Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrisi
ile Tayini
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Dispersif sivi-sivi mikroekstraksiyon yontemi analiz metodunun duyarliginin altindaki
analit derigimlerini tayin etmek igin bagvurulan bir onderistirme islemidir (1-2). Bu
caligmada, ultra eser diizeydeki vanadyumun ayrilmasi/zenginlestirilmesi i¢in yeni bir
dispersif sivi-sivi mikroekstraksiyon yontemi gelistirildi. Vanadyumun ekstraksiyonu igin
ligand olarak 8-hidroksi-kinolin kullanildi ve tayinler grafit firinli atomik absorpsiyon
spektrofotometresi (GFAAS) ile yapildi. Ekstraksiyon ve dispersif ¢oziicii olarak sirasiyla
kloroform ve metanol kullanildi. Yontemin optimizasyonu igin geri kazanma verimi
iizerine pH, ekstraksiyon ¢oziiclisii miktar1, dispersif ¢oziicii miktari, ligand derisimi ve
ornek hacmi gibi ekstraksiyon verimini ve kompleks olusumunu etkileyen parametreler
optimize edildi. Optimum sartlarin eldesinde V®' iyonu igeren 10 mL model ¢ézeltiler ile
geri kazanma c¢aligmalari yapildi. Yontemin gozlenebilme smirt 0,015 pg L ve
zenginlestirme faktorii 160’tir (20 mL model ¢ozelti ile). Yontemin yiizde bagil standart
sapmasi (%RSD) %4,8 olarak bulundu. Yontemin dogrulugu, sertifikali standart referans
madde (INCT-TL-1) kullanilarak ¢aligildi. Sonug olarak ¢aligilan yontem ¢ay
orneklerindeki V’un tayininde basartyla uygulandi. Sonuglar gelistirilen yontemin ¢ay
orneklerinden V’un ayirilmasi, zenginlestirilmesi ve tayini i¢in duyarli, hizli, basit ve
giivenli bir yontem oldugunu gostermektedir.

Kaynaklar:

(1). Ozdemir C ve ark., Determination of gold and palladium in environmental samples by FAAS
after dispersive liquid-liquid microextraction pretreatment, Journal of Industrial and
Engineering Chemistry, 20, 4059-4065, 2014.

(2). Uslu M ve ark., A sensitive method for selective determination of vanadium species by
dispersive liquid—liquid microextraction (DLLME) with spectrophotometric detection,
Toxicological & Environmental Chemistry, 95:10, 1638-1649, 2013.

60

P25


mailto:yakup_ylmz38@hotmail.com
mailto:kartal@erciyes.edu.tr

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Su ve Toprak Orneklerinde Eser Diizeyde Bulunan Uranyum’ un
Spektrofotometrik Tayini Oncesi Supramolekiiler Coziicii Temelli
Mikroekstraksiyonu
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Supramolekiiler ¢oziiciiler, analitler ile birgok etkilesim yapabilecek polar ve apolar
gruplar igeren, polaritesi degistirilebilen, nano ve molekiiler boyutta damlalar igeren
¢oziiciilerdir. Ekstraksiyon ¢aligmalarinda, yiiksek konsantrasyonda amfilik yani baglayici
grubu iceren supramolekiiler ¢dziiciilerin, ¢ok kiiciik hacimde (50-1000 puL) kullanilmasi
ile yiiksek ekstraksiyon verimi elde edilebilmektedir. Bundan dolay1 supramolekiil ¢oziicii
olusumuna dayanan mikroekstraksiyon calismalart ayirma-zenginlestirme g¢aligmalarina
yeni bir pencere agmaktadir.

Sunulan bu ¢alismada, su ve toprak Orneklerinde eser diizeyde bulunan Uranyum’ un
spektrofotometrik tayini oncesi matriks ortamindan ayrilmasi ve zenginlestirilmesi igin
supramolekiiler ¢oziicli temelli mikroekstraksiyon yontemi gelistirilmistir. Bu amagla,
model ¢ozelti ortaminda bulunan U(VI) iyonlarmin hidrofobik bir yapiya doniistiiriilmesi
yani supramolekiil ¢oziicii ile U(VI) iyonlari arasindaki etkilesimleri arttirmak, ve
ekstraksiyon fazindaki U(VI) iyonunun spektrofotometrik tayini ig¢in 1-(2-Piridazol)-2-
naftol (PAN) komplekslestirici olarak kullanilmistir.

Supramolekiiler ¢ziicii olusumu i¢in Undekanol ve tetrahidrofuran kullanilmstir. Ornek
¢ozeltisi igerisinde olusan U(VI)-PAN kompleksi pH 10’ da kantitatif olarak Undekanol
fazina ekstrakte edilmistir. Yontem i¢in elde edilen kalibrasyon dogrusu 0.982 regrasyon
katsayis1 (R?) ile y= 0.0681+0.112x seklindedir. U(VI) i¢in gdzlenebilme smir1 (GS) ve
tayin smuri (TS) sirast ile 0.73 pg L' ve 2.43 ug L' dir. Yéntem icin elde edilen % Bagil
standart sapma (% BSS) degeri 0.2 %’ dir. Yontem iizerinde etkili olan énemli analitik
parametreler arastirilmig ve optimize edilmistir. Gelistirilen yontemin dogrulugu, su ve
toprak orneklerine yapilan ekleme-geri kazanma caligmalar1 ve toprak sertifikali referans
maddesinin GBW07424 (GSS-10) analizi ile ger¢eklestirilmistir.
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Berilyum Iyonlarimin Zenginlestirilmesi icin Kati Faz Oziitleme Esash
Analitik Yontem Gelistirilmesi
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Erdem?, Ahmet Cetin®

LAhi Evran Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kirgehir

24hi Evran Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kirsehir

3 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Kirsehir Il Miidiirliigii
‘Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Elazig
®Bingdl Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Bingol

(cigdemer86@gmail.com)

Berilyum 1940’ 11 yillarda toksik olmayan bir metal olarak kabul edilmesine ragmen
yillar igerisinde bu metalin insan sagligma etki eden yonleri ortaya cikarilmistir.
Bilesikleri kararli olmakla birlikte, toz olarak solunum ve deri yolu ile viicuda alinmasi ile
zaman igerisinde berilosis adi verilen akut bir rahatsizligin olustugu gézlemlenmistir.
Akcigerlerde olusan bu rahatsizlik, zamanla akciger kanserine yol agabilmektedir (1). Bu
nedenle, ¢esitli Orneklerde berilyum diizeyinin belirlenmesi onem kazanmaktadir.
Genellikle, su 6rneklerinde diisiik derisimlerde bulunan bu elementin, dogru ve kesin
olarak dogrudan tayini i¢in Kat1 Faz Oziitleme (SPE) teknigi gibi uygun bir ayirma ve
zenginlestirme yontemi gerekmektedir (2).

Bu ¢aligmada, ¢esitli su 6rneklerindeki berilyum, asma dalindan elde edilen yeni bir
aktif karbon kullanilarak SPE kolon teknigi ile ayrildi, zenginlestirildi ve Yiiksek
Coziinirliikli Siirekli Isin Kaynakli Alevli Atomik Absorbsiyon Spektrometrisi (HR-CS
FAAS) ile tayin edildi. Berilyum iyonlarinin geri kazanimu igin en uygun pH degerleri
3.0-5.5 arasinda oldugu belirlendi. Maksimum geri kazanimlar 5 mL 2 mol L™ HCI
¢ozeltisinin kullanilmasiyla elde edildi. Optimize edilen sartlarda zenginlestirme faktorii
200 olarak hesaplandi. Belirlenen bu kosullar gercek 6rneklere bagartyla uygulandi.

Kaynaklar

(1) E, John. Nature's Building Blocks: An A—-Z Guide to the Elements. Oxford, England, UK: Oxford
University Press, 2001.

(2) Ciftci H, Gidalarda Eser Aliiminyum Tayini I¢in Kati Faz Oziitleme Yéntemi Gelistirilmesi ve
Ticari Kat1 Faz Kartusu Uretilmesi, TUBITAK: 110T111, Kirsehir, 2013.
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Salacca Zalacca Meyve Kabugu Kullamlarak Ni(II) iyonlarinmn
Zenginlestirilme Sartlarinin Belirlenmesi
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Orhan Murat Kalfa?
1Dumlupmar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya Anabilim Dali
2 Dumlupwnar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii
merve_dagci@hotmail.com , rukiye.saygili@dpu.edu.tr, orhanmurat.kalfa@dpu.edu.tr,

Eser elementlerin bagka bir ortama alinarak daha kii¢iik hacimde toplanmasi iglemine
zenginlestirme denir. Zenginlestirmenin temel amaci, diisiik derisimdeki eser metalleri
karmasik 6rnek ortamlarindan ayirmak, bilinen bir ortama almak ve bu arada deristirerek
tayin yontemi i¢in girisimlerin olmadig: bir ortamda duyarl: olarak tayin etmektir. Kati
faz oziitleme teknigi, ayirma-zenginlestirme ¢alismalarinda kullanilan ve diger analitik
yontemlere gore uygulanabilirligi agisindan 6nemli avantajlar sunan bir yontemdir (1,2).
Bu c¢aligmada, Salacca Zalacca (yilan meyvesi) kabugu kullamlarak kati faz
oziitleme yontemi ile Ni(II) iyonlarinin zenginlestirme kosullarinin (pH, geri
alma c¢ozeltisi ve derisimi) belirlenmis ve alevli atomik absorpsiyon
spektrometresi ile tayin edilmistir.

Kaynaklar

(1). Turker A.R., New sorbents for solid-phase extraction for metal enrichment, Clean-soil, air,
water, 6, 548-557, 2007.

(2). Kalfa O. M. ve ark., Synthesis of nano B203/TiO2 composite material as a new solid phase
extractor and its application to preconcentration and seperation of cadmium, Journal of hazardous
materials, 166, 455- 461, 2009.
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Modifiye Edilmis Biyokiitle ile Eser Diizeydeki Ni’ nin Onderistirilerek
AAS ile Tayini

Tayfun Polat, Maruf H. Demirel, Fethi A. Karaduman, Mehmet Yaman
Frat Universitesi Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, ELAZIG
tayfunpolatt@gmail.com ; myaman@firat.edu.tr

Agir metallerin eser diizeyde de olsa canlilar ve cevre {izerindeki olumsuz etkileri
nedeniyle duyarli ve dogru tayini yonetmeliklerle zorunlu kilinmaktadir. Bazi agir
metallere ppb diizeyinde bile uzun siire maruz kalinmasi halinde kanser vakalarina neden
olacag1 ongoriiliirken, yiiksek dozda kisa siire maruz kalinmasi durumunda direk 6liimle
sonuglanabilir. Bu nedenlerle, endiistrilesmenin yayginlagmasiyla iliskili olarak halk ve
cevre sagligi yoniinden nikel elementinin gida ve su orneklerinde tayini biiyilk 6neme
sahiptir [1-2]. Diinya Saghk Orgiitii (WHO) ve benzeri ulusal ve uluslar aras1 kuruluslar
igme suyunda miisaade edilen Ni derisimini 20 pg/lt’ ye ¢ekmislerdir. Eser diizeydeki
metal iyonlariin alevli atomik absorpsiyon spektrometresi ile tayinleri oncesi diisiik
metal derigimleri bir ayirma/6nderistirme yontemi kullanimi gereklidir. Eser diizeydeki
elementlerin biiylik hacimden daha kiigiik hacimlere alinmasi islemine Onderistirme
denilmektedir. En ¢ok kullanilan O6nderistirme metodlarindan olan katt faz
ekstraksiyonunda, metal katyonlari organik ligand igeren kati bir adsorban iizerinde
tutturulup ayrildiktan sonra kiiclik hacimlere alinmaktadir. Literatiirde adsorsiyon
amaciyla; aktif karbon, polimerik regineler, ¢itosan, zeolit, kil, silika jel gibi adsorbanlar
kullanilmiglardir [1-3]. Son zamanlarda 6nderistirme basamaginda modifye edilmis dogal
biyokiitlelerin kullanimu ilgi gérmektedir.

Bu ¢alismada, Dut yapraklar sitrik asitle modifiye edilip aktiflestirildikten sonra sulu
¢oOzeltide ppb diizeyindeki Ni in Onderistirilmesinde kullanildi. Modifiye edilemeden ve
modifikasyondan sonra biyokiitlenin karakterizasyon ¢alismalart yapildi. Bu amagla, pH,
karigtirma siiresi, ilk ve son hacim ve adsorban miktari gibi analitik parametreler optimize
edildi. Elde edilen verilerden pH:6.5+0.5 ve 30 dk lik karigtirma siiresi optimum degerler
olarak bulundu.

Kaynaklar

[1] M. Yaman, Simultaneous enrichment of Cd, Pb, Ni and Al and their determination in water by
STAT-FAAS, Spektrosc. Let., 34, 2001, 763-773

[2] Nagihan M. Karaaslan, B. Filiz Senkal, Cigdem Er, Halim Avci, Mehmet Yaman, Solid phase
extraction and determination of nickel in water samples by using novel thiol-containing
sulfonamide polymeric resin and atomic absorption spectrophotometer, Spectrosc. Spectral
Anal. 2011, 31(8), 2243-2248.

[3] M.D. Pereira, M.A.Z. Arruda, Trends in preconcentration procedures for metal determination
using atomic spectrometry techniques, Microchim. Acta 141 (2003) 115.
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Modifiye Edilerek Genlestirilmis Perlit Kullanilarak Sulu Cozeltilerden
Bazi Eser Metal iyonlarinin Zenginlestirilme Sartlarinin Arastiriimasi

Rukiye Saygili', Orhan Murat Kalfa®, Zafer Ustiindag’, Yunus Erdogan’
*Dumlupinar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii, 43100-KUTAHYA
rukiye.saygili@dpu.edu.tr, orhanmurat.kalfa@dpu.edu.tr, zafer.ustundag@dpu.edu.tr,
yunus.erdogan@dpu.edu.tr

Dogal kaynaklarimizin basinda gelen suya olan ihtiyacimiz gerek ilerleyen endiistrilesme
ve gerekse her gecen giin artan niifus ile daha da 6nemli hale gelmektedir. Bu nedenle, su
kirlenmesinde 6zellikle endiistriyel atiklardan kaynaklanan agir metal kirliligi, iizerinde
onemle durulmasi gereken bir konudur(1).

Perlit inert, camsi ryholitik volkanik bir kayagtir ve 700-1200 °C’ye hizli bir sekilde
wsitildiginda orijinal hacminden 10-20 kat genisleyebilir. Genlestirilmis perlit (EP) hem
termal hem de sesle ilgili olarak iyi bir yalitkandir ve ultra hafif agirlikli malzeme olarak
smiflandirilir. Perlit, bilesim olarak %70’den fazla silika igerir, hem ucuz olmasi hem de
Tiirkiye’de bol olarak bulunmasi nedeniyle kursun, bakir, kadmiyum ve krom gibi agir
metallerin gideriminde ekonomik uygulanabilir bir adsorbandir. Diinya perlit rezervinin
o6nemli bir kismmin Tiirkiye’de oldugu ve perlitin % 70’nin silika icerdigi géz oniine
alindiginda mineralin ekonomiye farkli bir yolla kazandirilmas: diisiiniilebilir (2,3).

Bu ¢alismada, modifiye edilerek genlestirilmis perlit (GP) kullanilarak sulu ¢6zeltilerden
bazi eser elementlerin (Ni(I) gibi) iyonlarmin zenginlestirilme sartlart incelenmistir.
Stirekli sistemde caligilmis bu amagla 0,8 mm i¢ ¢apli cam kolonlar kullanilmistir. Bu
adsorban madde ile zenginlestirilme islemi i¢in en iyi kosullardan pH, geri alma
¢oOzeltisinin cinsi ve derisimi ve akis hizi parametreleri belirlenmis olup diger
parametreler calisilacaktir. Sentezlenen adsorbanin FT-IR, SEM ve XRD analizleri
yapilmustir.

Kaynaklar:

(1) Sénmez S, “Metal Kaplama Sanayi Atik Sularindan Perlit Minerali ile Toplam Krom Gideriminin
Incelenmesi* Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sakarya, 2006.

(2). Sar1 A ve ark, Adsorption characteristics of Cu(Il) and Pb(Il) onto expanded perlite from
aqueous solution, Journal of Hazardous Materials 148, 5.387-394, 2007.

(3). Alkan M ve Dogan M, Adsorption of Copper(ll) onto Perlite, Journal of Colloid and Interface
Science 243, 5.280-291, 2001.
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Selat Yapici Polimer Sentezi Ve Co Ve Mn’in Kati Faz Ekstraksiyonu
Sonrasi Alevli AAS ile Tayini

Seyda Karadiillii’, Serife Tokahoglu®, Hilmi Erten?, Cengiz Soykan?
Erciyes Universitesi, Fen Faliiltesi, Kimya Boliimii, 38039, Kayseri; seyda_bergama@hotmail.com
2Firat Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Boliimii, 23100, Elazng
3U;ak Universitesi, Miihendislik Fak., Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miih. Bol., 64200, Usak,

Kati faz ekstraksiyonunda kullanilan adsorban, se¢imlilik, afinite ve kapasite gibi analitik
parametreleri etkiledigi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, analitlerin se¢imli kat1 faz
ekstraksiyonu i¢in yeni materyallerin hazirlanmasi1 dnemli bir basamaktir. Selat yapici
regine ile agir metal iyonlar1 arasinda iyon degisimi, selat olusumu ve fiziksel adsorpsiyon
gibi ¢oklu adsorpsiyon etkilesimleri sézkonusu olup, bu regineler diigiik fiyati, yiiksek
adsorpsiyon kapasitesi ve dayanikli olmasindan dolay1 da tercih edilirler. Yapilarinda O,
N, S veya P atomlar1 bulunan bir ya da daha fazla reaktif fonksiyonel grup igerirler. Kati
fazda selat olusumu, selat yapici grubun kimyasal aktifligine, polimerik matriksin fiziksel
yapisina, hidratize iyonun yiikiine ve ¢ozeltinin pH’sina baghdir (1).

Bu c¢alismada, p-metoksi-3-(1-siklohekzil) azetidinil stiren-ko-divinilbenzen-ko-2-
akrilamido-2-metil-1-propan sulfonik asit [Poli (PMAS-ko-DVB-ko-AMPS)] reginesi
sentezlendi, karakterize edildi ve Co(II) ve Mn(II) iyonlarinin kat1 faz ekstraksiyonu igin
kullanildi. Bu metal iyonlarmin geri kazanma degerleri lizerine ¢ozelti pH’s1, recine
miktari, eliient tiirii, derisimi ve hacmi, drnek ve eliisyon ¢ozeltisi akis hizi, 6rnek ¢ozelti
hacmi ve matriks bilesenleri gibi bazi analitik parametrelerin etkisi arastirildi. Co ve Mn
derisimleri alevli atomik absorpsiyon spektrometresi ile tayin edildi. Optimum pH: 9,
regine miktari: 0.70 g, eliient: 5 mL 3 mol L™ HCI ve érnek hacmi 250 mL olarak
bulundu.
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Poli(PMAS-ko-DVB-ko-AMPS) reginesi
Kaynaklar:

(1) Turan $ ve ark., Synthesis, characterization and application of a chelating resin for solid phase extraction of some trace
metal ions from water, sediment and tea samples, Reactive and Functional Polymers,72,722-728, 2012
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Dispersif S1vi-S1vi Mikro Ekstraksiyon sonrasi FAAS ile Giimiis Tayini
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Giimiis yerkabugunda nadir olarak bulunan degerli metallerdendir. Dogal giimiisiin yani
sira daha cok altin, bakir, civa alagimlar1 ve arsenik, antimon, ¢inko cevherleri halinde
bulunmaktadir. Metalik giimiis kuyumculukta, AgBr bilesigi fotografcilikta, dis
protezlerinin yapiminda, elektrik kontaklarinda, giimiis-¢inko ve glimiig-kadmiyum
pillerin yapiminda, aynalarin kaplanmasinda, yiikseltgenme reaksiyonlarinda katalizor
olarak, yiizme havuzlarinda dezenfektan olarak, giimiis kloriir camlara seffaflik vermek
igin ve bircok iilkede bozuk para yapiminda kullanilmaktadir. Giimiigiin endiistriyel
atiklar ile ¢evreyi kirletmesi potansiyel bir risk olusturmaktadir. Glimiisiin olumlu ve
olumsuz etkilerinin farkina varilmasindan bu yana, glimiis miktarmin tespiti ile ilgili
sayisiz aragtirmalar yapilmistir. FAAS ile ¢ok diisiik metal konsantrasyonlarinin tayini
icin ayirma ve zenginlestirme islemlerinin kullanilmasi gerekmektedir[1-3].

Bu calismada, Ag(I) iyonlarmnin basit ve hizli DLLME yontemi ile ¢esitli su 6rnekleri,
anot ¢amuru ve yanik kreminde tayini gergeklestirildi. Yontemde 8-hidroksikinolin
selatlatyici, etanol dispersif ¢ozelti ve kloroform ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak kullanildi.
Yontemin analitik parametreleri optimize edildi. Girisim yapan tiirlerin etkisi incelendi.
Optimum kosullar altinda elde edilen kalibrasyon dogrusu 0.02-0.4 mg L™ derisim
araliginda dogrusaldir. Yontemin GS (n = 21) 2 pug L, BBS (n = 25) <%4 ve
zenginlestirme faktorii 65 olarak bulundu. Yontemin dogrulugunu 6lgmek igin gelistirilen
yontem standart referans maddeye (CWW-TM-D atik su) uygulandi.

Kaynaklar

[1] Dittert 1. M., Borges D. L. G., Welz B., Curtius A. J., Becker-Ross H., 2009.
Determination of silver in geological samples using high-resolution continuum source
electrothermal atomic absorption spectrometry and direct solid sampling. Microchimca
Acta, 167: 21-26.

[2] Giiven A., Kahvecioglu O., Kartal G., Timur S., 2009. Metallerin Cevresel Etkileri-Il|
http://www.metalurji.org.tr/dergi/dergi138/d138 6471.pdf, (Erisim tarihi: Haziran 2012)
[3] Latif Elgi, Senol Kartal, Ahmet Ulgen, Mehmet Dogan, P. Dogan, Turk. J. Chem. 14

(1990) 294; Deniz Y. Sarica, Dilek Akim, Tuncel Ozden, Determination of Zinc in
Aerosol Samples by Discrete Nebulization Flame Atomic Absorption Spectrometry. Turk.
J. Chem. 26 (2002) 263 — 270.

67

P32


mailto:tdasbasi@cumhuriyet.edu.tr
mailto:sacmaci@erciyes.edu.tr
mailto:kartal@erciyes.edu.tr
mailto:ulgen@erciyes.edu.tr

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

3-(2-aminoetilamino)propil Bagh Silikajel Kolonu iceren Kat1 Faz
Ekstraksiyonu Kullamlarak FAAS ile Ag(I) Tayini
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YCanalkale Onskeiz Mart Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolimii 17020 Canakkale
2 Sakarya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii 54187 Sakarya
3 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Canakkale

(ydilgin@yahoo.com)

Metal analizlerinde atomik spektroskopik tekniklerin kullanimini igeren birgok yontem
gelistirilmigse de metal iyonlarmin derisimlerinin ilgili spektrokopik yontemin duyarlik
smirmin altinda olmasi veya AES gibi metodlarda diger metal iyonlarinin girisim etkisi
gostermesi nedenlerinden dolayr bazi sinirlamalar s6zkonusudur. Bu problemleri
gidermek i¢in 6l¢lim basamagindan once kat1 faz ekstraksiyonu (Solid Phase Extraction,
SPE) etkili bir yontem olarak kullanilmaktadir (1). Kati1 faz ekstraksiyonunun, tekrar
kullanilabilme, yiiksek zenginlestirme faktorii, dinamik kosullar altinda aywma ve
zenginlestirme kolayligi, toksik ve pahali olan organik ¢oziiciilere gereksinim olmamasi,
diisik maliyet, analiz zamaninin kisaltilmasi, otomasyon kolayligi, emiilsiyon
olusumunun gézlenmemesi, yiiksek geri kazanim avantajlar1 vardir (1). Bu ¢alismada da
katt faz ekstraksiyonu kullanilarak Alevli AAS sisteminde Ag(I) tayini
gergeklestirilmistir. Bu amagla, kat1 faz olarak 3-(2-aminoetilamino)propil bagl silika jel
(AEAP-SJ) den hazirlanmig bir kolon kullanilmigtir (2). Ag(I) iyonlarinin kantitatif olarak
geri kazanimi i¢cin Ag(I) iyonunun adsorplanmasinda etkili olan; ¢dzeltinin pH’1, ve
¢ozeltinin kolondan gegen akis hiz1 ve ¢ozeltideki matriks iyonlar1 ve derigimi, modifiye
silikajel tizerinde adsorplanan iyonlarm geri kazaniminda etkili olan eluent tiirii, eluentin
derisimi, ve akis hizi gibi parametrelerin etkisi incelenmistir. Optimizasyon ¢aligmalari
sonucunda pH’1 1’e getirilen 100 mL hacmindeki numune ¢ozeltileri 10 mL/dk akig
hizinda AEAP-SJ dolgulu kolondan gegirilmistir. Kati faz tizerinde tutunan Ag(I) iyonlari
3 mL/dk akis hizinda 10 mL hacmindeki 0,1 M HCI i¢inde %1 tiyoiire ¢ozeltisi ile elue
edilmistir. Opitmum sartlar altinda kor cozeltileri ile yapilan caligmalar sonucunda
yontemin gozlenebilme sinir1 7,2 ppb iken, 0,3 ppm i¢in bagil standart sapma degeri
%2,92 bulunmus ve bu deger yontemin iyi bir tekrarlanabilirlie sahip oldugunu
gostermistir. Matriks iyonlarinin Ag(I) geri kazanimina etkisi arastirilmig ve kantitatif
tayine imkan veren tolerans limitleri tespit edilmistir. Optimum sartlar1 belirlenen SPE
yontemi Canakkale ili Serceler kdyii altin madeninden temin edilen cevher orneklerine
Ag(I) tayini icin uygulanmis ve Orneklerdeki Ag(l) igerigi FAAS ile tayin edilmistir.
Ayrica yontemin dogrulugunu karsilastirmak i¢in Ag(I) iyonu sivi-sivi ekstraksiyon
yontemiyle Ag(l) ile zenginlestirilmis (3) ve FAAS ile tayini gerceklestirilmistir. Bunun
diginda Ingiltere’nin  Wheal Jane Laboratuvarma da bu &rneklerde Ag(l) tayini
yaptirllmigtir. Elde edilen sonuglardan, gelistirilen yontemin iyi bir dogruluk ve

tekrarlanabilirlikte maden 6rneklerinde Ag(I) tayinine uygun oldugu gozlenmistir.
Kaynaklar:

(1)Buszewski B., Szultka M., Crit. Rev. Anal. Chem. 2012, 42(3):198-213

(2) imamoglu M., Aydin A.O, Diindar M.S., Cent. Europ. J. Chem., 2005, 3(2):252-262.

(3) Skorko-Trybulowa Z., Boguszewska Z., Rozenska B., Microchim. Acta, 1979, 71(1-2):151-158.
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Yiiksek Derisimde Arsenik i¢eren Sularin Yakin Cevresindeki Toprak
Orneklerinde Li¢c Yontemiyle Arsenik, Demir, Bakir, Kursun Analizi
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Arsenik toksik bir elementtir ve dogada bulundugu yerlerde zararli -etkiler
gostermektedir. Diinyanin birgok bolgesindeki yeralti sularinda bulunan arsenik kirliligi
nedeniyle ¢ok sayida kisi akut veya kronik zehirlenme riski ile kars1 karstya kalmigtir (1).
Tiirkiye’de de ozellikle bati bolgelerinde bulunan bazi kuyu sularinda, arsenik igin
belirlenen maksimum kirletici seviyesi olan 10 pg/L’den daha yiliksek arsenik
derisimlerine rastlanmistir (2). Kuyu sularinda dogal olarak olusan arsenik kirliligi, suyun
bulundugu derinlikteki kaya tiirli, mineral ve cevher yapisindan kaynaklanmaktadir.
Ulkemizde tarimcihigm da yiiksek oranda yapildigim diisiiniirsek, arsenigin yiiksek
derisimde bulundugu sularin etrafindaki toprak analizlerinin yapilmasi halk sagligi ve
bilimsel agidan onemlidir.

Arsenik dogada ¢ogu zaman demirli ve kiikiirtlii bilesiklerle birlikte bulunur.
Calismamizin amaci, arsenigin hangi tiir topraklarda bulunabilecegini incelemek ve
sectigimiz elementlerle iligkisini agiklayabilmektir. Sulardaki arsenik derisimlerinin
yiiksek oldugunu saptadigimiz bolgelerden ve diger gesitli bolgelerden toprak 6rnekleri
toplanmigtir. Toprak orneklerinin asidik ve bazik ¢ozeltilerle muamele edilmesiyle elde
edilen c¢ozeltilerdeki Arsenik tayinleri Hidriir Olusturmali Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi ile, Demir, Bakir ve Kursun analizleri ise Alevli Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi ile yapilmistir.

Kaynaklar:

(1). Mandal B. K., Suzuki K. T., Arsenic Round the World; a review, Talanta, 58, 201-235, (2002).
(2). Has O., Ozdemir A.Z., Temiz M., Izmir Cevresi Koy Sularinda Arsenik izlenmesi Ve
Toksisite Agisimndan Degerlendirilmesi, Diploma Projesi, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya
Bélimii (2009).
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Modifiye Edilmis Cok Duvarh Karbon Nanotiip Kullanilarak Arsenik
Zenginlestirilmesi

Zafer Demirci’, Durali Mendil*, Ozgiir Dogan Uluézlii’, Mustafa Tiizen', Mustafa
Soylak?®
1Gazlosmanpa§a Universitesi, Fen Edebiyat Falkiiltesi, Kimya Béliimii, 60250, Tokat
2Erciyes Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 38039, Kayseri
zaferdemirci6l@hotmail.com , durali.mendil@gop.edu.tr , ozgurdogan.uluozlu@gop.edu.tr ,
mustafa.tuzen@op.edu.tr , soylak@rciyes.edu.tr

Eser elementler canli yasami igin hayati dneme sahiptirler. Canli hayatinin devami igin
bazi elementlerin belirli oranlarda bulunmasi gerekir. Bu oranin az veya ¢ok olmasi canli
yasam Kkalitesini etkileyecegi gibi 6liimle sonuglanabilecek tahribatlara da neden olabilir
(1). Bundan dolay: eser element analizlerinin dogru ve giivenilir bir sekilde yapilmasi
onemlidir (2).

Bu calismada; aktive edilmis karbon nanotiip, 1-fenil tiyo semi karbazid ile reaksiyona
sokularak elde edilen modifiye karbon nanotiip, baz1 gida 6reklerindeki As™ tayini igin
optimize edildi. Boylece, ongoériilen ayirma-zenginlestirme metotlarindan biri olan kati
faz ekstraksiyon yonteminde, modifiye edilmis karbon nanotiip kolon dolgu maddesi
olarak kullanilip arsenik (V) in zenginlestirilmesi gerceklestirildi. Kat1 faz miktari, pH,
ornek hacmi, akis hizi, eluent cinsi, eliient derisimi ve cesitli matrikslerin, As™ geri
kazanim verimine etkileri incelendi ve optimize edildi. Elde edilen modifiye edilmis
karbon nanotiipten 0,1 gram kullanildiginda, pH 4’de, 100 mL numune hacminde analit
iyonu kantitatif olarak geri kazanildi. Eluent (siyirma) ¢ozeltisi olarak 2 M HCI
kullanildi. Olgiimler, grafit firinli atomik absorpsiyon spektrofotometresi (GF-AAS) ile
yapildi. Gelistirilen dnderigtirme yontemi, bazi referans maddelere (SRM Tea, SRM 1515
Apple Leaves) ve marketlerden toplanan gesitli gida Orneklerine basar1 ile uygulandi.
Gida orneklerinde kuru esasa gore bulunan en yiiksek As (V) dersimi, tavuk Eti i¢in
124+12 pg/kg, dana bobregi igin 11712 pg/kg ve ¢iftlik alabaligi igin 103+10 pg/kg
seklindedir.

Kaynaklar

(1). Uluozlu OD ve ark., Determination of As(I11) and As(V) species in some natural water and food
samples by solid-phase extraction on Streptococcus pyogenes immobilized on Sepabeads SP 70 and
hydride generation atomic absorption spectrometry, Food and Chemical Toxicology, 48, 1393-1398,
2010.

(2). Mendil D ve ark., Selective speciation of inorganic antimony on tetraethylenepentamine bonded
silica gel column and its determination by graphite furnace atomic absorption spectrometry,
Talanta, 107, 162-166, 2013.
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Borun Sulu Cozeltilerden Uzaklastirilmasi icin Yeni Siilfonamid Esash
Polimerik Sorbentin Sentezi Ve Adsorpsiyonunun incelenmesi

) Giilcin TORUNOGLU TURAN, Babhire Filiz SENKAL ]
Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 34469, Maslak-Istanbul
bsenkal@itu.edu.tr

Bor ve bilesikleri, cam ve seramik endiistrisinde borosilikat cam, yalitkan fiberglas,
yanma geciktirici fiberglas, seramik cilasi, nétron tutucu, porselen mine iiretiminde
kullanildig1 gibi tarim ilaci ve giibre yapiminda da kullanilmaktadir. Diger taraftan, bor ve
bilesikleri bitkiler i¢in istenmeyen zararlara sebep olabilir. Atik sulardan bor
giderilebilmesi i¢in ortamin bor derisimine bagli olarak uygulanabilecek birkag metod
mevcuttur; (1) ¢oktiirme-koagiilasyon, (2) ters osmoz, (3) elektrodiyaliz, (4) ¢oziicii
ekstraksiyonu, (5) membran teknikleri, (6) adsorpsiyon (iyon degisim adsorpsiyonu
dahil). Diisiik bor konsantrasyonlarinda ¢aligmak i¢in secilebilecek en ugun ve ekonomik
segenek adsorpsiyon yontemidir.

Bu calismada, c¢apraz bagh klorosiilfonlanmig poli (stiren) regine sentezlendikten sonra
tris  (hidroksimetil) siilfonamido metan ile reaksiyon sonucu tris (hidroksimetil)
stilfonamido metan modifiye polimerik sorbent elde edilmistir (Sekil 1). Polimerik
sorbentin bor tutma kapasitesi farkli baglangic konsantrasyonlarinda ve pH’larda
spektrofotometrik metot ile belirlendikten sonra eser miktardaki borun regine tarafindan
adsorpsiyonu kinetik olarak incelenmistir.

HO,
Em + HO\)\
\(\3 O) NH;
H

|

Sekil 1. tris (hidroksimetil) siilfonamido metan modifiye polimerik sorbentin hazirlanmasi
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Molekiiler Baskilanmis Nanokiireler ile Sulu Ortamdan Urik Asit
Adsorpsiyonu*

Tugce Yazict', Ash Sarikaya*, Elif Tiimay Ozer’, Bilgen Osman®, Necati Besirli*
YUludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii
(e-mail, tugce.111991@gmail.com, agocenoglu@uludag.edu.tr, etumay@uludag.edu.tr,
bilgeno@uludag.edu.tr ,nbesirli@uludag.edu.tr )

Urik asit (2,6,8-trihidroksipiirin, UA), insan viicudunda piirin metabolizmasinm firiiniidiir
ve idrardaki en biiyiik azotlu bilesiktir. UA diizeyi gut, hiperiirisemi veya Lesch-Nyhan
sendromu gibi hastaliklarin belirtecidir. Benzer bir sekilde, UA diizeyleri artan alkol
tiiketimine bagl olarak tiiberkiiloz, obezite, diyabet, yiiksek kolesterol, yiiksek kan
basinci, bobrek rahatsizliklari, kalp rahatsizliklari ve kardiyovaskiiler hastaliklarin teshisi
icin de onemlidir (1). UA diizeyinin kan, idrar ve tiikiiriikte belirlenebilmesi igin
enzimatik veya kimyasal biyosensorler, kolorometrik, spektrometrik ve kromatografik
yontemler kullanilmaktadir. Son on yilda yapilan caligmalarda, molekiiler baskilanmig
polimerler ile daha yiiksek segicilikte, ucuz ve hizh bir gekilde tayin edildigi gosterilmistir
(2). Molekiiler baskilanmis polimerler, hedef molekiile kars1 yiiksek baglanma
kapasitesine ve yiiksek segicilige sahip ¢apraz bagli polimerik malzemelerdir. Molekiiler
tanima teknigi secici olarak analitin analiz edilmesinde 6nemli avantajlar saglar. Sentetik
bir polimerde molekiiler baskilama ger¢eklestirmek i¢in fonksiyonel monomerler, ¢apraz
baglayici1 ve kalip molekiil karistirilir. Kalip molekiil ile fonksiyonel monomer kovalent
veya non-kovalent baglarla baglanir. Capraz baglayici ajan ile polimerize olur. Kalip
molekiiliin uzaklagmasi ile de molekiile 6zgii secici ve tamamlayici baglanma bdlgeleri
iceren {i¢ boyutlu bosluklar meydana gelir (3).

Calismamizda; trik asit baskilanmug poli(hidroksietilmetakrilat-metakriloil amino sistein)
—Fe(lll)  (p(HEMA-MAC)-Fe(ITlI)  nanokiireleri  sentezlenmistir.  Nanokiirelerin
karakterizasyon islemlerinde FTIR, elementel analiz ve optik profilometre tekniklerinden
yararlanilmigtir. p(HEMA-MAC)-Fe(IIl) nanokiireler iizerine iirik asit adsorpsiyonuna
pH, derisim ve sicaklik etkisi incelenerek adsorpsiyon izotermi belirlenmistir.
Adsorpsiyonun maksimum oldugu pH: 7,0’de adsorpsiyon kapasitesi 40 mg UA/g
nanokiire olarak bulunmustur.

Kaynaklar:

(1) Inoue K ve ark., Determination of uric acid in human saliva by high-performance liquid chromatography with amperometric
electrochemical detection, Journal of Chromatography B, 785, 57-63, 2003.

(2) Prasad B ve ark., Molecularly imprinted polymer-based solid-phase extraction combined with molecularly imprinted polymer-
based sensor for detection of uric acid, Journal of Chromatography A, 1173, 18-26, 2007.

(3) Narula P., Kaur V. ve ark., Recent Progress, Challenges and Prospects in Monitoring Plastic-

Derived Xenoestrogens Using Molecularly Imprinted Sorbents, Chromatographia, 77:207-221, 2014.

*Bu ¢alisma Uludag Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmektedir. (Proje No: KUAP(F)-2013/86)
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Siit ve meyve aromal siit 6rneklerinde toplam iyodun spektrofotometrik
tayini oncesi basit, kullamish ve ¢evre dostu 6nderistirme yontemi

Nail ALTUNAY?, Ramazan GURKAN?, Emre YILDIRIM?, Ulas ORHAN'
1 Cumbhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, TR-58740, SivA4s
E-mail: naltunay@cumbhuriyet.edu.tr

Iyot, insan ve hayvanlarda normal biiyiime ve gelisme ile beyin ve viicut islevleri
i¢in mutlak gerekli bir elementtir (1). Iyot, Insan viicudunda beyin ve sinir sisteminin
normal biiylime ve gelismesi, viicut 1sis1 ve enerjisinin devamui igin gerekli olan tiroid
hormonlarmin (T4-tiroksin ve T3-triiyodotironin) dnemli bir bilesenidir. Bu hormonlar,
viicudun tiim sistemlerinin biiylime ve gelismesi i¢in gereklidir. Besinlerle iyot yetersiz
alindiginda iyot yetersizligi hastaliklar1 goriilmektedir (2). Bu yiizden, bu tiiriin kantitatif
belirlenmesi i¢in duyarli ve dogru analitik yontemler gelistirmek gereklidir.

Bu c¢aligmada, spektrofotometri araciligi ile eser miktarlarda periodata esdeger
iyodun hassas ve secici belirlenmesi i¢in yeni bir misel kaynakli yontem gelistirilmistir.
Yontemin temeli asirt iyodiir ile iyodat varliginda olusan periyodatin segici bir floresan
katyonik boya olan Acridine Orange (AQ") ile pH 5 (ftalat tampon) deki iyon-gifti
kompleksinin olusumuna dayanir. Acridine Orange, iyonik olmayan surfaktanin tipi ve
derisimi, iyonik siddet, pH ve 0.01 mol L™* ftalat tampon hacmi, denge sicaklig1 ve siiresi,
seyreltici ajanin tipi gibi CPE’yi etkileyen analitik degiskenler en iyi ekstraksiyon verimi
icin optimize edilmistir. Optimize edilmis kosullarda, kalibrasyon grafigi 1.5-130 pg L™
arahiginda elde edilmistir. Onerilen yéntemin gozlenebilme ve tayin smirlari sirasiyla 0.43
ve 1.42 ug L™ ' olarak tespit edildi. Yontemin gegerliligi bagimsiz bir analiz yontemi ile
karsilagtirilarak test edilmistir. Ayrica, Onerilen yontem siit iirlinlerinde periodata esdeger
iyodun belirlemesine uygulandi.

Kaynaklar

[1] Haldiman, M.; Alt, A.; Blanc, K.; Blondeau, K. lodine Content of Food Groups. J. Food Comp.
Anal. 2005,18, 461-471.

[2] Hammer, D.; Andrey, D. Comparison of lon-Selective Electrode and Inductively Coupled
Plasma-Mass Spectrometry to Determine lodine in Milk-Based Nutritional Products. J. AOAC Int.
2008, 91 (6), 1397-1401.
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Aptamer Bagh Yiizeylerde VEGF VE interferon-y Proteinlerinin
Zenginlestirilmesi Ve Kiitle Spektrometresi ile Tayini

Canan HOCUK, Ulkii GULER TOKAT, Bekir SALIH
Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Bélimii, 06800, Ankara, TURKIYE
(‘hcanan08@hacettepe.edu.tr, ulkuguler@hacettepe.edu.tr, bekir@hacettepe.edu.tr)

Niikleotit dizilimleri hedef molekiile 6zgii, tek zincirli DNA ya da RNA oligontikleotitleri
olan aptamerler kimyasal olarak sentezlenmektedirler (1). Aptamerler; ilaglar, peptitler,
proteinler, vitaminler gibi yapilara yiiksek secicilik ve 6zgiinliikle baglanabilmektedirler.
Aptamerlerin hedef proteinler ile etkilesimleri olduk¢a dikkat gekicidir (2). Calisma
kapsaminda aptamer-protein etkilesimlerine bakilmak iizere incelenen proteinler;
Interferon-y (IFN-y) ve Vaskiiler Endotel Biiyiime Faktorii (VEGF) diir. IFN-y proteininin
en Onemli Ozelligi ortamda yabanci madde varliinda makrofaj denilen bagisiklik
sisteminin hiicrelerini aktif hale getirmesidir. Vaskiiler Endotel Biiylime Faktorii (VEGF)
ise endotel hiicre denilen yass1 ve diiz kenarli hiicrelerin biiylimesinden sorumlu protein
olarak bilinmektedir. Calismanin genel cercevesi icerisinde; aptamerler uygun ¢apraz
baglayic1 araciligi ile polimerik yiizeye baglandiktan sonra diisiik derisimdeki hedef
proteinlerin bu yiizey {iizerinde zenginlestirmeleri saglanmistir. Yiizeye baglanan
proteinlerin triptik par¢alama islemine maruz birakilmasinin ardindan hedef proteinlerin
MALDI-MS ile analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan ¢aligmada 0,007 pmol/pL IFN- y
ve 0,0002 pmol/uL. VEGF gibi oldukga diisiik derisimlerde hedef proteinler, aptamer
kullanilarak gelistirilmis olan biyoanalitik yontemin uygulanmasinin ardindan kiitle
spektrometrik olarak oldukca hassas bir sekilde analiz edilebilmistir.

KAYNAKLAR:

(1) S. Shiping, W. Lihua, Z. Jianlong, F. Chuhai, Aptamer-based biosensors. Trends in Analytical
Chemistry, 2008; 27(2):108-117.

(2) Hermann T, Patel DJ. Adaptive recognition by nucleic acid aptamers. Science
2000;287(February):820-825.
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Lanaset Blue 2R Tekstil Boyasinin Bulutlanma Noktas1 Ekstraksiyonu ve
Kat1 Faz Ekstraksiyonu Yontemleriyle Sulu Ortamda Tayini ve
Uzaklastirilmasi

Yavuz Siirme’, A. Taner Bisginl, Mustafa Ugan’, ibrahim Narin?
Nigde Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 51240, Nigde
2 Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, 38039, Kayseri
e-mail, ysurme@nigde.edu.tr, atbisgin@nigde.edu.tr, ucan@nigde.edu.tr, narin@erciyes.edu.tr

Tekstil ve boya endiistrisinde kullanilan boyarmadde ve pigmentler, ¢evre acisindan
bir¢ok olumsuzluga neden olabilen ve biiyiik ¢ogunlugu toksik olan maddelerdir(1).
Tekstil endiistrisinden dogaya salinan atik sular boyar madde ve pigmentleri igermekte ve
cevre agisindan tehlikeli olabilmektedir. Boyar maddeler, genellikle bozunmaya karsi
direnglidir ve dogada uzun siireli olarak birikme egilimindedir. Bu durum, dogal sularda
ve dogada negatif etkilere neden olabilmektedir (2). Bu etkenlerden dolayi, bu ¢aligmada,
sulu ortamda bulunan “Lanaset Blue 2R” tekstil boyasmin sulu ortamda tayini ve
giderilmesi, Tergitol NP-7 yiizey aktif maddesi kullanilarak bulutlanma noktasi
ekstraksiyonu (cloud point extraction:CPE) ve Amberlite XAD-1180 reginesi iizerinde
kat1 faz ekstraksiyonu (solid phase extraction:SPE) yontemleri ile aragtirilmistir. Her iki
yontem, pH, lineer dinamik aralik, tayin sinir1, yabanci iyonlarin etkisi, elilent tiirii ve
gercek su Orneklerine analit ilavesi yapilarak optimize edilmistir. Boyar maddenin
derisimi ultraviyole/goriiniir bolge (UV-Vis) spektrofotometresi ile belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gére; hem CPE hem de SPE yontemi ile kantitatif geri kazanim pH 6’da
elde edilmistir. Yontemlerin tayin smirlari CPE ve SPE igin sirasiyla 21 pg L ve 9 ug L°
! olarak belirlenmistir. CPE ve SPE yontemleriyle bir fabrika proses suyunun 50 mL
ornegindeki Lanaset Blue 2R tekstil boyasi sirasiyla 11,5+0,4 ng ve 11,6 +0,4 pg olarak
bulunmustur.
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Sekil 1. Lanaset Blue 2R boyasinin UV-Vis spektrumu ve pH geri kazanim degerleri

Kaynaklar:

(1). Rivera M C ve ark., Degradation of the textile dyes Basic yellow 28 and Reactive black 5 using diamond and
metal alloys electrodes, Chemosphere, 55, 1-10, 2004.

(2) Fan L ve ark., Electrochemical degradation of Amaranth aqueous solution on ACF, J. Hazard. Mater, B 137,
1182-1188, 2006.

* Bu calisma Nigde Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi Tarafindan (FEB 2014/14)

desteklenmigtir.
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Spektrofotometre ile sicak / soguk kaynak sular1 ve atik su érneklerinde
eser tiyosiilfatin belirlenmesi 6ncesinde yeni bir zenginlestirme islemi

Ramazan GURKAN', Nail ALTUNAY?, Kadriye SERTAKAN', Emre YILDIRIM*
E Cumbhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, TR-58140, SIVAS
E-mail: rgurkan@cumhuriyet.edu.tr

Tiyosiilfat, kiikiirt metabolizmasinda dogal olarak olusan bir iiriindiir ve insan
orneklerinde bulunmaktadir. Tiyosiilfat, 6zellikle idrarda biyolojik bir gostergedir. Ciinkii
H,S’e maruz kalma sonucu derigimi artmaktadir (1). Ayrica, siilfit oksidaz eksikligi,
Down sendromu (2) ve siilfit iceren gidalarin tiiketimi sonrasi alerjik hastalarm (3)
idrarlarinda tiiyostilfat derisimi artmaktadir.

Bu calismada, eser miktarlarda tiyosiilfatin spektrofotometre aracilifiyla duyarl
olarak belirlenmesi i¢in yeni bir misel kaynakli bulutlanma noktasi ekstraksiyon yontemi
gelistirilmistir. Yontemin temeli, tiyosiilfat ile asir1 Ag" iyonlarmin tepkimesi sonrasinda
olusan Ag(S,05),> nin tiazin grubu katyonik bir boya olan Toluidine blue (TB") ile pH 7
de sitrat tamponu varliginda iyon-¢ifti kompleksinin olusumuna dayanir. Olusan iyon ¢ifti
kompleksi sulu ortamdan iyonik olmayan Triton X-45 kullanilarak misel faza ¢ekilmistir.
Ekstraksiyonu etkileyen tiim deneysel kogullar optimize edilmigtir. Bunun sonucunda
9.44x107® kalibrasyon duyarliligi ile kalibrasyon grafigi 2-600 pug L' arahginda dogrusal
olarak elde edilmistir. Onerilen ydntemin gdzlenebilme ve tayin sinirlar1 sirastyla 0.57 ve
191 pg L™ ' olarak tespit edildi. Yontemin kesinligi bilinen derisimlerde tiyosiilfat
eklenerek bes tekrarli 6lgiimler sonucu %2.35-4.65 araliginda bulundu. Yontem, basariyla
soguk/sicak kaynak sulart ve atik su orneklerinde bulunan eser diizeydeki tiyosiilfatin
dogru ve giivenilir tayini i¢in uygulandi.

Kaynaklar

(1) M. Durand, P. Weinstein, Thiosulfate in human urine following minor exposure to hydrogen
sulfide: implications for forensic analysis of poisoning, Forensic Toxicol., 25 (2007), pp. 92-95.

(2) M.C. Belardinelli, A. Chabli, B. Chadefaux-Vekemans, P. Kamoun, Urinary sulfur compounds in
Down syndrome, Clin. Chem., 47 (2001), pp. 1500-1501.

(3) M.R. Hayden, D. Goldsmith, J.R. Sowers, R. Khanna, Calciphylaxis: calcific uremic
arteriolopathy and the emerging role of sodium thiosulfate, Int. Urol. Nephrol., 40 (2008), pp. 443—
451,
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iyonik Sivi Dagilimhi Sivi Sivi Mikroekstraksiyon Metodu ile Cesitli Gida
Ve Su Orneklerinde Eser Diizeydeki Se(IV) Un Spektrofotometrik Tayini

Mustafa Tiizen®, Yunus Emre Unsal', Mustafa Soylak®
'Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 60250 Tokat
2Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 38039 Kayseri

mustafa.tuzen@gop.edu.tr

Selenyum insan sagligi ve beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan gerekli elementtir.
Selenyum eksikligi kalp rahatsizligi ve bagisiklik sisteminin zayiflamasma neden
olmaktadir. Viicut i¢in gerekli olmasia ragmen yiiksek diizeyde alinmasi toksik etkiye
sebep olmaktadir. Bundan dolay1 su ve gida orneklerinde selenyum miktarinin tayini
oldukea 6nemlidir. 2

Bu calismada, iyonik s1vi dagilimli sivi-sivi mikroekstraksiyon metodu ile cesitli gida ve
su Orneklerinde eser diizeydeki Se (IV) Uv-vis Spektrofotometresi ile tayini
amaclanmistir. Gelistirilen bu metodun optimizasyonu i¢in bazi parametreler, drnek
¢ozeltisinin pH’s1, 1-Butil-3-metil-imidazolyum heksafluorofosfat iyonik sivi miktari, p-
cresol miktari, ultrasonik banyo siiresi, sogutma siiresi, santrifiijlene hizi ve siiresi ve tuz
etkisi arastirtldi. Se (IV) iyonunun geri kazanimi iizerine bazi1 alkali, toprak alkali ve bazi
metal iyonlarinin etkileri de incelendi. Gelistirilen bu metot i¢in zenginlestirme faktorii
200 olarak bulundu. Se (IV) i¢in gozlenebilme smir1 0.75 pg/L olarak hesaplandi. Bu
calismanin dogrulugunu test etmek amaciyla analit ekleme-geri kazanim metodu ve
standart referans madde analizi yapild1 ve % 95-100 geri kazanim degerleri elde edildi.
Bu ¢alisma ¢esitli su ve gida 6rneklerine basarili bir sekilde uygulandi.

Kaynaklar
[1] Sun, M., Liu, G., Wu, Q. (2013). Speciation of organic and inorganic selenium in selenium-enriched rice by
graphite furnace atomic absorption spectrometry after cloud point extraction. Food Chemistry, 141, 66-71.
[2] Saygi, K.O., Melek, E., Tuzen, M., Soylak, M. (2007). Speciation of selenium(IV) and selenium(VI) in
environmental samples by the combination of graphite furnace atomic absorption spectrometric
determination and solid phase extraction on Diaion HP-2MG.
Talanta, 71, 1375-1381.
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Bulutlanma Noktasi1 Ekstraksiyonu ile Se(IV) Ve Se(V]) Tiirlemesi ve
GFAAS ile Tayini

Ozgiir Dogan Uluézlii', Mehmet Akif Yildirim®, Durali Mendil*, Mustafa Tiizen®,
Mustafa Soylak®
1Gaziosmanpa;a Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 60250, Tokat
2Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 38039, Kayseri
ozgurdogan.uluozlu@gop.edu.tr

Tiirleme ¢aligmalari ¢evre ve insan sagligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bazi elementler
insan sagligi icin yararli oldugu kadar asirt miktarlari ve degisik formlar1 oldukca
toksiktir. Bu ylizden bu formlarin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir. Selenyum tiirlemesi
¢aligmalarmin énemi giin gectikce artmaktadir (1,2).

Bulutlanma noktas1 ekstraksiyonu yonteminde yilizey aktif madde olarak Triton X-114,
ligant olarak ta Sodium dibenzyldithiocarbamate kullanilarak su orneklerinde selenyum
tirlemesi bagar ile gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada, pH, Triton X-114 miktari, ligant
miktari, ekstraksiyon siiresi, Ornek hacmi, matriks etkisi gibi analitik parametreler
optimize edilerek kantitatif geri kazanimlar elde edilmistir. Optimize edilmis metodun
zenginlestirme faktorii 50 ve gozlenebilme siuri 0.097 pg L™ olarak bulundu. Bagil
standart sapma % 5’den kiiciik bulundu. Yontemin gecerliligi bazi standart referans
maddelerle test edildi. Tayin basamagi1 GFAAS ile gergeklestirildi.

Kaynaklar

(1). Escudero LA ve ark., Development of a FI-HG-ICP-OES solid phase preconcentration system
for inorganic selenium speciation in Argentinean beverages, Food Chemistry, 169, 73-79, 2015.

(2). Herrero Latorre C ve ark., Solid phase extraction for the speciation and preconcentration of
inorganic selenium in water samples, Analytica Chimica Acta, 804, 37-49,213.
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Kadmiyum Ve Kursunun Ambarlist 15 ile Adsorpsiyonu: Adsorpsiyon
Izotermleri, Adsorpsiyon Kinetigi Ve Termodinamik Ozellikler

Adalet Tungeli, Abdullah Ulas, Orhan Acar, Ali Rehber Tiirker
Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 06500-Teknikokullar/ANKARA-TURKIYE
(adalet@gazi.edu.tr , oacar@gazi.edu.tr , aturker@gazi.edu.tr )

Kati faz 6ziitlemesi ile analit elementlerinin ayrilmasi ve zenginlestirilmesi ¢aligmalarinda
adsorpsiyonun fizikokimyasal ozelliklerinin (adsorpsiyon izotermleri, adsorpsiyon
kinetigi ve adsorpsiyonun termodinamik biyiikliikleri) belirlenmesi onemlidir (1). Bu
calismada, 25-1000 mg/L araliginda Cd(IT) ve Pb(II) iyonlarinin 50 mL lik ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Bu ¢ozeltilerin pH lari, 0,1 mol/L’lik HCl ve 0,1 mol/L’lik NaOH
¢ozeltileri ile 4’¢ ayarlanmistir. Cozeltilere 0,05 g Amberlyst 15 reginesi ilave edilmis ve
calkalamali su banyosunda 298 K, 308 K ve 318 K’de 150 rpm c¢alkalama hizinda 120
dakika calkalanmigtir. Siizme islemiden sonra siizlintide kalan Cd(II) ve Pb(Il)
iyonlarinin derisimi gerekli seyreltme islemleri yapildiktan sonra alevli AAS ile tayin
edilmigtir. Dengede tutunan Cd(II) ve Pb(II) iyonlarmin derisimleri (qeq) hesaplanmis ve
Qeq degerlerinin baslangig derisimlerine karsi grafige gegirilmesiyle degisik sicakliklarda
Cd(ll) ve Pb(Il) iyonlarmin adsorpsiyon profilleri elde edilmistir. Cd(II) ve Pb(II)
iyonlarinin regine yiizeyindeki adsorpsiyonunun hangi izoterm modeline uygun oldugunu
bulmak amacryla da 298 K, 308 K ve 318 K sicaklikta Cd(Il) ve Pb(Il) icin
dogrusallastirilmis Langmuir ve Freundlich izoterm modelleri elde edilmistir. Bulunan
sonuglara gore, Cd(Il) ve Pb(Il) iyonlarmin adsorpsiyonlarinin Langmuir izoterm
modeline uygun oldugu goriilmiistiir. Ayrica, ii¢ farkli sicaklikta elde edilen veriler, D-R
izoterm modeline uygulanarak adsorpsiyonun tipinin kimyasal adsorpsiyon oldugu
bulunmustur. Her iki analit i¢in adsorpsiyonun kinetiginin yalanci ikinci derece hiz
kinetigine uygun oldugu belirlenmistir. Bu hiz derecesinde, farkli sicakliklarda hiz
sabitleri bulunarak tepkimelerin aktivasyon enerjileri (E;) hesaplanmistir. Ayrica,
belirtilen sicakliklarda denge sabitleri bulunarak serbest enerjileri (AG®) hesaplanmustir.
Kc® degerlerinin 1/T’ye kars1 gizilen dogrulardan da AH® ve AS° degerleri bulunmustur.
Cd ve Pb i¢in bulunan termodinamik parametreler Cizelge 1’de verilmistir. Bulunan
sonuclara gore, Cd(II) ve Pb(Il) iyonlar1 igin adsorpsiyon tepkimeleri ekzotermiktir.

Cizelge 1. Cd(I) ve Pb(Il) iyonlarinin Amberlyst 15 recinesinde adsorpsiyonlarina iligkin bulunan
termodinamik parametreler

Element Sicaklik K 0 AG° AH° AS° =N
(K) C (kJ/mol) (kJ/mol) (J/mol.K) (kJ/mol)
Cd 298 18 -1,5
308 1,7 -1,4 -6.2 -16 13
318 1,6 -1,2
Pb 298 1,7 -1,4
308 1,7 -1,4 -4.1 -8.9 9.8
318 1,6 -1,2
Kaynaklar

(1) Tungeli, A., Yalginkaya, O., Tiirker, A.R.; Solid Phase Extraction of Pb(Il) in Water Samples on Amberlyst 36 and Determination
of the Equilibrium, Kinetic and Thermodynamic Parameters of the Adsorption, Current Analytical Chemistry, 9, 513-521 (2013).
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Disporsiyumun Spektrofotometrik Tayini 6ncesi Mikroekstraksiyonu

Z.A. Alothman', Y. E. Unsal?, M. Habila® M. Tuzen? M. Soylak®
! Chemistry Department, College of Science, King Saud University, Riyadh 11451, Saudi Arabia
2 Gaziosmanpasa University, Faculty of Science and Arts, Chemistry Dept., 60250 Tokat
® Erciyes University, Fen Fakultesi, Department of Chemistry, 38039 Kayseri
msoylak@gmail.com

Bu ¢alismada, eser diizeydeki disporsiyumun (Dy) ultrasonik - iyonik sivi bazli-dispersif
stvi-stvi mikro ekstraksiyon metodu gelistirilerek, zenginlestirldikten sonra, Uv-vis
spektrofotometresi ile tayini gergeklestirilmistir. Disporsiyumun geri kazanimina etki
eden pH, 1-Butil-3-metil-imidazolyum heksafluorofosfat hacmi, kloroform miktari, 1-(2-
tiazolazo)-2-naftol miktari, santrifiij hiz1 ve zamani, tuz etkisi gibi parametreler optimize
edilmistir. Disporsiyumun geri kazanimi iizerine baz1 alkali, toprak alkali ve bazi metal
iyonlarinin etkileri de arastirilmugstir. Optimize edilen ve arastirilan bu parametreler
altinda gelistirilen bu yontemde zenginlestirme faktdrii 140 olarak belirlendi. Yontemin
gozlenebilme smiri, 0.85 pg/L hesaplandi. Bu ¢aligmanin dogrulugunu test etmek
amactyla analit ekleme-geri kazanim ¢alismalar yapildi. % 95-100 geri kazanim degerleri
elde edildi.
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Alkollii ve alkolsiiz iceceklerdeki inorganik antimon ve kalay tiirlerinin
alevli atomik absorpsiyon spektrometresi ile eszamanh tayini i¢in yeni bir
ultrasonik destekli bulut noktasi ekstraksiyon metodu

Nail Altunay’, Ramazan Giirkan', Emre Yildirim®
! Cumbhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, TR-58740, SIVAS
e-mail: naltunay@cumbhuriyet.edu.tr

Kalay, gida endiistrisinde genis ¢apta icecek kutularinin iiretimine yonelik bir
korozyon koruyucu kaplama bileseni olarak kullanilir. Bununla birlikte, icecek
numunelerin ambalajlanmasi i¢in kullanilan kalay, tiiketilen gida miktari, pH, oksidasyon
durumu, kompleks ve ¢Oziiniirliik derecesine bagli olarak ¢oziinebilmekte ve gida
orneklerinin i¢ine niifuz edebilmektedir (1,2). Antimon bilinen biyolojik fonksiyonlar:
olmayan ve birikerek toksik olabilen bir element olup, onun fizikokimyasal ve toksik
ozellikleri, baglanma bigimi ve oksidasyon durumuna baglidir. Ayrica pet sige liretiminde
katki maddesi olarak kullanilmaktadir ve kosullara bagli olarak icecek Orneklerine
gecmesi gibi biiylik bir riski vardir (3). Boylece, bu toksik elementlerin kantitatif
belirlenmesi i¢in duyarli ve dogru analitik yontemler gelistirmek gereklidir.

Bu c¢aligmada, segilen igeceklerdeki antimon ve kalay tiirlerinin alevli atomik
absorpsiyon spektrometresi (FAAS) ile eszamanli tayini i¢in yeni bir ultrasonik destekli
bulut noktasi ekstraksiyonu (UA-CPE) Ongoriilmiistiir. Yontemin temeli, pH 8.5’de
CTAB varliginda morin ile Sb(III) ve Sn(IV) iin uygun kompleks olusumuna dayanir.
Olusan kompleksler misel faza ¢ekildikten sonra asidik metanol ile seyreltilip FAAS
yardimi ile analiz edilmistir. Optimum deney kosullar1 altinda, antimon i¢in kalibrasyon
grafigi 0.1-75 pg L, gézlenebilme smir1 0.029 pg L ve duyarlik arttirma faktorii 114.5
olarak bulundu. Aymi kosullarda kalay icin ise kalibrasyon grafigi 0.1-225 pg Lt
araliginda, gozlenebilme smir1 0.034 pg L™ ve duyarlik arttirma faktdrii ise 110.6 olarak
tespit edildi. Bagil standart sapma degerleri antimon igin; 2.30-5.20% (1, 25 ve 50 ug L2,
n: 5) ve kalay icin 2.65-5.40% (5, 25 ve 100 pg L™, n: 5) araliginda bulundu. Yéntem,
alkollii ve alkolsiiz igeceklerdeki antimon ve kalay tiirlerinin tayini ¢in basarili bir sekilde
uygulanmistir. Yontemin gegerliligi iki sertifikali referans maddenin (SRMs) analizi ile
dogrulanmigtir.

Kaynaklar

(1) Blunden S, Wallace T (2003) Tin in canned food-a review and understanding of current literature. Food Chemical Toxicology 41:
1651-1662.

(2) Altunay N, Giirkan R (2015) An Inexpensive and Sensitive Method for Speciative Determination of Sn(IV), Sn(II), and Total Sn as
Sn(IV) in Selected Beverages by Micellar Improved Spectrophotometry. Food Analytical Methods 8: 994-1004.

(3) Altunay N, Giirkan R (2015) A new cloud point extraction procedure for determination of inorganic antimony species in beverages
and biological samples by flame atomic absorption spectrometry. Food Chemistry 175: 507-15.
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Siit Bazh Bazi1 Gidalarda Element Fraksiyonlama Analizi

Feyzullah Tokay, Eda Kose Baran, Sema Bagdat
Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 10145 Cags, Balikesir
(feyzullahtokay@balikesir.edu.tr , edakosebaran@hotmail.com , sbagdat@balikesir.edu.tr )

Gidalarda element fraksiyonlama ¢aligmalari, element biyoyararlilig, etkileri ve
toksisitelerini anlamak agisindan ¢ok onemlidir. Gidalarda bulunan mineraller, pek ¢ok
metalo-proteinin ve bilyiik biyolojik 6neme sahip enzimlerin yapisina ve fonksiyonlarina
katkida bulunurlar. Siit bazli gidalar olan, kefir, ayran, yogurt, krema ve dondurma,
giinliik olarak ¢ok tiiketilen iiriinlerdendir. Bu gidalarda Fe, Cu, Zn, Mn, Mg, Ca, Cr, Ni,
Mo, Al, Ba ve Pb elementlerinin drnek yapisi igerisinde hangi fraksiyonlarda olduklar1 ve
dagilimlarmin belirlenmesi amaciyla, daha Once tarafimizdan gelistirilmis olan bir
fraksiyonlama semas: kullanilmistir (1,2). Her bir 6rnek i¢in serum, lipid ve protein
fraksiyonlar1 ayrilarak, bahsedilen elementlerin derisimleri ICP-OES ile belirlenmis ve
dagilim yiizdeleri hesaplanmistir. Bu dagilimlar, elementlerin hangi yapisal formlarda
olduklart konusunda bilgi vericidir ve biyoyararlilik veya toksisitelerinin tahmin
edilmesinde oldukga kullanighdir.

Lipid extraction Protein precipitation
Sampleg Defatted milk Residue
Fraction 1 Fraction 2 Fraction 3
lipid fraction profein fraction serum fraciion

Kaynaklar
(1) Yasar, S. B., Baran, E. K. ve Tokay, F., Element Fractionation Analysis for Milk in Its Real Matrix by
Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry, Spectroscopy Letters, 46(2), 100-108,
2013.
(2) Bagdat, S., Baran, E. K. ve Tokay, F., Element fractionation analysis for infant formula and food
additives by inductively coupled plasma optical emission spectrometry, International Journal of Food
Science & Technology, 49(2), 392-398, 2014.
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Yarikh Kuvars Tiip Atom Tuzakh Atomik Absorpsiyon Spektrometri
Teknigi ile Antimon Tayini

Serap TITRETIR DURAN?, Ahmet inan¢ SIK?, Yasin ARSLANP®, Osman Yavuz
ATAMAN®
3inénii Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 44208 Malatya, Tiirkiye
®Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 15030 Burdur, Tiirkiye
°Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 06800 Ankara, Tiirkiye
serap.titretir@inonu.edu.tr

Antimon ve bilesikleri Birlesik Devletler Cevre Koruma Orgiitii (USEPA) ve Avrupa
Birligi tarafindan oncelikli kirletici olarak disiiniilmektedir. Maksimum kirlilik hedef
diizeyi ve maksimum kirlilik diizeyi icin USEPA i¢me suyu standartlar1 6 pg/L’dir [1].
Antimonun kullanim yerleri alasim, matbaa, daktilo, kibrit, seramik, cila, boya, lak ve
tekstil endiistrisinde atese dayanikli elbiselerin yapimi gibi pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir [2]. Hatta 6000 yil siireyle kadinlar Sb,S3’i kdmiir seklinde rimel olarak
kullanmuglardir. Giiniimiizde, antimona maruz kalma, asitli yiyeceklerin seramik kaplarda
bekletilmesi, lastiklerden ¢ikan tozlarla ve akiimiilatérlerin doldurulmasi esnasinda
olmaktadir. Antimona maruz kalan deney hayvanlari incelendiginde Sb**’iin eritrositlerde
ve tiroidde, Sb®"in ise karacigerde biriktigi ortaya c¢ikmustir. Antimon tayini igin
kullanilan teknikler; atomik absorpsiyon spektroskopi, atomik floresans spektroskopi,
elektrotermal atomik absorpsiyon spektroskopi, hidriir olugturmali atomik absorpsiyon
spektroskopi, yarikli kuvars tiip atom tuzakli atomik absorpsiyon spektroskopi (YKT-AT-
AAS), ICP-MS, enstriimental nétron aktivasyon analizi ve styirma voltametrisidir [1].

Bu c¢alismada YKT-AT-AAS teknigi kullanilarak antimon tayini igin; YKT-bek
arasindaki yiikseklik, asetilen akig hizi, organik ¢ozgen tiirli ve hacmi, asit tiirii ve
derisimi ve tuzaklama periyodu gibi parametrelerin en uygun kosullart belirlenerek Sb
tayini gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, direk AAS sonuglari ile kiyaslandiginda
duyarlikta 369 katlik bir iyilesme saglandig1 tespit edilmistir. Gelistirilen yontemle Sb
tayini i¢in bazi1 dnemli elementlerin (Al, Au, Ca, K, Mg, Na, W), ge¢is metallerinin (Co,
Cu, Fe, Mn, Ni, Zn) ve hidriir olusturan elementlerin (As, Pb, Se, Sn, Te, Tl) antimon
sinyali lizerindeki girisim etkileri ayrintili olarak incelenmistir. Sonugta Au hari¢ diger
elementlerin Sb sinyali iizerine etkisi olmadigi saptanmistir. Buradan optimize edilen
YKT’nin kullanilmast ile Sb‘un segici olarak tuzaklandigr anlagilmstir.

Sonug olarak Sb i¢in; yeni, duyarligi yiiksek, ucuz ve AAS nin bulundugu her
laboratuarda kolaylikla gergeklestirilebilecek bir yontem gelistirilmistir.

Kaynaklar

[1] Titretir S., Kendiizler E., Arslan Y., Kula I., Bakirdere S., Ataman O.Y., Determination of antimony by using tungsten trap atomic
absorption spectrometry, Spectrochimica Acta Part B, 63, 875-876, 2008.

[2] Smichowski P., Antimony in the environment as a global pollutant: A review on analytical methodologies for its determination in
atmospheric aerosols, Talanta, 75 3-13, 2008.
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SQT-FAAS lle Altin Analizinde Yeni Bir Yontem

Recep Ziyadanoéullarll, M. Zeki Bayburtlu?, Firat Aydin®
Dicle Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Diyarbakir
(recep.zivadanogullari@gmail.com , zbayburtlu@hotmaill.com , faydin@dicle.edu.tr )

Altin, insanoglu tarafindan tarih boyunca deger verilen en énemli metallerden biridir. Bu
nedenle Altin analizine her zaman biiyiik bir 6nem verilmistir. Altin analizi, FAAS, ICP-
OES ve ICP-MS gibi spektroskopik yontemlerle yapilabilmektedir. FAAS yontemi ile
altin analizi digerlerine nazaran daha ucuz bir sekilde yapilabilmektedir. Fakat hem
interfer 6zelliklerin yiliksek diizeyde olmasi, hem de diisiik konsantrasyonlardaki altin
analizlerinin yapilamayist FAAS’de altin analizinin yapilisini  olumsuz ydnde
etkilemektedir. ICP-OES VE ICP-MS te yapilan analizlerin maliyeti oldukg¢a yiiksek
olmasindan dolayr FAAS ile Altin analizlerinde daha diisiikk konsantrasyonlara nasil
inilerek analizin yapilabilecegine dair bir seri caligmalar yapild.® Calismanmn ilk
asamasinda FAAS’de asetilen akis hizi, hava akis hizi, numune c¢ekis hizi gibi
parametreler incelendi. Bu asamalardan sonra LOD, LOQ ve Co degerleri hesaplandi.
Ayni iglemler, sisteme SQT (slotted quartz tube) takilarak gergeklestirildi. Aym
parametreler bu sistem i¢in de uygulanip LOD, LOQ ve Co degerleri hesaplandi. SQT
sisteminin takilmasiyla yapilan ¢alisma sonucu SQT siz sisteme nazaran yapilan
calismaya gore yaklasik 1,12 kat Onderistirme saglandigi saptandi. Bu caligmalarda,
yaklagik 15 element esliginde interfer 6zellikler incelendi. Bu elementlerin hemen hemen
tamaminin altin analizinde girisim yaptiklari ve altinin analizini yapilamaz hale getirdigi
gOriildii. Bunun iizerine Altin analizleri SQT 1i sistem kullanilarak ve interfer
girisimlerden kurtulmak i¢in de MIBK fazina aliarak yabanci taneciklerden uzaklagmasi
saglanmis ve bu sekliyle SQT sistemine verildiginde daha 6nceki yapilan ¢aligmalara gore
absorbansmin ¢ok daha siddetli oldugu tespit edilmistir. Sulu ortamda tespit edilemeyecek
derisimde bulunan altin varligi bu yontemle saglikli bir sekilde dl¢iilebilmistir.

Kaynaklar:

1) S.Bakirdere, F.Aydin, E.G. Bakirdere, S.Titretir, . Akdeniz, L. Aydin, E. Yildirim, Y. Arslan,
“from mg/kg top g/kg Levels: A Story of Trace Element Determination: A Review” Applied
Spectroscopy Reviews, 46:38-66,2011

2)  P.V.Sunder Raju “Comparison of different extraction methods to determine gold in geological
samples” Journal of Scientific & industrial Research 65:65-67, 2006.
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1,3,5-Trifenil-2-pirazolin Tiirevi Bilesigin Baz1 yonlarla Spektroskopik
Ozelliklerinin Incelenmesi

Avysel BASOGL U, Ummiihan Ocak?, Mira¢ Ocak?, Nurettin Yayl®, Seda Fandakh?
*Giimiishane Universitesi, Giimiishane Meslek Yiiksek Okulu, Giimiishane

*Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Trabzon
Karadeniz Teknik Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Eczacilik Boliimii 61080 Trabzon
abasoglu@gumushane.edu.tr ; ummuhanocak@yahoo.com.tr

Altinin spektroskopik metotlarla tayini ile ilgili baz1 alhismalar literatiirde meveuttur®. Bu
amagla Sekil 1’de molekiil yapisi verilmis olan 5-(2,3-dimetoksifenil)-4-5-dihidro-3-(4-
metoksifenil)-1-fenil-1H-pirazol bilesigi floresent ligand olarak kullanilmistir®. Bu
bilesigin 2 x 107 M etanoldeki ¢6zeltisinin Ag*,Au®*, Zn*, Mn?*, Hg?", Cd*', Cr¥*, Ti%,
Ni?*, Bi?*, Pb%*, Co®*, Cu®, Fe*®, Sn?*, Pd®*, Li*, Na', K*, Ba®*, Mg®*, Ca*", Be®", AI**,
Se®*, Sr¥*, Sc¥, As®*, Sb*, TI' ve NH," gibi metal iyonlar1 ile etkilesimi
spektroflorimetrik metotla incelenmistir. Ligand 355 nm’de uyarildiginda 464 nm’de bir
emisyon maksimumu verdigi tespit edilmistir. Metal iyonlariyla yapilan caligmada bu
dalga boyunda artan Au (III) iyonu konsantrasyonuna karsi floresans siddetinin diizenli
bir sekilde azaldigi bir kalibrasyon grafigi elde edilmistir. Ayrica bilesigin Au(IIl) ile
komplekslesme Ozellikleri, spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore
olusan Au(Ill)-ligand kompleksinin bilesimi ve kararlilik sabiti hesaplanmistir. Kompleks
bilesimlerinin tespiti i¢in molar oranlar metodu kullanilmistir.

Sekil 1. 5-(2,3-dimetoksifenil)-4-5-dihidro-3-(4-metoksifenil)-1-fenil-1H-pirazol

Kaynaklar:

[1] Manzoor, J. L., Abdolmohammad-Zadeh, H., ve Amjadi M., Simplified cloud point extraction for
the preconcentration of ultra-trace amounts of gold prior to determination by electrothermal atomic
absorption spectrometry, Microchim Acta 159, 71-78 (2007)
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Mikrodalga Cozme Teknigi Kullanilarak Baz1 Sebze ve Meyvelerdeki Eser
Elementlerin AAS ile Tayini

Mehmet Akif Yildirim, Ozgiir Dogan Uluézlii, Demirhan Citak, Durali Mendil
Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Falkiiltesi, Kimya Bolimii, 60250, Tokat
mehmetakifyildirim25@gmail.com

Demir ve ¢inko gibi bazi elementler, saglik agisindan viicudumuzda gerekli olup, ancak
belli bir konsantrasyonun iizerinde bulunmas: sonucunda da zararli ve olumsuz etkilere
sahip elementlerdir. Yapilan bazi ¢alismalar, cesitli dis etkenlere bagli olarak yedigimiz
gidalardaki demir, ¢inko, kursun gibi elementlerin birikim oranlarinda dnemli bir artigin
oldugunu gostermektedir(1,2).

Bu calismada; marketlerden kolayca temin edilebilen havug, salatalik, dongel, yesilbiber,
domates, patlican, patates, turp, kirmizibiber, limon, hurma, elma, portakal, greyfurt,
armut, iizim, mandalina ve nar gibi sebze ve meyveler 80 °C’lik etiivde iyice
kurutulduktan sonra toz haline getirildi. Oreklerden alinan uygun miktarlar yine uygun
sartlarda mikrodalga ¢6zme sisteminde ¢oziiliip FAAS ve GFAAS’de dl¢limler alinmigtir.
Bulunan sonuglardan, Cu, Zn, Mn, Fe, Se ve Co i¢in maksimum degerler sirasiyla kirmizi
biberde 9.89 ppm Cu, Salatalikta 16 ppm Zn, patlicanda 18 ppm Mn, Portakalda 77.4
ppm Fe, mandalina ve patlicanda 0.08 ppm Se ve mandalina ve patlicanda 6.5 ppm Co
olarak belirlenmigtir. Sonuglar bu meyve ve sebzelerin kuru agirliklart iizerinden
hesaplanmistir.

Kaynaklar

(1) Uluozlu, OD ve ark., Trace Metal Content in Nine Species of Fish from the Black and Aegean
Seas, Turkey, Food Chemistry, 104, 835-840, 2007.

(2) Szcygtowska, ve ark., The use of vegetables in the biomonitoring of cadmium and lead pollution
in the environment, Critical Reviews in Analytical Chemistry, 44, 12-15,2014.
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Gundelia Tournefortii (Kenger) Bitkisinin Metal Analizi

ismail Yener', Zeki Tiinay? Isil Aydin’, Elif Varhan Oral, Abdulselam Ertas®, Firat
Aydin*
Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya ABD., Diyarbakir
2Dicle Universitesi, Meslek Yiiksekokulu Kimya Teknolojileri Béliimii, Diyarbakur
3Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi ABD., Diyarbakir
* Dicle Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Diyarbakur
(ismail.yener@dicle.edu.tr)

Kenger Otu (Gundelia Tournefortii) papatyagiller (Asteraceae) familyasindan 70-80
cm’ye kadar boylanabilen, siitli, tiiylii ve dikenli otsu bir bitkidir. Gévdeleri basit veya az
dalli, kisa ve kalindir. Cigekler morumsu-kirmiz1 renklidir. Ulkemizde kenger genellikle
taze dallarmin kabuklari soyularak tiiketilirler'. Bizim ¢alismamizda kullandigimiz
materyaller (Gundelia Tournefortii) Diyarbakir’da Nisan aymda degisik zamanlarda
toplanan ornekler {izerinde yapilmistir. Kenger numunelerinin kok, gévde ve yapraklar
sudan sonra Tritron X-100 ile iyice yikamp, etiivde 105° C’de kurutuldu. Daha sonra
mikrodalga firninda ¢dzme® islemi yapilarak hazirlanan ¢ozeltinin metal analizleri
Agilent 7700-X marka ICP-MS cihazinda yapildi. Metal analizleri yapildiktan sonra
Metal kirliligi indexi (MPI) hesaplandi. MPI = (C; C,.Cj.....Co)"" formiiliiyle hesapland:
(Cn= 6rneklerdeki metal konsantrasyonu n ise metal sayis1)®. Kengerin Kok, Govde ve
yapraklarinda metal oranlari miktarlarmin farkli oldugu anlagildi. Yapilan analizler
sonucu Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlarinin diger elementlere gore fazla oldugu tespit
edilmistir.

Kaynaklar:

1-Baytop T.. “Tiirkiyede Bitkiler ile Tedavi” istanbul Universitesi Yaymlar1 Eczacilik Fakiiltesi 290:
3255, 1984

2-Duz, M.Z., Celik, K.S. Aydin, L, Erdogan S., Aydin F., Hamamci C., “Microwave Digestion
Followed by ICP-OES for the Determination of Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb and Sn in Maize”. Atomic
Spectroscopy 33 (3): 78, 2012.

3. Jose” Usero, Jose” Morillo, Ignacio Gracia “Heavy metal concentrations in molluscs from the
Atlantic coast of southern Spain” Chemosphere 59: 1175, 2005.
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iki Yabani Sarimsak Tiiriiniin ICP-MS ile Metal iceriklerinin Tespit
Edilmesi
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(evarhan@dicle.edu.tr )

Allium, Alliaceae familyasina dahil olan ve sogan, sarimsak, pirasa gibi ¢ok bilinen tirleri
iceren bir bitki cinsidir. Tiirkiye’de 179 Allium cinsi varken Diinyada ise 800’den fazla tiir
bulunmaktadir. Icerdigi tiirler cok yillik, yumru gévdeli olup, tipik sogan ya da sarrmsak
kokusunu ve tadin1 veren kimyasal bilesikler iiretirler. Pek ¢ogu yenilebilir tiirdiir.
Sarimsagin, bakteriyel, viral, mantar ve paraziter enfeksiyonlara karsi etkili, immun
sistemi giiclendirici, antitiimdr ve antioksidan 6zelligi olan harika bir tibbi bitki oldugu
bildirilmektedir (1,2). Bu ¢aligmada, halk arasinda siklikla gida olarak tiiketilen iki yabani
sarimsagm agir metal igerikleri tespit edilerek karsilagtirilmasi ve bu iki tiirlin
kullaniminin metal igerigi bakimindan riskli olup olmadigimin tespit edilmesi
amaglanmustir. Bu gercevede Van illinden toplanan Allium shatakiense ve Allium
scorodoprasum bitkilerinin toprak {istii ve toprak alt1 kisimlari etiivde 105 °C’ de 72 saat
kurutuldu. Kurutulan kisimlar sicaklik kontrollii analitik mikrodalga firinda HNO3; /H,0,
(3:1) karigiminda ¢ozliniirlestirildi. Agir metal igerikleri ICP-MS ile tayin edildi. Sonuglar
incelendiginde her iki bitki tiiriiniin toprak alt1 kisimlarinda Zn, Cd ve Pb, toprak iistii
kisimlarinda ise As farklilik gésterirken Se metalinin her iki bitkinin toprak {istii ve toprak
alt1 kisimlarinda benzer degerler verdigi gozlendi. Ayrica bulunan degerler Tirk Gida
Kodeksi ve Tiirk Standartlart Enstitiisiiniin ilgili standartlarina gére degerlendirildi.

Kaynaklar:

(1). Giiner, A. Aslan, S. Ekim, T. Vural, M. Babag, M.T. (eds.). Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarl Bitkiler).
Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalar1 Dernegi Yayini, istanbul, 2012.

(2). Frntsch, R.M. Blattner, F.R. Gurushidze, M. New classification of Allium L. subg. Melanocrommyum
(Webb&Berthel) Rouy (Alliaceae) based on molecularand morphologicalcharacters. Phyton 49: 145-220, 2010.

88

P53


mailto:evarhan@dicle.edu.tr

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Salvia suffruticosa (kalin salba) ve Salvia trichoclada (mese salbasi)
Bitkilerinin ICP-MS ile Metal I¢eriklerinin Belirlenmesi

Elif Varhan Oral’, ismail Yener?, Zeki Tiinay?, Mehmet Firat’, Mehmet Boga“,
Abdulselam Ertas®, Isil Aydin', Berrin Ziyadanogullari®
Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya ABD., Diyarbakir
2Dicle Universitesi, Teknik Blilimler MYO., Sur, Diyarbakir
® Yiiziincii Yil Universitesi, Egitim Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Van
“Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Te eknoloji ABD., Diyarbakir
*Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi ABD., Diyarbakir
®Dicle Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Diyarbakir
(evarhan@dicle.edu.tr)

Diinya’da 9007i askin, Tiirkiye’de ise 98 kadar Salvia L. (Lamiaceae) tiirii dogal olarak
yetigsmektedir. Bu 98 tiiriin 53’ti endemiktir (1). Salvia cinsine ait tiirlerin ¢ogu terpenler
ve flavonoidleri iceren olduk¢a faydali bir kaynak oldugundan homeopatik Oneme
sahiptirler. Salvia tiirlerinden elde edilen fenolik bilesikler gibi sekonder metabolitlerin
cesitliliginden dolay1 antioksidan kapasitelerinin yaninda miikemmel antimikrobiyal
aktiviteye sahiptirler. Bazilar1 ise damar tikanikligi, beyin fonksiyon bozukluklar1 ve
kanser gibi birgok patolojik rahatsizliklara kars1 kullanilir (2). Salvia cinsinin bazi tiyeleri
farkli tibbi degerlerinden dolayr yogun bir sekilde arastirma konusu olmustur. Bir ¢ok
Salvia tiirli tonik, antiroatizmal, kronik agri kesici olarak gelencksel tipta ve lezzetli
baharat olarak eski ¢aglardan beri kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda halk arasinda cay
olarak tiiketilmektedirler. Bu ¢aligmadaki amacimiz iki farkli Salvia tiiriiniin metal
iceriklerini tespit edip toksik seviyede olup olmadiklarmi ortaya koymaktir. Van
bolgesinden toplanan Salvia suffruticosa ve Salvia trichoclada bitkleri kok, gévde
yaprak, ¢icek ve karisik olmak {izere 5 pargaya ayrildi. Ayrilan kisimlar etiivde 105 °C’
de 72 saat kurutuldu ve mikrodalga firnda HNOs/H,0, (3:1) ¢oziicii sisteminde
¢oOziinlirlestirildi. Agir metal igerikleri ICP-MS ile tespit edildi. Sonuglar incelendiginde
ayni cinsin iki {iyesi olan bu tiirlerin ve ayni tiirlerin ¢esitli kisimlarinin metal igeriklerinin
farkli oldugu gézlemlendi.

Kaynaklar:

(1). Dogan, M., Kahraman A., Celep F., Karabacak E., Tiirkiye Bitkileri Listesi(
DamarliBitkiler).Salvia L. Pp. 575-582. Istanbul: Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora
Aragstirmalar Dernegi Yaymi 2012.

(2). Martinez-Cruz, O., Paredes-Lopez, O..“Phytochemical profile and nutraceutical potential of chia
seeds (Salvia hispanica L.) byultra high performance liquid chromatography“, Journal of
Chromatography A, 1346, 43-48, 2014.
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Van Giirpmar Bolgesindeki Salvia kronenburgii Ve Salvia xanthocheila
Bitki Tiirlerindeki Arsenik, Civa, Kursun, Kadmiyum, Selenyum
Miktarlarinin ICP-MS ile Tayini
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Literatiirde Salvia L. (Lamiaceae) tiirlerinin eski ¢aglardan giiniimiize degin ¢ok ¢esitli
amaglarla halk arasinda kullamldigi bilinmektedir. Ozellikle bogaz agrilari ve soguk
alginhigi, grip, gece terlemeleri, ve tiiberkiiloza karsi, ayrica menopoz sikayetlerine karsi
(ter basmalar1 vb. ne kars1), trankilizan ve sedatif olarak ve bazi kanserlerin tedavisinde
ve hatta Cin’de “angina pectoris”, “miyocardial infraction” gibi bazi kalp hastaliklarimni
tedavi edici olarak kullanildig: bilinmektedir (1, 2). Ayrica tasidigi ugucu yaglar ve ugucu
olmayan fenolik yapidaki bilesikleri (flavonlar, abietan diterpenler ve diger basit fenolik
bilesikleri) antibakteriyel ve antioksidan 6zellikleri nedeniyle gida koruyucusu olarak
Avrupa ve diger pek cok iilkede kullanilmaktadir. Van Giirpmar bdlgesinden toplanan
Salvia kronenburgii ve Salvia xanthocheila bitkleri kok, govde, yaprak, ¢icek ve karisik
olmak tizere 5 pargaya ayrilmis, mikrodalga firininda ¢6ziiniirlestirilmis ve ICP-MS ile
her parcanin As, Hg, Cd, Pb ve Se metallerinin igerigi tespit edilmistir. Ayni tiiriin farkli
parcalarimin metal derisimlerinin farkli oldugu tespit edilmistir.

Kaynaklar:

(1). Zhou, L., Zuo, Z., Chow, M.S.S. 2005. “Danshen: anoverviewof its chemistry, pharmacology,
pharmacokinetics, and clinical use” Journal of Clinical Pharmacology, 45(12), 1345-1359.

(2). Baytop, T. 1994. Tiikge Bitki Adlar1 Sozliigii. Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Basimevi.
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ICP-MS Ile Allium vineale Ve Allium kharputense Bitkilerinin Baz1 Metal
Derisimlerinin Belirlenmesi
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Allium cinsi Tiirkiye’de 179 tiirle temsil edilir. Diinyada Allium cinsine bagli 800’den
fazla tiir bulunmaktadir (1). Allium cinsi i¢inde yer alan tiirler kendi aralarinda da
boliimlere ayrilmaktadir. Allium sogan, sarimsak, pirasa gibi ¢ok bilinen tiirleri i¢eren bir
bitki cinsidir. Bas veya soganlar1 sarimsak kokulu olan tiirleri kapsayan gruba giren tiirler
genel olarak Kuzey Yarimkiire’de Avrupa’nin dogusu ve Asya’nin batismi kapsayan
bolgede yayilim alani gostermektedir (2). Tiirkiye’deki yoresel olarak tiiketilen bazi
Allium tiirleri kormen, kaya sarimsagi, yabani sarimsak, yabani sogan, it sogani ve goban
sarimsag1 gibi isimlerle anilmakta ve besin maddesi ya da tedavi amagli kullanilmaktadir
(3). Diyarbakir, Malatya ve Van illerinden toplanan Allium vineale ve Allium kharputense
bitkilerinin toprak istii ve toprak alt1 kisimlar1 mikrodalgada ¢6ziiniirlestirilmis ve metal
icerikleri ICP-MS ile arastirilmigtir. Farkli bolgelerde toplanan Allium vineale ve Allium
kharputense bitkilerinin metal igeriklerinin farkli oldugu belirlenmistir.

Kaynaklar:

(1). Fritsch, R.M. Blattner, F.R. Gurushidze, M. (2010). New classification of Allium L. subg.
Melanocrommyum (Webb & Berthel) Rouy (Alliaceae) based on molecular and morphological
characters. Phyton 49: 145-220.

(2). Pavlovic, N. Zdravkovic, J. Cvikic, D. Stenovic, D. (2003). Genetic divergence of cultivated
ecotypes of spring garlic within the territory of Yugoslavia. Diizyaman E., Tiizel Y. (eds.). Proc. IS on
Sust. Use of Plant Biodiv. Acta Hort 598. ISHS.

(3). Guinay, A. (1983). Sebzecilik. Cilt II. Cag Matbaasi, Ankara, s. 243.
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Giibreleme Yapilmayan Baz1 Sebzelerde Agir Metal Tayini ve Sonug¢larin
Tek Degiskenli Analizi
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Icinde bulundugumuz yiizyilda, su ve gida numunelerindeki agir metal kirliligi tarim,
trafik, endiistri prosesleri gibi insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak diistiniilmektedir [1].
Toprakta eser metal icerikleri hem endiistriyel ve hem de tarimsal operasyonlarin sonucu
artmistir. Kimyasal giibreler, toprakta besin maddelerinin dengesinin bozulmasina neden
olur [2]. Bunlar géz dniine alindig1 zaman asir1 giibreleme islemi sonucunda sebzelerde
agir metal birikimi olabilir. Bu da canli metabolizmasi i¢in risk olusturmaktadir. Son
yillarda kimyasal giibreleme islemi uygulanmayan ya da organik sebze olarak
nitelendirilen sebzelere ilgi artmistir. Bu ¢aligmada, sera ve kimyasal giibreleme iglemi
uygulanmayan dort farkli bolgedeki sebze numunelerinde Cd, Cu, Fe, Mn, Ni ve Zn gibi
baz1 agir metal icerikleri mikrodalga ¢ozliniirlestirme sistemi ile ¢dzliniirlestirildikten
sonra ICP-OES ile belirlendi. Metodun dogrulugu sertifikali referans madde (Tomato
Leaves (NIST 1573a)) ile kontrol edildi. Geri kazanim degerleri % 95’in tizerinde
bulundu. Deneysel sonuglara tek degiskenli ANOVA testi uygulandi. Sebze
numunelerinin her biri i¢in Sig. degeri p>0.05 ve F<Fy, oldugundan dolayi, gruplarin
varyanslariin homojen oldugu ve dort bolgedeki numuneler arasinda anlamli bir farkin
olmadigini goriildi.

Kaynaklar:

(1). Zeeb M, Ganjali M.R., Norouzi P, Kalaee M.R (2011) Separation and preconcentration system based on
microextraction with ionic liquid for determination of copper in water and food samples by stopped-flow injection
spectrofluorimetry. Food and Chemical Toxicology. 49, 1086-1091.

(2). Topbas M.T., Brohi A.R., Karaman M.R (1998) Cevre Kirliligi. T.C. Cevre Bakanlig1 Yayinlari, Ankara.
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Toprak Orneklerinin Coziiniirlestirilmesinde Merkezi Kompozit Dizayn
Yonteminin Uygulanmasi ve ICP-MS ile Tungsten Analizleri
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YUludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii, Bursa
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Tungsten, bazi 6zel ¢elik iiretiminde kullanilan ve ferrotungsten alagimi olarak celige
ilave edilen onemli bir elementtir (1). Endiistriyel onemi olan bu elemente yonelik,
Uludag (Bursa)’m alpin kusaginda yer alan Etibank Wolfram Maden Isletmesinin 1969
yilinda baglayan cevher ¢ikarma ve isleme caligmalar1 1989 yili sonuna kadar devam
ettirilmigtir. Diger taraftan, ¢evrede agir metallerin artisina neden olan en Onemli
antropojenik stire¢lerden birisi olan bu madencilik faaliyetlerinin Uludag’daki Etibank-
Wolfram galerileri ¢evresindeki toprak ve bitkilerin elementel kompozisyonunu
degistirdigi de ifade edilmistir (2). Madencilik aktiviteleri gibi antropojenik faaliyetler ile
agir metallerce kirletilmis alanlarin geri kazanilmasinda bitkilerin kullanimina dayanan
“bitkilerle temizleme (phytoremediation)” teknolojilerinin uygulanmasinda da uygun
ornek hazirlama tekniklerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Calismamizda,
terkedilmis maden alanindaki atik dinlendirme havuzlarindan ve madenden uzak
yerlerden segilen alanlardan alinan toprak ornekleri kullanilmistir. Tungstenin toprakta
bulunabilecek formlarmma gore segilen nitrik asit, fosforik asit, sodyum karbonat ve
amonyak gibi ¢ozgenler ile toprak Orneklerinde fraksiyonlama caligmalar1 yapilmis;
secilen ekstraksiyonlarin uygulandign atik alandan alinan toprak drneklerinde 457 mg kg™
diizeyine kadar ulasan tungsten seviyeleri belirlenmistir. Bunlar arasindan segilecek en
uygun ¢ozgene yonelik optimum ekstraksiyon ve pargalama sartlarinin belirlenmesi igin
de Design-Expert programina dayali merkezi kompozit dizayn yontemi kullanilmistir.
Boylece var olan (3) par¢alama yontemlerine hizli, uygun ve alternatif yontem
geligtirilerek maden isletmeciliginin eser element kompozisyonlarini nasil degistirdiginin
belirlenmesi i¢in temiz veya atik alandan alinan toprak Orneklerinin temelde tungsten
olmak iizere element diizeylerinin saptanmasit hedeflenmistir. Analizlerde ICP-MS
kullanilmis olup; dlgiimlere iliskin validasyon parametreleri belirlenerek, bagil bollugu en
yiiksek olan tungsten izotopu iizerinden irdelemeler yapilmis ve diger izotoplar
kullanilarak olasi girisimler irdelenmistir.

Kaynaklar:

(1). Yiicel O ve Ozgelebi MA, Reduction smelting of Bursa-Uludag tungsten concantrates by the aluminothermic process,
Scandinavian Journal of Metallurgy 29(3),108-113, 2000.

(2). Giileryiiz G ve ark., Investigation of influence of tungsten mine wastes on the elemental composition of some alpine and subalpine
plants on Mount Uludag, Environmental Pollution, 120, 707-716, 2002.

(3). Bednar AJ ve ark., A modified acid digestion procedure for extraction of tungsten from soil, Talanta, 80, 1257-1263, 2010.
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Misel Yapici1 Ortamda Spektrofotometrik Yolla Tungsten Tayini

Fiisun Okcu Pelit, Berk Him, ilknur Bagatir, Levent Pelit, F. Nil Ertag
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii Bornova-Izmir
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Metalik Tungstenin askeri ve ¢evresel ortamlarda bircok uygulama alani vardir
ve giinlimiizde kursuna alternatif olarak kullanimi yayginlagmaktadir. Su ve toprak
orneklerinde kirletici etkisi goriilmektedir. Tungsten metalinin c¢evresel Orneklerdeki
davraniginin belirlenmesi ve aydinlatilmasi i¢in literatiirde kullanilan analitik yontemler
az sayidadir ve genellikle grafit firinli atomik absorpsiyon spektrofotometresi (GFAAS),
X-151m1 floresans spektrofotometresi (XRF) [1], indiklenmis plasma atomik emisyon
spektroskopisi (ICP-OES) ve ICP-kiitle spektroskopisi (ICP-MS) yontemleri tayin amagli
kullanilmaktadir. Bu yontemler olduk¢a pahalidir ve kulllamimlart uzmanhik
gerektirmektedir. On islem olarak, sivi-sivi oziitlemenin yapildigi spektrofotometrik
uygulamalar da yapilmistir. Bu amagla, endiistriyel sularda ve sulu ortamlardan
Tungstenin ayrilmasi i¢in benzoinoximete, tributyl-phosphate, tiyosiyanat, ditiyol ve
Amberlite XAD-1180 kullanilmustir [2-3]. Gelistirilen bu metodlarin ¢ogunun validasyon
caligmalart yapilmamistir ve bu yontemler uzun 6n islem basamaklarini gerektiren 6n
hazirlik agamalarini barindirmaktadir. Giiniimiizde kullanim1 kolay olan, ucuz yontemler
aranmakta ve bu nedenle spektroskopik metodlarin uygulama alanlar1 artmaktadir.
Tungstenin pyragallol red (PGR) reaktifi ile kompleks verdigi ve spektroskopik amagli
kullanildig1 bilinmektedir. Bunun yaninda metal komplekslerinin misel yapici ortamlarda
bathokromik ve hiperkromik etki gosterdigi goériilmils ve daha duyarli analizler igin
kullanilmigtir. Bu c¢aligmada, tungsten metalinin PGR ile olusturdugu kompleksin
spektrofotometrik yolla tayinin misel yapici 1-methyl-3-octadecyl-imidazolium bromiir
(CigmimBr) kullanilarak iyilestirilmesi amaglanmigtir. Optimum deneysel kosullar
1.0x10° M PGR (40 mL), 5.0x10° M iyonik sivi (CigmimBr) ¢ozeltisinden 40
mLalinarak, pH:4.0 Asetik asit/Asetat tamponunda caligilarak, 10 dakika bekleme siiresi
ile elde edilmistir. Y6ntemin gdzlenebilme smirt LOD: 2.3x107 M, tayin simr1 LOQ: 7.7x
107 M olarak hesaplanmustir. Tekrarlanabilirlik % 5.1 bulunmustur. Kullamlan iyonik
stvi bathokromik ve hiperkromik etki gostermis ve bu yolla daha diisiik belirtme
smnirlarina inilebilmistir.

Kaynaklar

[1] S. Uskokovic-Markovic ve ark., EDXRF spectrometry determination of tungsten in tobacco
plants after antiviral treatment with 12-tungstophosphoric acid and its compounds, Talanta, 70, 301,
2006.

[2] S.P. Masti, Extractive spectrophotometric determination of tungsten (VI) in alloy
steels using ethopropazine hydrochloride, Anal. Sci. (Jpn.), 18, 913 2002.

[3]M. Soylak ve ark. Spectrophotometric determination of trace amounts of tungsten in
geological samples after preconcentration on Amberlite XAD-1180, Talanta 42, 1513,
1995.
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Sanayi Bolgelerindeki Bitkilerin Cd Ve Histidin Konsantrasyonlari
Arasindaki iligkinin incelenmesi

Siikran AKKUS OZEN', Mehmet YAMAN?
'Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, Elazig, Turkey
(E-mail:_sakkus23@gmail.com, ijpacmy@gmail.com )

Bazi bitkiler yaprak ve dallarinda yiiksek konsantrasyonlarda metal toplayabilirler.
Yiiksek derisimde metal absorpladiklari halde toksik etki gostermeyen bu bitkilere
hiperakiimiilatér bitkiler denir. Hiperakiimiilatér bitkilerin metalleri absorplama
mekanizmalarinin anlasilmasi i¢in yapilan ¢aligmalarda 6zellikle histidin aminoasidinin
nikelin absorpsiyonunda 6énemli bir roliiniin oldugu rapor edilmistir (1). Bu durum,
histidin ile metaller arasinda kararli kompleks olusmasi iliskisi seklinde agiklanmistir. Bu
liganddaki elektron verici azot atomunun kompleks olugsmasinda 6nemli rol aldigi bu
nedenle hiperakiimiilatdr bitkilerde etkin oldugu 6ngoriilmektedir (2).

Bu caligmada, Gaziantep organize sanayi bdlgesinden toplanan akasya yapragi
(acacia), kavak (poplar) ve ¢am (pine) yapraklarindaki histidin miktar1 HPLC-MS ile
bulundu. Bu amagla, yapilan optimizasyon c¢aligmalarinda akis hizi, pargalayici voltaji,
injeksiyon hacmi ve kolon sicakhig1 igin optimum degerler sirastyla 0.2 mL min 2, 70 V,
15 pL ve 20 °C olarak bulundu. Bitki drnekleri 90 °C de 30 dakika saf su ile ekstrakte
edildi. Tirevlendirme basamaginda Dabsyl kloriir kullanildi. Bitki 6rneklerindeki
kadmiyum tayini i¢in mikrodalga firinda ¢o6ziiniirlestirme isleminden sonra ICP-OES
kullanildi.

Kaynaklar:

(1). Damien L ve ark., Wedd Metal ion ligands in hyperaccumulating plants, Journal_of Biological
Inorganic_Chemistry, 11, 2-12, 2006.

(2). Kramer U ve ark., Free histidine as a metal chelator in plants that accumulate nickel., Nature,
379, 635-638, 1996.
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Siirt ve Cevresinde Bulunan Kaplica Sularinda Element Konsantrasyonlari
ve Gross Alfa ve Gross Beta Aktivitelerinin Belirlenmesi
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aSiirt Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Siirt; ibrahim.tegin@gmail.com
PMilli Egitim Miidiirligii, Siirt; idris.yolbas@mynet.com; chemistcutest@gmail.com
Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, Ankara; oacar@gazi.edu.tr

Bu calismada, Siirt ve g¢evresinde bulunan kaplica sularinin gross alfa ve gross beta
aktivite degerleri ve element igerikleri arastirilmustir (1). Siirt ilinde bulunan, Billoris-
Siirt, Bostancik (Semsimira) —Siirt, Kuga (Cirpil1)- Eruh, Kever (Cetinkol)-Eruh, Memira
(Gorendoruk)-Eruh ve Sirnak ili sinirlarinda bulunan Hesta Siileyman-Giigliikkonak, Hesta
Belkisana-Giigliikonak kaplicalarinin gross alfa ve gross beta aktivite degerleri, PIC-
MPC-9604 ((MDS, Protean Instrument Corporation, USA) ile yapilmistir. Gross o igin
0.03-5.65 Bq L™ ve gross # igin 0.04 - 2.76 Bq L™ bulunmustur. Bu degerler, Diinya
Saglik Orgiitii verileriyle kiyaslanmistir. Diinya Saglik Orgiitii, (WHO) ve ABD Cevre
Korunma Ajansit (EPA) tarafindan tavsiye edilen i¢gme sular igin radyoaktivite sinirlari,
toplam alfa i¢in 0.5 Bg/L ve toplam beta i¢in 1.0 Bq/L olarak kabul edilmistir. Kaplica
sularinda XRF ile tayin edilen elementler igin bulunan en biiyiik derisimler; Na:1108,
Mg:308, Al:0.96, Si:68, S:684, K:69, Ca:983, Mn:0.17, Fe:1.83, Rb:0.07, Sr:22, Cl:2218,
Br:0.96, P:0.05, Cr:0.19, Ni:0.04, Cu:0.05, Zn:0.04 ve U:0.03 mg/L olarak bulunmustur.
Kaplicalar ve element igeriklerine PCA, LDA ve CA gibi kemometrik teknikler
uygulanmugtir.

Kaynaklar:

(1). Acar O., Kalfa O. M, Yalcinkaya O., Turker A. R., Determination and evaluation of gross alpha
and beta activity concentrations and metal levels in thermal waters from Ankara, Turkey. Turkish
Journal of Chemistry 37: 805-811, 2013
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Poli(3,4-Etilendioksitiyofen)/Kitosan (Pedot/Kitosan) Kullamlarak Sulu
Cozeltilerden Cr(VI)’nin Giderilme Sartlarimin Belirlenmesi
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Krom(VI), mutasyona yol agabilen, teratojen ve kanserojen olarak bilinen bir
kirleticidir (1). Cr(V1), genellikle ¢elik iiretimi, elektro-kaplama, deri tabaklama, niikleer
enerji tiretimi, tekstil sanayi, ahsap koruma, su sogutma ve kromat hazirlama gibi birgok
endiistriyel sanayiler tarafindan desarz edilen atik sularda bulunur (2). WHO tarafindan
kanser yapan maddeler niteliginde degerlendirilmesi nedeniyle endiistriyel iiriin ve
atiklarindaki Cr(VI) derisimine sinirlamalar getirilmis ve igme sularinda Cr(VI) derigimi
0,05 mg/L ile smnirlandirilmistir (3). Bu sebeple, Cr(VI) igeren atik sularin kullanima

omkc78@gmail.com;

sunulmadan Once bir aritma islemine tabi tutulmasi zorunludur.

Bu ¢alismada, son yillarda yaygin olarak kullanilmaya baslanan adsorbanlardan,
modifiye malzemelerin adsorpsiyon yeteneklerini belirlemek hedeflenmistir. Bu amagla,
pedot/kitosan kullanilarak ve kesikli sistem uygulanarak sulu ¢ozeltiden Cr(VI)’nin

giderilmesi i¢in en uygun sartlar (Tablo 1.) belirlenmistir.

Tablo 1. Gelistirilen yontem igin en uygun sartlar

Parametreler

En uygun Sartlar

Parametreler

En uygun Sartlar

pH 2 Karigtirma hizi etkisi yok
Adsorban 01g Cr(VI) derisimi 10 mg/L
miktari
Temas siiresi 30 dakika Sicaklik 25°C

Kaynaklar:

(1). Park, D. ve ark, Studies on hexavalent chromium biosorption by chemically treated biomass of
Ecklonia sp, Chemosphere 60, 1356-1364, 2005.
(2). Garg, J U.K. ve ark., Removal of hexavalent chromium from aqueous solution by agricultural

waste biomass, J. Hazard. Mater. 140, 60-68, 2007.

(3). Gupta, V.K., Rastogi, A., Biosorption of hexavalent chromium by raw and acidtreated green alga

Oedogonium hatei from aqueous solutions, J. Hazard. Mater. 163, 396-402, 2009.
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Caydaki Eser Elementlerin Diferansiyel Puls Polarografi Ve ICP-OES ile
Tayini

Siikrii KALAYCI, Giiler SOMER
Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii 06500 Ankara
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Cay, bulundugu ilk yillarda yas yapraklarinin kaynatilmas: yoluyla yapilmakta iken,
sonradan kurutularak kullanilmaya baslanmis bu da yilin her doneminde igilebilmesi
imkanim getirdiginden giinliik bir igecek olmasini saglamistir. Cayin diinya literatiiriinde
tibbi bir bitki olarak kabul edilmesi, saglifa yararindan kaynaklanir. Caym atesi
diisiirdiigii ve bas agrilarim1 giderdigi ¢ayda bulunan kafeinin beyin ve derideki kilcal
damarlar1 genisletmesi ile aciklaniyor. Son donemde yapilan arastirmalar sayesinde ¢ayin,
icerdigi antioksidanlar araciligiyla deri, akciger, meme ve mide kanserine yakalanma
riskini azalttigi da saptanmuistir. Cay, grip ve soguk alginligi sonucu bogaz ve burunda
olusan agir1 ifrazatin giderilmesine katkida bulunarak rahatlamayi saglamasinin yaninda,
¢inko icerigiyle dildeki tat alma bozukluklarini da 6nler.

Bircok faydasi tespit edilmis olan cay, iilkemizde ¢ok tiiketilen bir icecek olmaktadir.
Bu ¢alismada, ¢ayda bulunan eser elementlerin diferansiyel puls polarografisi ve ICP-
OES ile tayin edilmesi amaglandi. Bu amagla alinan ¢ay 6rnegi kurutulup sabit tartima
geldikten sonra yas ¢dzme metoduyla ¢oziildii. Seyreltilerek, icerisinde bulunan eser
elementlerin tayini i¢in pH 2,4,6,9 asetat ve amonyak tamponlarinda ayrica EDTA™l1
ortamlarda calisildi(1). Alinan ¢ay orneklerinde bulunan Cu, Fe, Zn, Mn, Ni ve Se
elementlerinin tayinleri DPP ile yapildi(2). ICP-OES ile Se, Mn, Ca, K ve Na tayinleri
yapildi.

Kaynaklar
1.  G. Somer, S. Kalayci, A New and Simple Method for the Simultaneous Determination of Fe,
Cu, Pb, Zn, Bi Cr, Mo, Se, and Ni in Dried Red Grapes Using Differential Pulse Polarography,
Food Anal. Methods, 2015, 8, 604—611.
2. G. Somer, Ulkii Unal, A new and direct method for the trace element determination in
cauliflower by differential pulse polarography, Talanta, 2004, 63, 323-328.
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Hirfanh Baraj Géliindeki Suda Bulunan Eser Elementlerin ICP-OES ile
Tayini

Giiler SOMER,_Siikrii KALAYCI
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Bu ¢alismada Ankara'nin igme suyu sikintisin1 gidermek i¢in kullanilacak olan
Kizilirmak Suyunda bulunan eser elementler tayin edilmistir. Hirfanli Baraj Golii'niin
degisik yerlerinden polietilen siselere bir iki mililitre HCIl eklenerek alman su
orneklerindeki eser elementler, ICP-OES cihaziyla tayin edildi.

ICP-OES cihaziyla, barajdan aliman su Orneklerindeki Kursun, Bakir,
Kadmiyum, Toplam Krom, Nikel, Mangan, Demir, Arsenik, Potasyum, Kalsiyum,
Magnezyum ve Sodyum elementlerini tayin edildi (1). Toplam Krom 0.01 mg/L, Bakir
0.08 mg/L iken, Arsenik, Nikel, Demir, Kadmiyum, Kursun degerleri ise bu iki deger
arasinda bulunmustur. Daha yiiksek degerlerde bulunan Potasyum, Magnezyum,
Kalsiyum ve Sodyum miktarlart 7 mg/L ile 100 mg/L arasinda degismektedir. Her bir
ornek i¢in ol¢limler 4 er defa tekrarlanmugtir.

Kaynaklar
1.  Yilmaz U. T., Somer, G. Investigation of polarographic interference between Se(lV) and
Cr(V1), its elimination and application to Gerede river water, J. Electroanalytical Chemistry
(2009), 633, 193-197.
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Tiiketim Amach Kullanilan Yer alti Sularimin Kimyasal Ozellikleri ve
Kalite Parametreleri

Ahmet Selcuk AVCI', Kenan ERCAN?, Halim AVCI**
YGaziantep Biiyiiksehir Belediyesi, Su Kalite Kontrol Labor., GASKI I¢me Suyu Aritma Tesisleri
Gaziantep Universitesi Nurdagi Meslek Yiiksek Okulu
$Kilis 7 Aralik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kilis
*Email: halimavci77@gmail.com; avci@kilis.edu.tr

Su kalitesinin 6nemi simdiki nesiller i¢in oldugu kadar gelecek nesiller igin de agiktir.
Koruyucu halk saglinin diinyada ve iilkemizde dneminin gittik¢e arttigi bir gergektir. Bu
konuya yerel ve ulusal yonetimler yogun ilgi gostermektedir. Evsel ve endiistriyel
kaynakli degisik atiklar ylizey sulari, hava ve toprag: kirlettigi gibi yer alt1 sularini da
kirletebilmektedir. Son yillarda belediyelerin sebeke sulari, artan sehir niifusuna cevap
verememektedir. Ulkemizin birgok ilinde sebeke sularinin yaninda artezyen sulari da
evlerde kullanilmaktadir. Ancak bu artezyen sularmin kimyasal 6zelligi ve kalite kontrol
kriterlerine uygunluklar1 noktasinda ciddi ve siirekli arastirmalara ihtiya¢ oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda farkli toprak ve jeolojik formasyona sahip topraklardan
¢ikarilan artezyen sularinim kimyasal ve diger 6zellikleri farkli olabilmektedir (1, 2).

Kimyasal 6zellikleri ve kalite parametrelerinin belirlenmesi i¢in Gaziantep merkez,
ilge ve koylerini olusturan yaklasik 150 noktadan igme amacgli kullanilan yer alti
sularindan asagidaki analitler tayin edildi. ICP — AES yontemi ile bulunan element
derisimleri mg/L olarak; Al(<ts), Fe(<ts—0.035), Mn(<ts—0.047), Ni(<ts"~0.018), Cu(<ts—
0.003, Pb(<ts), Cd(<ts —0.001) ve Cr(<ts —0.041) araliklarinda degismektedir. Iyon
kromatografisi ile; NO3,NO, , F, CI, SO,%, NH,, Na', Mg®* ve Ca?" iyonlarinn
konsantrasyonlari sirasiyla, 0.3-250 (26.1), 0.00, 0.00-0.78 (0.16), 2.6-438.5 (26.4),
1.4-102.2 (14.9), 0.00-0.04, 1.5-226.8 (15.4), 3.4-121.9 (18.7) ve 0.2-185.3 (78.0) mg/L
araliklarinda bulundu. Ayni O6rneklerden bulaniklik, pH, iletkenlik, toplam sertlik ve
toplam organik karbon (TOC) sirasiyla, 0.01-2.7 (0.38) NTU, 6.9-8.3 (7.5), 20-212 (57)
mS/m, 0.6-6.8 (2.8) mmol/L ve 0.00-1.6 (0.6) mg/L olarak tayin edildi. Parantez igindeki
degerler aritmetik ortalamalardir. Sonuglar TSE, WHO, EC ve EPA gibi ulusal ve
uluslararast kalite kuruluslarmin limit degerleriyle karsilastirildi ve ¢ok biiylik oranda
standart kuruluslarin sinir degerleriyle uygunluklar tespit edildi.

Kaynaklar

(1). Ozakdag M., Deniz Suyundan Uretilen Tatli Suyun Sulama ve Igme Suyu Kriterlerine Uygunlugunun Analitik Yontemlerle
Saptanmas1. Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, 2008.

(2). Ramesh K., Jagadeeswari PB., Hydrochemical Characteristics of Groundwater for Domestic and Irrigation Purposes in
Periyakulam Taluk of Theni District, Research, Journal of Environment Sciences, 1(1), 19-27, 2012.

“1s: tayin st (LOQ)
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Balik 6rneklerinde civa tiirlemesine yonelik bir HPLC-1CP-MS metodu

Serhat Déker', Musa Uslu*, Merve Yilmaz', Medeni Yildirim', ipek Bosgelmez?
YCankart Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Uluyazi Kampiisii, 18100, Cankirt
2 Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, F. Toksikoloji Anabilim Dali, 38039, Melikgazi, Kayseri

(e-mail: serhatdoker@gmail.com )

Tiim civa bilesikleri toksik olmakla birlikte, farkli civa tiirlerine ait toksik potansiyellerin
degiskenlik gosterdigi bilinmektedir. Genel olarak organik civa tiirlerinin toksisitesi
inorganik tiirlere gore daha fazladir. Dogal sulardaki inorganik civa mikrobiyal etkilerle
kolayca metilasyona ugramakta ve metil civaya doniisebilmektedir. Bu nedenle, gevresel,
biyolojik ve gida orneklerindeki civa tiirlerinin giivenilir ve duyarli metotlarla tayini
onem kazanmugtir. Baliklar insanlar i¢in Onemli bir besin kaynagi olmakla birlikte,
civanin ¢evresel donglisii sirasinda baliktaki civa diizeyleri oldukga yiiksek seviyelere
ulasabilmektedir.

Bu calismada, balik 6rneklerinde karsilasilan iki ana tiir olan inorganik civa ve metil
crvanin tayinine yonelik hizli ve etkili bir tiirleme metodu gelistirilmistir. Metot, hizli ve
etkili bir mikrodalga yardimli ekstraksiyon ve bir yiiksek performansli sivi
kromatografisi-indiiktif eslesmis plazma kiitle spektrometrisi (HPLC-ICP-MS) hibrit
teknigi ile tayin basamaklarini igermektedir. Ters-faz sivi kromatografik ayirmada yiiksek
organik bilesen iceren mobil faz kullanimi sayesinde, tiirlerin hizli ayirim
gerceklestirilmigtir. Plazmada olusabilecek Kkararsizliklar plazma ortamina oksijen
eklemesi ile bertaraf edilmistir (1). Sertifikali referans oOrnekler ve farkli deniz
baliklarinda inorganik ve metil civa tayinleri basari ile uygulanmigtir.

Kaynaklar:

(1). Doker S ve ark., Rapid Extraction and Reverse Phase-Liquid Chromatographic Separation of
Mercury (1) and Methylmercury in Fish Samples with Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrometric Detection Applying Oxygen Addition into Plasma, Food Chemistry, DOI:
10.1016/j.foodchem.2015.03.067.
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Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrometresi Kullanilarak Eser Miktardaki
ng+ Iyonlarinin Tayini icin Katilagtirilmus Yiizen Organik Damla ile
Ultrason-Destekli Mikroekstraksiyon Tekniginin Uygulamasi

Merve Kebapg¢ioglu, Cigdem Arpa Sahin, Anies A Satti, ilknur Durukan, Sema Bektas
Hacettepe Universitesi, Kimya Boliimii, 06800, Beytepe, Ankara, Tiirkiye;carpa@hacettepe.edu.tr

Agir metallerden bazilari; viicutta eser miktarda bulunmasi durumunda dahi toksik etki
yaratabilir. Canl1 yapiya ulastiginda hiicrenin segici gegirgenligini ortadan kaldirabilen ve
DNA’ya ulasan bazi eser metaller kanserojen etki gosterirler. Civa metali, suya
karistiginda bakteri ve organizmalar tarafindan metil civaya donistiiriiliir. Metil civa suda
¢Ozlinen bir yapidadir ve boylelikle canli yapisina gegmesi daha da kolaylasir. Bu
nedenle, su Orneklerinde eser miktardaki civa tayini yapabilmek icin segici ve basit
yontemler gelistirilmelidir. Sivi-sivi ekstraksiyonu, bir ¢ozeltiden bir veya birden fazla
bilesenin ayrilmasi igin temel bir islemdir. Son yillarda ekstraksiyon ve buna baglh
aragtirma dallar1 minyatiirize 6rnek hazirlama iizerinde yogunlagmslardir (1,2).

Onerilen galismada, eser miktardaki civanm tayini igin hizli, basit ve ekonomik bir teknik
olan Ultrason Destekli Katilagtirilmis Yiizen Organik Damla Mikroekstraksiyonu
(Ultrasound  Assisted-Solidified Floating Organic Drop Micro Extraction, USA-
SFODME) uygulanmis ve Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi (FAAS)
kullanilarak Hg®" tayini gergeklestirilmistir. Bu teknikte, ekstraksiyon ¢oziiciisii olarak
diisiik erime noktasma sahip (22-24°C), yogunlugu sudan diisiik, toksik etkisi ve
ucuculugu  az  olan  1-dodekanol  ve  komplekslestirici  olarak 4.4'-
Bis(dimethylamino)benzophenone (Michler’s ketone, TMK) kullanilmistir. Ornek
¢ozeltisine komplekslestirici ve ekstraksiyon ¢oziiclisii eklenmis, ultrasonik dalgalar
yardimyla kiigiik damlalar olusturularak bulutlanma saglanmustir (3). Cozeltideki Hg®*
iyonlar1 komplekslestirici ile damla igerisinde Hg-TMK kompleksi olusturmustur. USAE
ve santrifiij islemlerinin ardindan damla dondurularak katilastirilmistir, olusmus olan bu
damla ependorf tiipe alinmis, etanol ile hacmi 500uL seyreltilmis ve hazirlanan ¢ozelti
FAAS ile analiz edilmistir. Ekstraksiyon ¢oziiciisiiniin tiirli ve miktari, komplekslestirici
derisimi, sicaklik, drnek hacmi, sonikasyon siiresi, pH ve tuz etkisi gibi ekstraksiyon
verimini etkileyen parametreler incelenmis ve optimize edilmistir.

Elde edilen veriler, Alevli AAS ile kombine edilmis ultrason destekli katilagtirilmig
organik damla mikroekstraksiyonu, Hg?* iyonlarimin énderistirilmesi ve tayini igin etkili
bir analitik yontemdir.

Kaynaklar:

(1) M.R. Khalili Zanjani, Y. Yamini, S. Shariati, J.A. Jonsson, A new liquid-phase microextraction method based on solidification of
floating organic drop, Anal. Chim. Acta 585, 286-293, 2007

(2) S. Dadfarnia, A.M. Salmanzadeh, A.M. Haji Shabani, A novel separation/preconcentration system based on solidification of
floating organic drop microextraction for determination of lead by graphite furnace atomic absorption spectrometry, Anal. Chim. Acta
623, 163-168, 2008.

(3) C. Arpa Sahin, 1. Tokgdz, A novel solidified floating organic drop microextraction method for preconcentration and determination
of copper ions by flow injection flame atomic absorption spectrometry, Anal. Chim. Acta 667,83-87, 2010.
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Cesitli Mantar Tiirlerinde Bulunan Eser Elementlerin AAS ile Tayini

Mehmet Akif Yildirim, Ozgiir Dogan Uluézlii, Durali Mendil
Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 60250, Tokat
mehmetakifyildirim25@gmail.com

Son zamanlarda mantar zehirlenmesi vakalarinda oldukca artis goriilmekte olup bu
nedenle bu mantarlarin yenilebilir mi veya yenilemez mi olmalarinin belirlenmesinin
yaninda, bu mantar tiirlerindeki agir metal birikim oranlarinin belirlenmesi de 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle yapilan son ¢alismalarda mantar tiirlerinde eser element tayini
de oldukga yayginlagmustir (1,2 ).

Yapilan bu ¢alismada; Stropharia Coronilla, Agaricus Bitorquis, Suillus Luteus, Collybia
Dryophila, Russula Delica, Lepista Nuda, Chroogomphus Rutilus ve Tricholoma Terreum
gibi mantar tiirleri Tokat ilinde gesitli yorelerden toplanarak tiir teshisleri (*) yapildiktan
sonra oda sicakhiginda 1 hafta siireyle kurutulup iyice toz haline getirilip homojenize
edilmistir. Orneklerden yaklasik olarak 0,5 g olacak sekilde almip mikrodalga
¢Oziinlirlestirme teknigi kullanilarak ¢o6ziilip AAS ile analizleri gergeklestirilmistir.
Sonug olarak yenilebilir mantar tiirleri i¢in maksimum degerler Cu(Lepista Nuda, 34.5
ppm) ve Zn(Lepista Nuda, 35 ppm) olarak bulunmustur. Yenilebilir olmayan mantar
tirleri i¢in maksimum degerler ise Mn(Stropharia Coronilla, 19.9 ppm), Fe(Agaricus
Bitorquis, 247 ppm), Cr(Suillus Luteus, 1.59 ppm), Se(Agaricus Bitorquis, 0.054 ppm)
olarak bulunmustur. Sonuglar bu mantarlarin kuru agirliklari iizerinden hesaplanmustir.

Kaynaklar

(1). Mendil,D ve ark., Trace metal levels in mushroom samples from Ordu, Turkey, Food Chemistry,
91, 463-467, 2005.

(2). Paraskevi, K ve ark., Determination of metal content in wild edible mushroom species from
regions Greece, Journal of Food Composition and ;Analysis, 20, 480-486, 2007.

(*) Biyoloji boliimii 6gretim iiyelerinden Dog. Dr. Ibrahim TURKEKUL’a mantar teshislerinin
yapilmasindaki katkilarinda dolay: tegekkiir ederiz.
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Atmosferik Partikiiler Madde (PM ) icindeki Eser Elementlerin Tayini

Isil Aydin',Osman Akba?, Zeki Tiinay®, Firat Aydin?, Candan Hamamcr?
! Dicle Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Analitik Kimya Anabilimdali Diyarbakir
2Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi Analitik Kimya Anabilimdali Diyarbakir
®Dicle Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Diyarbakir
(iaydin@dicle.edu.tr, oakba@dicle.edu.tr, zekitunay@hotmail.com, faydin@dicle.edu.tr,
candanh@dicle.edu.tr )

Heterojen karisim olan atmosferik partikiiller madde (PM) lerin igerikleri bir yerden bir
baska yere onemli Olglide farklilik gosterir. Capt 10 mikrometre altindaki partikiiler
maddelere PMyq denir. Coklu element profilleri kirlilik kaynaklarinin toksiklikleri igin
anahtar verilerdir (1).

Bu calisma, PM10 bilesiminde bulunan eser elementlerin tespiti ve tayini amaciyla
yapilmistir. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 40,225 boylam ve 37,915 enlemde
bulunan Diyarbakir Hava Kalitesi {zleme Istasyonu’ndan 24 Aralik 2013 ve 24 Subat
2014 tarihleri arasinda Filtler Tape Reorder 460130 Met One marka kagit filtrelerde
saatlik ortalama olarak toplanan PM10 o6rnekleri kullanilmistir. PM10, BAM 1020
Particulate Monitor ile, 16,7 L/dk akis hiziyla ve 10 Ng nin altindaki partikiilleri
toplanmigtir. PM10 ¢oklu metal analizlerinin yapilabilmesi i¢in ¢6ziicii reaktiflerin se¢imi
onemlidir (2). Milestone Start D. MW cihazinda HNO3:H202 asit ¢6ziiniirlestirmesi
yapilmugtir. Cozelti 6rneklerinde Al, As, B, Be, Cd, Co, Cu, Cr, Fe, Li, Mn, Ni, Pb, Se,
Te,U,V, Zn, Agilent 7700X marka ICP-MS cihazi ile analiz edilmis ve sonuglar SRM ile
karsilastirnilmigtir (3). ICP-MS’in yiiksek duyarligi, spektral ve kimyasal girisimleri
onlemesi, ayn1 anda ¢oklu element (simultaneous) analizi yapmas1 avantajlar1 nedeniyle
PM10 kimyasal analizi i¢in uygundur.

Kaynaklar:

(1)Aydin, F., Aydin, I., Akba, O., Erdogan, S., Isik, B., Hamamci, C., Chemical charasteristics of
settled particles during a duststorm Pol.J.Environ.Stud., 21, 533, 2012.

(2) Pekney N.J., Davidson C. I., Determination of trace elements in ambient aerosol
samples.Analytica Chimica Acta 540, 269,2005.

(3) Akba O., Kilinc E., Aydn L, Erdogan S., Aydin F., Duz M.Z., Hamamci C., Major and trace
element contamination of short-term snow cover during and after dust storm and analysis by ICP-
OES. Atomic Spectrosc 34, 48, 2013.
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Ultrasonik Titresim Esash Deep Eutectic Solvent Mikroekstraksiyonunun
Hayvan Cigerlerindeki Demir’ in Tayininde kullanilmasi

) Erkan YILMAZ, Mustafa SOYLAK
Erciyes Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii 38039, Kayseri
erkanyilmaz@erciyes.edu.tr , soylak@erciyes.edu.tr

Deep eutectic ¢oziiciiler (DEC) (Derin Otektik Coziicii) iki ya da ii¢ adet bilesenin
karigtirilmasi ile elde edilen yeni bir ¢dziicii sistemidir (1, 2). Bu bilesenler arasinda
hidrojen bag etkilesimi sonucunda bir eutectic ¢oziicii sistemi elde edilir . Elde edilen bu
eutectic ¢oziicii sisteminin erime noktasi onu olusturan bilesenlerinkinden daha diistiktiir.
Bir DES, kuaterner amonyum tuzlarinin, metal tuzlart ya da bir hidrojen bagi dénoruna
sahip tiirlerle karigtirilmasiyla elde edilir (3). Literatiir caligmalart incelendiginde
ekstraksiyon caligmalarinda ticari olarak temin edilen pahali ve toksik ¢6ziiciilerin
kullanildig1 g6ze ¢arpmaktadir.

Sunulan bu caligmada hayvan cigerlerinde bulunan demir’ in deep eutectic
¢oziiciisi kullanilarak mikroekstraksiyonu gergeklestirilmistir. Deep eutectic ¢oziiciiler,
yesil kimyanin gereklerini yerine getiren ve analitler ile bir¢ok etkilesime girebilecek
fonksiyonel gruba sahip c¢oziiclilerdir. Bu ¢oziiclilerin ucuz bilesenlerle kolay
hazirlanabilir olmas1 ve yesil kimyanin gereklerini yerine getirmesi yonteme 6nemli bir
avantaj saglamaktadir. Ayni zamanda ¢dziiciilerin iizerinde bulunan fonksiyonel gruplar
kat1 6rnek igerisindeki analit ile etkilesime girerek ekstraksiyonu kolaylastirmaktadir.
Literatiir ¢alismalar1 incelendiginde deep eutectic ¢Oziiciilerin analitik uygulamalarda
kullaniminin sinirh oldugu goriilmektedir. Yukarida izah edilen nedenlerden dolay1 deep
eutectic ¢oziiciiler, hayvan cigerlerinde bulunan demir’ in direkt mikroekstraksiyonunda
ekstraksiyon ¢oziiciisii olarak kullanilmustir.

Geligtirilen yontemin tiim optimizasyon basamaklarinda NIST SRM 1577b dana
hayvan cigeri sertifikali referans maddesi (SRM) kullanmilmigtir. Sertifikali referans
maddesinden ve hayvan cigerlerinden demirin mikroekstraksiyonu igin klonin kloriir-
Laktik asit (1:1) deep eutectic ¢Oziiclisi kullanilmustir. Ekstraksiyon sonrasi son
hacimdeki analit derisimi alevli atomik absorpsiyon spektrometresi (AAS) ile tayin
edilmistir. Demir i¢in gdzlenebilme sinir1 (GS) ve tayin sinirt sirasi (TS) ile 0.026 pg
mL™! ve 0.085 ug mL~" dir. Yéntem icin elde edilen kalibrasyon dogrusu 0.998 regrasyon
katsayist (R?) ile [y= 4.07x1073 + 0.039x], seklindedir. Yéntem igin elde edilen % Bagil
standart sapma (% BSS) degeri 1.4 %’ tlir. Yontem iizerinde etkili olan DES tiirii ve
hacmi, ultrasonik titresim stiresi ve drnek miktar1 gibi parametreler optimize edilmistir.
Gelistirilen yontem en son olarak Kayseri marketlerinde satilan dana, koyun ve tavuk
cigerleri drneklerine uygulanmigtir.

Kaynaklar:

(1). Habibi, E. ve ark., A novel digestion method based on a choline kloriir-oxalic acid deep eutectic solvent for determining Cu, Fe,
and Zn in fish samples, Analytica Chimica Acta, 762, 61-67, 2013.

(2). Bia, W. ve ark., Evaluation of alcohol-based deep eutectic solvent in extraction and determination of flavonoids with response
surface methodology optimization, Journal of Chromatography A, 1285, 22— 30, 2013.

(3). Maugeri, Z. ve ark., Practical separation of alcohol-ester mixtures using Deep-Eutectic-Solvents. Tetrahedron Letters, 53, 6968
6971, 2012.
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Fe(111) iyonunun Tayini icin Yeni Bir Spektroflorimetrik Metod

Osman Can Cagiler, Gonca Tosun’, Nurettin Yayli’, Mira¢ Ocak’, Hakan Alp®,
Ummiihan Ocak’
'Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii 61080 Trabzon
2Karadeniz Teknik UniversitesiEczacilik Fakiiltesi Eczacilik Bélimii 61080 Trabzon
osmancancagilci@hotmail.com ; gonca.t@ktu.edu.tr ; yayli@ktu.edu.tr
mircakO4@gmail.com ; hakanalp@ktu.edu.tr ; ummuhanocak@yahoo.com

Kalkon (1,3-diaril-2-propen-1-on) antiinflamatuar, antimikrobiyal, antioksidan,
antisitma ve antikanser ajan1 gibi mevcut birkag biyoaktiviteye sahip bir a, B doymamis
keton pargacigi ile bagl iki aril halkasini igeren dogal flavonoid tiriinlerinin bir smifidir
[1]. Schiff baz1 ailesi énemli farmakoforlar ile dogal iiriinlerden olusur [2]. Sekil 1’de
acik yapist gosterilen (2E)-3-(2,5-dimetoksifenil)-1-(4-{[(1E)-
(4hidroksifenil)metilen]amino} fenil)prop-2-en-1-on bilesigi [1] kullanilarak Fe** iyonu
icin yeni bir tayin metodu gelistirildi. 2.625x10° M ligandin etanoldeki ¢dzeltisi
kullanilarak artan konsantrasyonlarda Fe®* iyonu igeren Kkarisimlarin floresans
spektrumlar alindi. 360 nm’de uyarilan ligandin 470 nm’deki emisyon siddetleri Fe®*
iyonu konsantrasyonuna kars1 grafige gegirildiginde diizgiin azalan bir grafik elde edildi.
Bu kalibrasyon grafiginden yararlamlarak Fe** iyonu igin yeni bir tayin metodu
geligtirildi. Metodun dogrulugu standart referans materyallerin analizi ile gosterildi. Metot
roka, 1spanak, mercimek gibi gidalardaki toplam demir miktarinin belirlenmesinde
kullanildi.

Sekil 1. (2E)-3-(2,5-dimetoksifenil)-1-(4-{[(1E)-(4hidroksifenil) metilen]
amino}fenil)prop-2-en-1-on bilesiginin yapist
Kaynaklar
1. P.Przybylski, A.Huczynski, K.Pyta, B.Brzezinski, F.Bartl, Biological properties of Schiff bases and azo derivatives of phenols,
Current Organic Chemistry 13 (2009) 124-148
2. J.H Cheng, C.F. Hung, S.C. Yang, J.P. Wang, S.J. Won, C.N Lin, Synthesis and cytotoxic, anti-inflammatory, and anti-oxidant
activities of 2y,5,-dialkoxylchalcones as cancer chemopreventive agents. Bioorg Med. Chem. 16 (2008) 72707276
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Bakteriyel EPS Uretiminin UV-Vis Spektrofotometrik Yontemle
Belirlenmesi

Sercan FIDAN?, Tanju DEMIRHAN?, Gok¢en YUVALI CELIK?, Dilsad ONBASLI?
1Erczyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali, Kayseri, Tiirkiye
2Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasdtik Biyoteknoloji Anabilim Dali, Kayseri, Tiirkiye
(sercan_fd@hotmail.com, gyuvali.11@gmail.com, odilsad@gmail.com,
tanjudemirhan@hotmail.com)

Biyofilm, canli veya cansiz bir yiizeye yapisarak kendi iirettikleri polisakkarid bir matriks
icine gomiilii halde yasayan mikroorganizmalarin olusturdugu topluluktur (1). Biyofilm
tabakasi, mikroorganizmalar1 dezenfektanlar, antibiyotikler, kuraklik, pH degisimleri ve
toksinlerden korur. Ayrica, mikroorganizmalarin kiimeler halinde ve ekzopolisakkarit
matriks igerisinde bulunmalar1 sonucu fagosite edilmeleri de giiclesir (2). Biyofilmde
siirekliligin saglanmas1 mikroorganizmanin varligi acisindan Snem tasir. Infeksiyon
hastaliklar ile biyofilm olusturan mikroorganizmalar arasinda kuvvetli bir iligki vardir.
Olgun bir biyofilmin kiitlesinin %75-90’1m1 ekzopolisakkarid (EPS) olusturmaktadir (3).
EPS iiretimi, mikroorganizmanin yiizeye doniisiimsiiz olarak tutunmasi i¢in gereklidir ve
bu biyofilm olusumunun bir gostergesidir. Dolayisiyla bu ¢aligmada referans bakteri olan
E.coli ATCC 25922 sugunun, biyofilm olusturma potansiyelinin bir belirteci olarak EPS
iretim yetenegi tespit edilmistir. E coli susundan izole edilen total EPS (mg/L) fenol-
stilfiirik asit metoduna gore standart olarak glikoz kullanilarak UV-Vis spektrofotometresi
ile belirlenmistir. Buna goére E. coli susunun EPS iiretimi 0.2236, 0.1637, 0.1910, 0.2020,
0.1686, 0.0559 mg/L olarak tespit edilmistir.

497 nm
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Sekil: Fenol-siilfiirik asit yontemi ile olusturulan standart grafigi.
Kaynaklar:
(1). Leone S ve ark., The biofilm matrix of Pseudomonas sp. OX1 grown on phenol is mainly constituted by alginate oligosaccharides.
Carbohydr Res, 341, 2456 — 2461, 2006.
(2). Cift¢i Z. Kronik tonsillitte biofilmin rolii, T.C. Taksim Egitim ve Arastirma Hastanesi KBB Klinigi, Uzmanlik Tezi, 69, 2005
(3). Donlan RM ve Costerton JW. Biofilms: Survival mechanism of clinically relevant microorganisms. Clinical Microbiol 15, 167-
193, 2002.
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Yeni Ferrosen Tiirevli Ditiyofosfonat Tuzlarinin Sentezi ve Yapilarinin
Aydilatilmas: *

Ertugrul Gazi Saglam', Ozgiir Tutsak ', Hakan Dal?,
'Bozok Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 66900, Yozgat
2 Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 26470, Eskisehir
(saglameg@gmail.com, tutsakozgur@hotmail.com, hakandal@anadolu.edu.tr )

Pertiyofosfonik asit anhidritleri (R-P(S)S,(S)P-R), yapilarindaki fosfor atomuna, degisik
alkil-, aril- veya heteroaril- gruplari bagli bulunan bilesiklerdir. P,S;o bilesiginin
ferrosenle reaksiyonundan elde edilen 2,4-Bis(ferrosenil)-1,3,2,4-ditiyadifosfetan-2,4-
disiilfiir, (FcLR) bu tiir maddelere 6rnek olarak verilebilir (1). FcLR nin gesitli alkollerle
reaksiyonundan, ferrosen tiirevli ditiyofosfonik asitler elde edilir. Bu asitler amonyak
gaziyla ferrosenil ditiyofosfonatlarina doniistiiriilebilir (2). Bu caligmada, FcLR’nin
aromatik ve alifatik alkollerle reaksiyonundan yeni ferrosenil ditiyofosfonik asitler
sentezlendi (ROH= 3-metil-1-biitanol, 1-fenil-1-propanol). Daha sonra asitler amonyum
tuzuna doniistiiriildii ve elde edilen bilesiklerin yapilar1 element analizi, NMR (*H,Bc-,
3p.), IR, RAMAN ve MS yontemleriyle aydinlatildi.

Q S S,
30 dk Reflux I
A > s e
S
Q @Fe
Fc 2.,4-Bis(ferrosenil)-1,3,2,4-ditiyadifos fetan-2 ,4-disiil fiir, Fc-LR

Sekil 1: FcLR sentez reaksiyonu.
S -+

s\ SH \ S] [NHy4

o P

7/
7/
\ NHS(susuz) \OR
12 FCLR + R-OH —» /Q oR =
Fe o

Ferrosenil ditiyofosfonik asit Amonyum ferrosenil ditiyofosfonat
R = Alkil weya aril gruplar
Sekil 2: Ferrosenil ditiyofosfonik asit ve ferrosenil ditiyofosfonat sentez reaksiyonu.

Kaynaklar:

(1). Woollins J. D. ve ark., 2,4-Diferrocenyl-I-3-Dithiadiphosphetane 2,4disulfide; structure and reactions with catechols and
[PtCIy(PRs),] (R= Et or Bu), J. Chem. Soc., Dalton Trans., 3653-3657, 1996.

(2). Werner E. V. Z., Dithiophosphonates and Related P/S-Type Ligands Of Group 11 Metals, Comments on Inorganic Chemistry, 31,
13-45, 2010.

"Bu gahsma, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtrma Kurumu tarafindan (TUBITAK), TBAG 114Z091 nolu projesiyle
desteklenmektedir.
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Yeni Kadmiyum Ditiyofosfinato Komplekslerinin Sentezi ve Yapilarinin
Aydinlatilmasi *

Ertugrul Gazi Saglam®, Nurcan Acar %, Yasemin Siizen®, Berline Mougang-Soumé*,
Tuncer Hokelek®
1Bozok Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 66900, Yozgat; 2 Ankara Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 06100, Ankara; 3 Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya
Bdéliimii, 26470, Eskisehir, 4 Montreal Universitesi, Kimya Boliimii, Québec, Kanada
5 Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Béliimii, 06800, Beytepe, Ankara
(saglameg@gmail.com, acar@science.ankara.edu.tr, ysuzen@anadolu.edu.tr,
djanbe@yahoo.fr, merzifon@hacettepe.edu.tr)

Ditiyofosfinik asit (LH) kompleksleri, asit tuzlarinin (ditiyofosfinatlar, L") metal iyonuyla
reaksiyonundan elde edilirler. Ditiyofosfinik asitin nikel(ll) kompleksleri monomerik
yapida iken, kobalt(Il), cinko(Il) ve kadmiyum(Il) kompleksleri dimerik yapidadir
(IM(L),], n=1, M=Ni(1l); n=2, M=Co(Il), Zn(II), Cd(I) ). Bu yapilar sandalye veya
kayik konformasyonunda olabilmektedir (1). Bu ¢alismada, ditiyofosfinik asitlerinin yeni
kadmiyum(l1) kompleksleri sentezlendi ([M(L),],, M=Cd(ll), L1= iso-amyl-, L2= n-
butyl-, L3= iso-butyl-, L4= sec-butyl-, L5= iso-propyl-). Bilesiklerin yapilari element
analizi, FT-IR, RAMAN, NMR (*H-, **C-, ®P-) ve MS &lgiimleri ile belirlendi. Ayrica
[M(L1),], ve [M(L2),], komplekslerinin yapilari tek kristal X-isinlar1 kristalografisi
teknigi ile aydinlatildi.

H:C—o
3V bR o-Ch,
-
H P~ / s/
/ M S
R 7 R
P\ / \\ / 7 R
g M /
S / ‘\S/
R Sg o
e Nh HaC—C rR— R [M(L)], (Dimerik Yapi)
4 : 2+ 2+ 2+
4 \S —_ M=Co ,Zn veCd

H,C—O O—CH,

NH,L O-CHs

R= Aym veya fakh alkil-/aril- grubu R s

NN S
2+ 2 N 2P
*2Ni S %R NIy,
4K .
H,C-0 (Monomerik Yapr)

Kaynaklar:
(1) CasasJ.S. ve ark., Synthesis, crystal structure and spectroscopic properties of bis(diphenyldithiophosphinato)cadmium(ll), Inorg.
Chim. Acta, 219, 1994, 115-119.

*Bu calisma, TUBITAK tarafindan TBAG 1142091 nolu projesi ve Bozok Universitesi BAP2015/FEFA153 nolu projesiyle
desteklenmektedir. Bu galismada, Montreal Universitesi, Kimya Béliimii'ne, Prof.Dr. Davit Zargarian’a ve Ziirih Kristalografi Okulu’na
(isvicre) X-15in1 calismalarindaki desteklerinden dolayi tesekkiir ederiz.
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Spektroskopi Yontemleri ile Radyoniiklidlerin Tayini i¢in
Orneklerin On Hazirlanmasinda Ekstraksiyon Kromatografi

~ Umran HICSONMEZ _
Celal Bayar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya, MANISA
umran2005@gmail.com

Radyoaktif elementler, uzun yar1 omiirleri, ¢ekirdek i1simalar1 ve kimyasal zehirlilikleri
nedeni ile ¢ok toksittirler. Bu elementlerin dogal ortamlarda, niikleer yakit teknolojisinin;
cevher igleme, yakit {iretimi, atik giderimi gibi ¢esitli agamalarinda ve herhangi bir
kontaminasyonla yayilan ¢evresel Orneklerdeki nicel analizleri i¢in degisik analitik
teknikler kullanilmaktadir. Burada uygulanan metodlar arasinda nétron aktivasyon analizi
(NAA), alfa spektroskopi, sivi sintilasyon spektrometri, indiiktif eslestirilmis plazma kiitle
spektrometresi (ICP-MS) yer almaktadir. Bu analiz metodlarinda onemli miktarlarda
ornek, Ornek hazirlama ve sayim zamani gerekmektedir. Ayrica, bu metodlar ile
radyoniiklidlerin duyarli, dogru ve hizli Olglimlerinin gerceklesmesi igin Orneklerin
hazirlanmasinda onlarin  kimyasal olarak benzer elementlerden ve komsu
aktinitlerden ayrilmasi 6nemlidir.

Ekstraksiyon kromatografi (EXC), ¢ok ¢esitli 6mek tiplerinden radyoniiklidlerin
ayriminda ideal olarak kullanilan bir tekniktir. Bu teknikte, sivi-sivi ekstraksiyonunun
seciciligi ile kolon kromotografisinin islem kolayligi birlesmektedir. Onun sagladig:
avantajlar nedeni ile radyoniiklidlerin ayrimi ve tayini i¢in yeni ekstraksiyon kromatografi
materyellerinin arastirilmasi ve uygulanmasi iizerine yogunlasan ¢alismalar devam
etmektedir. Ornegin sulu ortamlardan uranyum, radyoaktif stronsiyum ve aktinitlerin
ayrimi ve Onkonsantre edilmesinde kolay ve etkili olan, inert polimer maddelere
immobilize edilen sivi ekstraktanlarla hazirlanan yeni regineler (TRU, U/TEVA, ve
TEVA vb.) gelistirilmektedir.

Bu bildiride, radyoniiklidlerin analizlere hazirlanmasinda ekstraksiyon kromatografi
teknigi ile ayrimi konusunda yapilan literatiir ¢alismalarindan 6rnekler verilecek, bu
konudaki son gelismeler sunulacaktir.
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Yesihrmak Nehri’nde yasayan baliklarda, agir metaller, organic orjinli
cevresel parametrelerin (amonyak, orto-fosfat) ve oksidatif stres etkilerinin
karsilastirilmasi

Fatih Polat’, Senol Akin’, Tarik Dal’, Alper Yildirim®
1Gaziosmanpa;a Universitesidlmus Meslek Yiiksekokulu, Tokat, Tiirkiye
2 Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tokat, Tt lirkiye
® Siirt Universitesi, Siirt Meslek Yiiksekokulu Siirt, Turkiye
fatih.polat@gop.edu.tr

Bu c¢aligmada, Tokat ili Yesilrmak Nehrinin kirletici kaynaklardan etkilenen
boliimlerinden (Turhal Seker Fabrikasi ve kati attk depolama alani) 6rneklenmis sazan
baliklari iizerine organik orjinli gevresel parametreler (amonyak, orto fosfat) ve agir
metallerin (kursun, bakir, demir ve kadminyum) oksidatif stress etkileri kortizol
degerlerine bakilarak karsilagtirildi. 2010-2011 yaz ve ki donemleri esnasinda
Yesilirmak Nehrindeki ii¢ ayr istasyondan (Turhal, Taslgitftlik, Giimenek) toplanan
orneklerdeki agir metal konsantrasyonlar1 ve gevresel parametreler, ICP-AES (Indiiktif
eslesmis plazma-Atomik Emisyon Spektrometresi) ve UV-VIS (Ultraviyole-Gériiniir
Bolge Spektrofotometresi) ile belirlendi. Kontrol noktast Giimenek’ten (temiz istasyon)
Turhal’a dogru Sazan balig1 karacigerlerindeki ortalama agir metal konsantrasyonlari
(ng/g olarak); Cu:0.256;1.546, Fe:1.533;3.367, Cd:0.001;0.007, Pb:0.002;0.011) diizenli
bir artig sergiledi (1). Bu bolgelerdeki nehir suyunda tespit edilen agir metal
konsantrasyonlar1 bu sonuglarla paralellik gosterdi. Ortalama amonyak ve orto-fosfat
konsantrasyonlar1 en diisiik degerine Glimenek, en yiiksek degerine Tagligiftlik’te
ulagirken, Turhal’da Tasligiftlige gore belirgin bir azalma gézlendi (Glimenek; Tasligiftlik
(mg/L); 0.31;2.70 NH4-N, 0.11;4.14 PO,?) (2). Amonyak ve orto-fosfat konsantrasyonu
ve balik igin stress faktorlerinin gostergesi kabiil edilen kandaki kortizol seviyesi en
yiiksek degerine kat1 atik depolama alaninin yakinindaki istasyonda (Tasligiftlik) ulasti.
Kortizol verileri agir metal konsantrasyonlarinin Giimenek’ten Turhal’a dogru artmasina
ragmen, Taslciftlik istasyonunda yagayan baliklarin daha stresli oldugunu ve agir
metallere gore organik orjinli ¢evresel parametrelerin (amonyak, fosfat ve diger
kirleticiler) Yesilirmak nehrinde yasayan baliklar {izerinde daha fazla strese neden olmus
olabilecegini gosterdi.

Kaynaklar

(1). Polat F., Akin S., Yildirim, A., Dal, T., The effects of point pollutants-originated heavy metals
(lead, copper, iron, and cadmium) on fish living in Yesilirmak River, Turkey, Toxicology and
Industrial Health, DOI: 10.1177/0748233371456709, 2015.

(2). Akin S., Polat F., Yildinnm A.,Dal, T., The effects of pollutants on blood parameters of cyprinids
in Yesilirmak River of Turkey: Are the fish at stress due to trash dumping area?, Fresenius
Environmental Bulletin, 20, 1993-2001,2011.
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Gida Giivenliginde Niikleer Manyetik Rezonans Uygulamalari

Deniz Hiir
Anadolu Universitesi, Bitki Ilag ve Bilimsel Arastirmalar Merkezi (AUBIBAM)
26470 Eskisehir
dhur@anadolu.edu.tr

Gelisen teknoloji ile birlikte gida ve gida giivenliginin uluslararasi énemi artmaktadir.
Giintimiizde orijinallik (authenticity) bir gida iiriiniiniin kaynagmin (cografik orijininin)
ifadesi olmasi yaninda ayrica onemli bir kalite kontrol kriteridir. Cografik konumu
nedeniyle iilkemiz zeytin, meyve, bal, ¢ay, aycicegi ve bunlarin ¢esitli gida iriinlerinin
iretildigi ve degerli oldugu bir iilkedir. Diinyanin en biiyilik ikinci bal ve zeytinyag:
iireticisi olmasi bu zenginliginden kaynaklanmaktadir. Diger taraftan gida sahteciliginin
(Tagsis) ve yetkisiz yasa dig1 ilavelerin tespit edilmesi insan sagligi acisindan ¢ok
onemlidir. Bu degerli gida iiriinlerinin uluslararas1 pazarda tanmirhigmin arttirtlmas: ve
kalitesinin tescillenmesi dnem arz etmektedir. Bu baglamda bu {iriinlerin Tirkiye orijinli
oldugunun tescillenebilmesi ve Ulusal bir veri tabaninin olusturulmasi igin ¢aligmalar
yuriitillmektedir. Calisma oncelikli olarak Tirkiye orijinli meyve sular1 ve ballarin
veritabanini olusturma iizere AUBIBAM laboratuvarlarinda baslatilmustir.

Bu calismada, bazi bal 6rneklerinin HoneyScreener -NMR konseptiyle spektrumlarinin
kalitatif ve kantitatif incelenmesi ile balin kaynagi olan bitki (kestane, ¢igek) ve seker
bilesenleri tespit edilmistir.

Kaynaklar:

1. Aghemo C., Albertino A., Gobetto R., Spanna F., Journal of the Science of Food and
Agriculture, 2011, 91, 11, 2088-2094.

2. Thomas F., Randet C., Gilbert A., Silvestre V., Jamine E., Akoka S., Remaud G., Segebarth N.,
Guillou C., J. Agric. Food Chem. 2010, 58, 11580-11585.
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Analitik Cihazlarin Kalifikasyonu Ve Validasyonu

‘ ) ibrahim Danis, Durisehvar Ozer Unal
L [stanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dal
(e-mail:_ibrahimdanis@outlook.com , durisehvar@gmail.com )

Analitik Cihazlarin kalifikasyonu ve sistemlerin validasyonu cihazlardan alinan verilerin
dogrulugu ve giivenilirligi icin onemlidir. Bircok Ulusal ve uluslar arasi yonetmeliklere
gore (GLP, ICH, ISO, FDA, EMEA) uygulanmas: gereken kalite standartlar1 arasindadir
2).

Cihazlarin kalifikasyonu bir plan dahilinde yapilmaktadir. Kalifikasyon plani 4 asamadan
olusmaktadir. Dizayn, kurulum, calistirma ve performans kalifikasyonlari olarak
incelenmektedir. Dizayn ve kurulum kalifikasyonlar: ilgili firma tarafindan yapilir. ilk
calisma kalifikasyonu egitim ile birlikte kurulan laboratuarda yapilir. Performans
kalifikasyonu ise caligma sikligina gore 6 ay ile 2 yil arasinda tekrarlanmalidir.
Laboratuarlardaki pH metre, terazi, spektrofotometre, HPLC ve GC gibi sistemlerin
performans kalifikasyonlar1 yapilmalidir. Bu sekilde aragtirmalar sonucu elde edilen
verilerin dogrulugu ve giivenilirligi de teyid edlmis olur.

Bu ¢aligmada, spektrofotometre ve HPLC-UYV sistemlerinin kalifikasyonlarinin yapilmas,
degerlendirilmesi, kabul limitleri tartigilacaktir.

Spektrofotometrelerin kalifikasyonu igin Slit araligi, dalga boyu dogrulugu, dalga boyu
kesinligi, temel sinyal giiriilti seviyesi, fotometrik dogruluk ve kesinlik incelenen
parametrelerdir (2). Bunlar standart hazirlanmig c¢ozeltiler ve ¢esitli filtreler ile
yapilmaktadir. HPLC sistemi i¢in pompa, dedektdor ve oto Ornekleyici gibi kisimlar
incelenmektedir.

Kaynaklar:
(1). OMLC Guidline on qualification of Equipment, PA/PH/OMLC (08) 73 R
(2). ANNEX 3: Qualification of uv-visible spectrophotometer, PA/PH/OMCL (07) 11 DEF CORR
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Tiirk Makam Miiziginde Tas Plaklarin Rolii, Plaklarin Fiziksel/Kimyasal
Analizleri ve Sonuclarn Ses Kalitesiyle iliskisi

=12

Deniz Seltug"?, Sezgin Bakirdere?, Nesibe Ozgiil Turgay®, Cagdas Biiyiikpmar?,
ismail AKDENIZ*, Biinyamin AKSAKAL®
1Halig Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti, Miizik Ana Sanat Dali, Tiirk Miizigi Programi, Istanbul
2Yildiz Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 34210, Istanbul
3Yildiz Teknik Universitesi, Sanat Tasarim Fakiiltesi, Miizik ve Sahne Sanatlari Béliimii, 34220, Istanbul
*Bozok Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Yozgat
SYildiz Teknik Universitesi, Kimya-Metalurji Fakiiltesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii, 34210,
Istanbul (deniz.seltug@gmail.com , bsezgin23@yahoo.com, oozbilen@yildiz.edu.tr , cagdasbp@hotmail.com ,
ismail.akdeniz@bozok.edu.tr , baksakal@yildiz.edu.tr )

Miizik alaninda yapilan ¢aligmalar ve arastirmalarda temel kaynaklar olarak bagvurulan
tag plaklar (gramofon kayitlar) zaman igerisinde birtakim deformasyonlara ugrayarak
uretildigi anda sahip oldugu ses kalitesini yitirmektedir. Bu durum, iizerinde arastirma
yapilan kayitlardaki bozukluklar sebebiyle c¢aligmalarin sekteye ugramasina yol
acmaktadir. Gerek diskin ¢ok kez ¢alinarak yipranmasiyla olusan fiziksel deformasyonlar
gerekse cevresel faktorler ses kalitesinde bozulmalara sebep olmaktadir. Tas plaklarda
yillar igerisinde olusan deformasyonlar neticesinde meydana gelen ses kayiplarinin
tespitinin amaglandigi bu c¢aligmada farkli analitik yontemler kullanilarak elde edilen
verilerin ses kalitesinde ortaya ¢ikan kayip veya olusan parazitlenme ile iligkilendirmesi
yapilmaya calisilmistir. Tas plak analizlerinde spektroskopik yontemler, yiizey analiz
metotlart ve mekanik testler kullanilmistir. Malzemelerin yiizey karakterizasyonunun
yapilmasima yonelik mikroskop goriintiileri gramofonlarin farklt miktarlarda okutulma
oncesi ve sonrast alinmis, her drnegin FTIR spektrumlari ¢ekilmis, drneklerde bulunan
kursun, kadmiyum ve krom miktarlari Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre (AAS)
cihazi ile tayin edilmistir. Caligsmalar sonrasi gramofon plak drnekleri kirilarak taramali
elektron mikroskopu (SEM) sisteminde yiizey goriintiisii yliksek ¢oziiniirliikte alinmustir.
Sekil 1’ de tas plaklarda olusan deformasyonun SEM goriintiisii yer almaktadir. Yillar
icerisinde gramofon kayitlarinda meydana gelen yipranmalarin tespitine yonelik mekanik
testler de 6rneklere uygulanmustir. Egilme, sehim ve sertlik testleri bu amagla érneklere
uygulanmustir.

Sekil 1. B2 rumuzlu gramofon plagmnin ereze yakin noktasndan alman SEM goriintiisiidiir.
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Ksentan Tiirevi Boyar Madde ile insan Hemoglobini Arasindaki
Etkilesimin Spektroskopik Yontemlerle incelenmesi

'Ecem HALISDEMIR, Mahmut TOPRAK
'Bingél Universitesi, Fen-Edebiyat Falkiiltesi, Kimya Bolimii, 12000 BINGOL

e-halisdemir@hotmail.com , mahtoprak@gmail.com

Hemoglobin kirmizi kan hiicrelerinde (alyuvarlarda) bulunan, oksijen ve karbondioksit
tasima igini yapmaktadir. Ayrica, Hemoglobin demir ihtiva edip alyuvarlara kirmizi rengi
vermektedir. Calismamizda, bir ksentan tiirevi boyar madde olan Pyronin Y (PyY) ile
insan hemoglobini arasindaki etkilesim absorpsiyon, floresans dikey, senkronize ve
duragan hal floresans spektroskopileri kullanilarak incelenmistir. Spektrum sonuglart ve
yapilan hesaplamalara gore insan hemoglobini ile Pyronin Y (PyY) molekiilii arasindaki
etkilesimin statik kuenglesme oldugu belirlenmistir. Alinan senkronize floresans ve
absorpsiyon spektrumlar ile PyY molekiilii varliginda hemoglobin molekiiliiniin yapisal
konformasyonu hakkinda bilgi edinilmistir.

Grafiksel Ozet

| |
Flomesans s ddeti

54l SbU
Dalga Boyu {(nm}

» »
Artan Pyronin ¥ Konsantrasyonuna kars: Insan Hemoglobinin Floresans Spektnimmdaki degisim
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Sideritis albiflora Bitkisinden izole Edilen Diterpenlerin Yapilarinin
Spektroskopik Yontemlerle Aydinlatilmasi

Demet Dincel', Abdulselam Ertas?, Turgut Kilic?, Giilacti Topg:u1
*Bezmialem Vakaf Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi ABD., Istanbul
2Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi ABD., Sur, Diyarbakir
®Balikesir Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Baltkesir
(abdulselamertas@hotmail.com , gulacti_topcu@yahoo.com )

Lamiaceae (Labiatae) familyasinin bir iiyesi olan Sideritis cinsi, tilkemizde 46, diinyada
ise 150 tiir ile temsil edilmektedir.® Sideritis tiirleri halk arasinda soguk alginligmna karst,
agr kesici, antiromatizmal, sindirimi kolaylastirici, anti-iilser ve antimikrobiyal etkileri
nedeniyle kullaniimaktadir.®” Bu etkileri nedeniyle Anadolu'da, 6zellikle Ege Bolgesinde
yaygin bir sekilde dag cayi, yayla ¢ay1 vb. isimlerle bitkisel ¢ay olarak tiiketilmektedir.
Bat1 Anadolu’da kirsal kesimdeki kahvelerde adagay1 ad1 altinda sunulan ¢aylar genellikle
Salvia yerine Sideritis tirlerinden hazirlanmaktadir. Grubumuzun Sideritis tiirleri
iizerindeki fitokimyasal ¢alismalarinin devamu olarak®® bu ¢alismada Sideritis albiflora
Hub. & Mor (akgigek ¢ay1) bitkisinin toprak tistii kisimlarinin bilesenleri izole edilerek
1D- ve 2D-NMR ve kiitle spektroskopik yontemler ile yapilari aydinlatilmistir. Aseton ve
metanol ekstrelerinden bilinen dort ent-kauren diterpen (sideroxol, 7-epicandicandiol,
sideridiol, kaurenic asit), bir flavonoid (penduletin), iki triterpen (ursolic ve oleanolic asit)
ve yeni bir epoksi kauren yapisina sahip diterpen izole edilmis olup bu bilesigin yap1
tayini ¢alismalar1 devam etmektedir.

&

7-epicandicandiol Sideroxol
Sideridiol

Kaynaklar:

1. Huber-Morath H, Sideritis L., Vol. 7, 178-179 (1988) in Flora of Turkey and East Aegean Islands
(ed.) P.H. Davis, University Press, Edinburgh.

2. Ertas A, Oztiirk M, Boga M, and Topgu G. Antioxidant and anticholinesterase activity evaluation
of ent-kaurane diterpenoids from Sideritis arguta. J. Nat. Prod. 72, 500-502 (2009).

3. Halfon B, Goren A.C, Ertas A. and Topcu G, Complete **C NMR assignments for ent-kaurane
diterpenoids from Sideritis species. Mag. Res. Chem. 49, 291-294 (2011).

116

P81


mailto:abdulselamertas@hotmail.com
mailto:gulacti_topcu@yahoo.com

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Beta trigyna Bitkisinin Kimyasal i¢eriginin UPLC-MS/MS, GC-MSD ile
Arastirilmasi ve Antioksidan Aktivitesi

Abdulselam Ertas’, Mustafa Abdullah Yilmaz®, Mehmet Oztiirk®, Mehmet Boga®,
Yeter Yesil®, Hamdi Temel®, Ufuk Kolak’
'!Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi ABD., Diyarbakir
2Dicle Universitesi, Bilim ve Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Merkezi (DUBTAM), Diyarbakir
3Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Bélimii, Mugla,
“Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasoétik Te eknoloji ABD., Diyarbakir
Sistanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Botanik ABD., Istanbul
®Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Kimya ABD., Diyarbakir
[stanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya ABD., Istanbul
(mehmetozturk@mu.edu.tr)

Ulkemizde yaygin bir sekilde yetisen halk arasinda yabani pancar, kir pazisi (Kars)
ve/veya kizilca (Erzurum) adlariyla bilinen Beta trigyna bitkisi 6zellikle dogu bolgemizde
pisirilerek gida olarak tiiketilmektedir. Chenopodiaceae familyasinin bir iiyesi olan bu
bitki ayn1 zamanda hafif haglanarak gézleme yapiminda kullanilir.® Literatiirde kimyasal
icerigi ve biyolojik aktiviteleri ile ilgili ¢alisma yetersizdir.

Malatya’dan toplanan bu bitkinin petrol eteri, aseton, metanol ve su olmak {izere dort
ekstresi hazirlandi. Petrol eteri ekstresinin yag asidi bilesenleri GC ve GC-MSD ile analiz
edildi. Metanol ekstresinin kimyasal igerigi ise UPLC-MS/MS ile nitel ve nicel olarak
arastirildi. Total fenolik ve flavonoid igeriklerinin arastirilmalarinin yani sira, ekstrelerin
antioksidan aktivitesi, p-karoten-linoleik asit, DPPH serbest radikali giderimi, ABTS
katyon radikali giderimi ve CUPRAC yontemleriyle tayin edilmistir.

GC-MS sonuglarimiza gore yag asidi bilesiminin ana bilesenlerinin linoleic (% 28,4)
ve oleic (% 26,4) asitler oldugu tespit edildi. UPLC-MS/MS sonuglarina gére metanol
ekstresinin fenolik asit ve flavonitler bakimindan zengin oldugu ve ana bilesenlerin rutin
ve hesperidin oldugu tespit edildi. Ayrica metanol ekstresinin test edilen dort antioksidan
yontemde de ¢ok aktif oldugu ve standart antioksidan olan BHT den daha yiiksek aktivite
gosterdigi belirlendi.

Kaynaklar:
1)  Yesil, Y. (2007). Kiirecik (Akgadag/Malatya) Bucagi’nda Etnobotanik Bir Calisma.
Istanbul Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Eczacihik Fakiiltesi, Farmasotik Botanik
Anabilim Dali, (Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul.
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Onopordum polycephalum (beyaz kangal) ve Onopordum carduchorum (kav
dikeni) Bitkilerinin UV ve GC-MS ile Kimyasal ve Biyolojik Yonden
incelenmesi

Abdulselam Ertas’, Mehmet Boga?, Murat Yavuz®, Tugba Yilmaz-Ozden*, Mehmet
Oztiirk®, Zeki Tiinay®, Isil Aydin’, Firat Aydin®, Hamdi Temel®
'!Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi ABD., Diyarbakir
2Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Te eknoloji ABD., Diyarbakir
®Dicle Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Diyarbakir
[stanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Biyokimya ABD., Istanbul
*Mugla Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Mugla,
®Dicle Universitesi, Teknik Blilimler MYO., Sur, Diyarbakir
"Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya ABD., Diyarbakir
®Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasdétik Kimya ABD., Diyarbakir
( abdulselamertas@hotmail.com , htemel@dicle.edu.tr )

Ulkemizde Onopordum cinsinde yer alan tiirler tibbi, gida ve hayvan yemi olarak
tiiketilmektedir. Tibbi olarak; toprak iisti kismu hemoroid, kanser tedavisinde ve
tohumlar1 karaciger hastaliklarina karsi ve safra arttirici olarak, biinyeye kuvvet verir,
cigekleri kaynatilip, bobrek kumlarma karsi igilmektedir. Gida olarak; taze govdesi
soyulup yenir, tohumlarinda kahve yapilip igilir, kdklerinden de boya elde etmede
kullanilir. Onopordum polycephalum Beyaz kangal, Kavlanik, Kalgan, Kalganik yoresel
isimleri ile bilinmektedir. Onopordum carduchorum Kav dikeni olarak bilinmektedir 2.
Bu ¢alismada, bu iki Onopordum tiiriiniin cesitli ekstrelerinin i¢indeki toplam fenolik-
flavonoid igerigi, antioksidan ve antikolinesteraz aktiviteleri spektroskopik yontemlerle
incelenmistir. Ayrica, disk diflizyon yontemiyle antimikrobiyal aktiviteleri belirlenmistir.
Buna ek olarak petrol eteri ekstrelerinin yag asidi kompozisyonu GC/MS cihaz ile
belirlenmigtir. Onopordum carduchorum bitkisinin yag asidi igeriginin %100’u
belirlenmis ve ana bilesenin palmitik asit (%34.6) oldugu tespit edilmistir. Onopordum
polycephalum bitkisinin ise yag asidi igeriginin %99.8” belirlenmis ve ana bilesen olarak
yine palmitik asit (%26.5) oldugu tespit edilmistir. Hazirlanan dort ektrenin de (petrol
eteri, aseton, metanol ve su) genel olarak test edilen biyolojik aktivite deneylerinde orta
ve diisiik seviyede aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Kaynaklar:
1)  Yesil, Y. (2007). Kiirecik (Ak¢adag/Malatya) Bucagi’nda Etnobotanik Bir Caligma.
Istanbul Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Botanik
Anabilim Dali, (Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul.
2)  Baytop T. (1994). Tiirk¢e Bitki Adlar1 Sozliigii, Tiirk Tarih Kurumu Basimevi, Ankara.
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Farkh Lokalitelerden Toplanan Hypericum Triquetrifolium (Kantaron)
Bitkisinin kimyasal i¢eriginin Karsilastiriimasi

Ismail Yenerl, Abdulselam Ertasz, Mehmet Bogas, Mustafa Abdullah Yilmaz®, Isil
Aydin', Mehmet Akdeniz®, Firat Aydm®, Hamdi Temel’

"Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya ABD., Diyarbakir
2Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi ABD., Diyarbakir

®Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Teknoloji ABD., Diyarbakir

*Dicle Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Diyarbakir
°Adli Tip Kurumu Diyarbakir Grup Bagkanligi Kimya Ihtisas Dairesi, Diyarbakir
®Dicle Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Diyarbakir
"Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Kimya ABD., Diyarbakir
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Hypericum tiirleri, Clusiaceae (Guttiferae, Hypericaceae) familyasina ait
bitkiler olup diinyada yaklasik 400 tiirle temsil edilmektedir. Bu cinsin Tiirkiye’de 89 tiirii
bulunmaktadir ve bunlarin 43’ endemiktir. Tiirkiye’de sar1 kantaron, binbirdelik otu,
koyunkiran ve kilig otu adlariyla bilinmektedirler’. Tibbi agidan, uzun yillardan beri
olduke¢a yaygin kullanim alanlarina sahip olan Hypericum’un cins adi Yunanca kodkenli
olup ‘“’Hayalet ve koti ruhlart uzaklastiran’ anlamina gelmektedir. Hypericum
tiirlerinden elde edilen 6ziitler; depresyon tedavisinde, mide rahatsizliklarinda (gastrit,
iilser), istah agici, sarilikta, distan yaralarda iltihap kurutucu olarak (merhem yapilarak),
ayak mantarinda, dis eti iltihaplanmasinda (gargara yaparak), balgam soktiiriicii, siniizitte,
bagirsak iltihabinda, basurda, atesli hastaliklarda ates diisiiriicii ve kan yapic1 6zellikleri
ile geleneksel olarak bircok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir®. Bu calismamizda
Istanbul ve Diyarbakir’dan toplanan Hypericum Triquetrifolium bitki 6rneklerinin yag
asidi ve ugucu yag bilesimi GC-MS ile belirlenip karsilagtirilmigtir. Ayrica bu 6rneklerin
metanol ekstrelerinin fenolik icerigi LC-MS/MS ile belirlenmistir. Sonuglarimiza goére
farkli lokalitelerden toplanan 6rneklerin kimyasal igeriklerinde 6nemli farklilik gosterdigi
tespit edilmistir.

Kaynaklar:

1. Baytop, T., Therapy with medicinal plants in Turkey, Istanbul University Press, Istanbul,
166-167,1999.

2. Volz, H. P. Controlled clinical trials of Hypericum extracts in depressed patients — an
overview, Pharmacopsychiatry, 30, Suppl, 2, 72-76, 1997.
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Cardaria draba subsp. draba ve Carduus pycnocephalus subsp. albidus
bitkilerinin kimyasal i¢eriklerinin ve biyolojik aktivitelerinin belirlenmesi
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3Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, Diyarbakir
*Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Diyarbakir
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[stanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dall, Istanbul
mehmetbogal980@gmail.com

Cardaria tiirlerinin inflizyonu halk arasinda idrar soktiiriicii ve tag disiiricii, Carduus
tirlerinin dekoksiyonu ise halk arasinda istah agic1 ve antidiyabetik olarak kullamilir (1).
Bu ¢alismada, 6zellikle Giineydogu Anadolu Bolgesinde sebze olarak tiiketilen Cardaria
draba subsp. draba (kedi otu) ve Carduus pycnocephalus subsp. albidus (esek soymacr)
bitkilerinin petrol eteri ekstrelerinin GC-MS analizi ile yag asidi igerikleri, Elisa reader
cihazi ile pirokatekole esdeger olarak toplam fenolik, kersetine esdeger olarak toplam
flavonoid miktar tayini, antioksidan ve antialzheimer aktiviteleri arastirildi. GC-MS
analizi sonuglarina gore her iki bitkinin major yag asidi bileseni palmitik asit bilesigidir.
Cardaria draba subsp. draba bitkisinin aseton ekstresi ve Carduus pycnocephalus subsp.
abidus bitkisinin su ekstrelerinin toplam fenolik ve flavonoid igeriklerinin en yiiksek
degere sahip olduklar1 belirlendi. Her iki bitkinin petrol eteri, aseton, metanol ve su
ekstrelerinin antioksidan aktiviteleri B-karoten linoleik asit test sistemi, DPPH serbest
radikal ve ABTS katyon radikali giderim aktivite yontemlerine gore belirlendi. Her iki
bitkinin aseton ekstreleri B-karoten linoleik asit test sisteminde orta derecede aktivite
gosterdikleri belirlendi. DPPH serbest radikal giderim aktivitesi yonteminde ise iki
bitkinin metanol ekstreleri orta seviyede aktivite gosterdikleri belirlendi. Cardaria draba
subsp. draba bitkisinin su ekstresi ile Carduus pycnocephalus subsp. abidus bitkisinin
metanol ekstresi ABTS katyon radikali giderim aktivitesi yonteminde yiiksek aktiviteye
sahip olduklar1 belirlendi. Bitkilerin anti  Alzheimer aktiviteleri asetil- ve
biitirilkolinesteraz enzimlerinin inhibisyonuna gore belirlendi. Her iki bitkinin aseton
ekstrelerinin yiiksek anti biitirilkolinesteraz aktiviteye sahip olduklar1 belirlendi. Cardaria
draba subsp. draba bitkisinin aseton ekstresi anti Alzheimer aktivite yonteminde standart
olarak kullanilan galantamin bilesiginden daha yiiksek aktiviteye sahip oldugu belirlendi.

Kaynaklar: )
(1). Baytop, T. Tiirkiye’de Bitkiler ile Tedavi, istanbul Universitesi, Nobel Tip Kitapevleri,
Istanbul.221, 334, 1999.
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Bakar(II) iyonlarmn iki Farkh Zenginlestirme Basamag Kullamlarak
Alevli Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile Tayini

Digdem TRAK", Yasin ARSLANY, Erdal KENDUZLER"
! Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii, BURDUR
digdemtrak@ogr.mehmetakif.edu.tr, yasinarslan@mehmetakif.edu.tr, kenduzler@mehmetakif.edu.tr

Eser miktardaki metallerin duyarli ve kesin tayinlerinin yapilmas: analitik kimyanin
o6nemli ¢aligma alanlarindan birisidir. Diger tekniklerle kiyaslandiginda alevli atomik
absorbsiyon spektrometre (FAAS), kolay ve ucuz olmasinin yaninda yiiksek kesinlige
sahiptir. Fakat ultraeser miktardaki metallerin FAAS ile dogrudan tayini, cihazin diisiik
duyarliligt sebebiyle genellikle zordur. Bu problem, tayin basamagindan Once
ayirma/zenginlestirme islemleri uygulanarak ¢oziilebilir. Kati faz 6ziitleme teknigi, kolay
uygulanabilirligi, yiiksek zenginlestirme faktorii, hizli faz ayrimi, diger tekniklerle
birlestirilebilmesi, zaman ve wucuzluk gibi stiinliikleri sebebi ile sikga
kullanilmaktadir(1). Ayrica, FAAS’ nin duyarliligin1 arttirmak igin yarikli kuvars boru da
kullanilir. Tayin elementine bagli olarak yarikli kuvars boru ile 8-12 kat arasinda
duyarlilik artis1 saglanabilmektedir(2).

Bu caligmada, iki basamakta zenginlestirme islemi uygulanmustir. ik basamakta
Amberlite CG-120 igeren kolon kullanilarak sentetik ¢ozelti igerisindeki bakir(Il)
iyonlarm en uygun tutunma ve geri alma sartlar1 belirlenmistir. ikinci zenginlestirme
basamag1 olarak yarikli kuvars boru kullanilmustir. Iki basamakta gergeklestirilen
yontemde zenginlestirme faktorii 600 olarak bulunmustur.

Geligtirilen yontem, ceviz Orneklerine ve igme sularina uygulanmistir. Gergek
orneklerdeki bakir(Il), belirlenen en uygun zenginlestirme sartlarinda kat1 fazda toplanmis
ve ikinci zenginlestirme basamagi olan yarikli kuvars boru ile FAAS’de tayin edilmistir.
Yontemin dogrulugu ise standart referans madde (ispanak yapragi, NIST-1570a)
kullanilarak kontrol edilmistir.

Kaynaklar:

(1). Xiang G ve ark., Determination of tracecopper in food samples by flame atomic absorption
spectrometry after solid phase extraction on modified soybeanhull, Journal of Hazardous Materials,
179, 521-525, 2010.

(2). Kaya G., Yaman M., Online Preconcentration for the Determination of Lead, Cadmium and
Copper by Slotted Tube Atom Trap (STAT)-Flame Atomic Absorption Spectrometry, Talanta, 2008,
75,1127-1133.
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Kirklareli’de Peynir Numunelerindeki Organoklor Pestisitlerin Ve Agir
Metallerin Kirlilik Degerlendirmesi

Cemile OZCAN
Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolimii, Kirklareli Universitesi, Kirklareli, Tiirkiye
cemilebal23@hotmail.com; cemilebal.ozcan@klu.edu.tr

Pestisitler diisiik maliyeti ve yiiksek etkinligi sayesinde tarimsal amaglar igin yogun
bir sekilde kullanilan potansiyel kimyasal kirleticilerdir. Artan tarimsal ve antropojenik
insan aktiviteleri, ¢evredeki zehirli metal ve pestisitleri de igeren gesitli kirleticilerin
gevrede birikimini artirmaktadir™®. Organoklorlu pestisitler, ¢evrede uzun siire aktif
kalmalari, biyolojik birikme 0&zellikleri ve ekolojik cevre agisindan biyiik tehlike
olusturmalari, kirlilik kontrolleri ve sagligin korunmasi i¢in takibi ve incelenmesi gereken
bilesenlerdir. Cevrede kalabilen ve daha az ayristirilan klorlu pestisitler canlilarda ve
ozellikle canlilarin yag dokusunda birikerek toksik etkiye sebep olabilirler®*,

Bu ¢alismada kasar peyniri ve beyaz peynirde olmasi muhtemel organoklorlu
pestisitler gaz kromatografi-kiitle spektrometrisi (GC-MS) ve metaller alev atomik
absorpsiyon spektrometrisi (FAAS) cihazi ile tayin edilmistir. Bu amagla pestisitlerin
ormek hazirlama agamasinda uygulamasi oldukg¢a kolay ve giivenilir, hassas ve
tekrarlanabilir 6zellikte olan QUEChERS metodu kullanilmistir. Kirklareli ilindeki farkli
noktalardan toplanan peynir numunelerinde heksaklorosiklohekzan (> HCH), aldrin,
heptaklor, dieldrin, endosulfan, metoksiklor ve diklorodifeniltrikloroetan (3 DDT), Cd,
Pb, Ni, Cu, Zn, Fe ve Mn derigimleri incelenmistir. Pb, Ni, Cd, Heptaklor-endo-epoksit,
alfa-Endosulfan ve Endrin-aldehit derisimleri peynir tiirlerinde tespit edilmemistir.

Kaynaklar:

1. A. Smeds, P. Saukko, Chemosphere, 44, 1463 (2001).

2. K. Borga, G.W. Gabrielsen, J.U. Skaare, Environmental Pollution, 113, 187 (2004).

3. A. Garrido Frenich, J.L. Martinez Vidal, A.D. Cruz Sicilia, M.J. Gonzialez Rodriguez, P. Plaza
Bolanos, Anal Chim Acta, 558, 42 (2006).

4. ). Beard, S. Marshall, K. Jong, R. Newton, T. Triplett -McBride, B. Humphries, R. Bronks,
Archives of Environmental Health, 55, 177 (2000).
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Domates, Salatalik Ve Patlicandaki Baz1 Pestisitlerin GC-MS ile Tayini

Cemile OZCAN?, Seda BALKAN? Cihan TORLAK?, Bur¢cin DURUM?, Cinar
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1Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kirklareli Universitesi, Kirklareli, Tiirkiye.
’Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kirklareli Universitesi, Kirklareli, Tiirkiye.
cemilebal23@hotmail.com; cemilebal.ozcan@klu.edu.tr

Organoklorlu pestisit bilesenleri, ¢cevrede uzun siire bozulmadan kalabilirler, lipitte
¢oOziinebilirler, biyotransformasyonlari ve biyolojik parcalanmalart ¢ok yavastir. Bu
nedenle, ¢esitli canlilar1 da biyomagnifikasyona ugrayarak, olumsuz etkiler gosterirler ve
besin zinciri ile insana kadar ulagirlar’™®. Pestisitlerin tayininde GC-MS, LC-MS, LC, GC,
LC-MS-MS, GC-MS-MS gibi sistemler kullanilmaktadir.

Bu calismada 18 adet klorlu pestisit standadini igeren mix karigim ile GC/MS’de
SCAN tarama yapilarak bunlarm tutunma siireleri tespit edilmistir. Bunun i¢in GC-MS’
de HP—5 MS TU kapiler kolon (30 m X 250 pum X 0.25 um), 70 eV iyonizasyon enerjiye
sahip elektron iyonizasyon sistemi ve tasiyici gaz olarak He kullanmilmistir. Akis hiz1 1
ml/dk, enjeksiyon hacmi 1 pl olarak belirlenmistir. Kolon firn sicakligi 110 °C’de 5 dk
sabit tutulduktan sonra 320 °C’ ye kadar dakikada 5 °C artirilarak 320 °C’ de 8 dk
bekletilmistir. Klorlu pestisitlerin tespiti igin toplam analiz siiresi 22 dakika olarak
bulunmustur. Fragment iyonlar tespit edildikten sonra SIM taramaya gecilmistir. Daha
sonra hazirlanmig olan standart ¢ozeltilerin tiimiine SIM taramasi uygulanmig ve
kalibrasyon grafigi ¢izilmistir. Pestisitlerin kolonda tutunma siireleri ve kiitle
kromatogramlarma goére veri girisi yapilarak SIM modunda domates, patlican ve
salatalikta bulunabilecek 18 pestisitin belirlenmesi calismalar1 yapilmustir. Ornek
hazirlama asamasinda sokshlet ekstraksiyon ve mikrodalga ekstraksiyon yontemleri
kullanilmig ve sonuglar1 karsilastirilarak en iyi ekstraksiyon yonteminin mikrodalga
ekstraksiyon yontemi oldugu belirlenmistir. Mikrodalga yonteminde elde edilen veriler
sokshlet yontemine gore 1-5 kat fazla oranda bulunmustur.

Endrin derigimi salatalik ve patlican 6rneklerinde maksimum kalint1 limit degerinin
iizerinde tespit edilmistir. Alfa-Endosulfan salatalik 6rnegi (9.25 ppb) hari¢ diger
orneklerde tayin smirinin altinda tespit edilmistir. Methoxychlor miktar1 domates
orneklerinde 7.58-1.55 ppb arasinda, patlican orneklerinde 7.73-3.30 ppb arasinda ve
salatalik Orneklerinde ise maksimum kalintt limit degerinin %18 {izerinde tespit
edilmistir. ki salatalik 6rneginde heptachlor miktar1 maksimum kalint1 limit degerinin
tizerinde tespit edilmistir.

Kaynaklar

1. Vural, N., “Toksikoloji”, Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Yayinlar:, No:73, Ankara,
342-363, 2005.

2. A. Smeds, P. Saukko, Chemosphere, 44, 1463 (2001).

3. K. Borga, G.W. Gabrielsen, J.U. Skaare, Environmental Pollution, 113, 187 (2004).
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Direk Enjeksiyon LC-MS/MS ile igme Suyunda Pestisit Analizi

Habibe Ajderoglu, Cevdet Demir
BUSKIiDobrucalgmesuyu Aritma Tesisi, Igmesuyu Laboratuvari, Osmangazi/BURSA
Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii 16059 BURSA
hajderoglu@buski.gov.tr , cevdet@uludag.edu.tr

Pestisitler, insan sagligina etkileri, dogal kaynaklarda olusturduklar1 kirlilik ve
ekosistemin dengesini bozmalar1 gibi nedenlerden dolayr toplumun ilgisini ¢eken ve
siirekli giindemde olan bir konudur. Diinyada 6zellikle insani tiiketim amagli sular
hakkindaki yonetmelikler daha siki bir sekilde uygulamaya gegirilmekte, hedef pestisit
listeleri genisletilmekte, pestisitlerin daha diisiik limitlerde ve kesinlikte tespiti, analiz
siirelerinin ~ kisaltilmast ve analiz maliyetlerinin  diislirilmesi gibi durumlarla
karsilasilmaktadir. Pestisit analizleri geleneksel olarak GC-tabanli yontemlerle,
¢ogunlukla da GC-MS ile gergeklestirilmektedir. Ancak, bu yontemle zayif termal
kararliliklar1 ve ugucu olmamalari nedeniyle birgok pestisitlerin analizi miimkiin
olmamaktadir. Direk Enjeksiyon-Sivi  Kromatogtafisi-Uglii  Quadrupole  Kiitle
Spektrometresi (DE-LC-MS/MS) sistemleri giiniimiiziin en Onemli dedeksiyon
teknikleridir. Bu teknik yiiksek secicilik ve hassasiyet gosterirken bir ¢ok fakli pestisitin
es zamanli ve iz seviyede analizine de imkan saglamaktadir.

Bu calismada, BUSKI i¢gme suyu aritma tesisi ham ve temiz suyunda bulunmas:
muhtemel pestisitler 6rnek hazirlama islemine gerek kalmadan direk enjeksiyon ile
analizine yonelik yontem gelistirmeleri yapilmistir. Acephate, aldicarp, aldicarpsulfone,
aldicarpsulfoxide, disulfaton, diuron, tebuconazole, diniconazole, ethion ve propoxur gibi
ilk planda 40 adet pestisit ng/L mertebesinde analiz edilmistir. Her bir pestisit igin
numuneden ve kullanilan ¢oziiciilerden gelen girisim etkileri, uygun ¢dziicii, hareketli faz
ve spesifik kiitleler segilerek elimine edilmigtir. LC-MS/MS parametrelerine yonelik
yontem gelistirmeleri ve modifikasyonlarla her bir pestisitin tayin limitleri belirlenmistir.
Igme suyunda yénetmelik limitleri ve cihaz tayin limiti {izerinde herhangi bir pestisit
tespit edilmemistir.

Kaynaklar:

(1) Sukesh, N.S.,Liquid ChromatographyMassSpectrometer (LC-MS/MS) Study of Distribution
Patterns of Base PeaklonsandReactionMechanismwithQuantification of Pesticides in
DrinkingWater Using a LyophilizationTechnique, AmericanJournal of AnalyticalChemistry,
2,511-521, 2011.

(2) Determination of triazinpesticidesandtheirdegradates in  drinkingwaterby  Liquid
ChroamtographyElectrospraylonization Tandem MassSpectrometry (LC/ESI-MS/MS), EPA
Method 536.
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. P90
Bazi Verbascum (sigirkuyrugu) Tiirlerinin Saponin I¢eriklerinin

Spektroskopik Yontemle Belirlenmesi

'Hatice Danahaliloglu’, Yener Tekeli?
"Mustafa Kemal Universitesi Fen-Edb. Fak. Kimya Béliimii (hkara@mku.edu.tr )
2 Adryaman Universitesi Eczacilik Fakiiltesi (yenertekeli@gmail.com )

Saponinler, bircok bitki tiiriinde normal gelisme ve bilyliime evresinde sentezlenen,
bitkinin hayatta kalabilmesi i¢in savunma goérevi yapan ikincil metabolitlerin biiyiik bir
ailesidir (1). Saponinler, insan ve hayvan beslenmesinde birgok biyolojik 6zelliklere sahip
maddelerdir. Bu maddelerin membran gegirgenligi, savunma sistemini uyarmasi,
antikanserojenik 6zelliklere sahip olduklar1 ve ayrica hayvanlarda biiylimeyi, beslenme ve
iremeyi etkiledigi saptanmustir. Yapilariin degisik olusu, protozoan o6ldiirdiigi,
antioksidan O6zelliginin oldugu, sindirimde proteinleri, midede vitamin ve mineralleri
bozdugu, hipoglisemi, antifungal ve antiviral etki gosterdigi bildirilmistir (2).

Verbascum cinsine ait tiirler geleneksel tipta gesitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilan bitkilerdendir. Anadoluda ¢ok yaygin olarak yetisen Verbascum tiirleri halk
arasinda balgam soktiirlicii ve goglis yumusatict olarak kullanilmaktadir. Verbascum
tiirlerinin saponin, iridoid ve feniletanoid glikozitleri, monoterpen glikozitler, neolignan
glikozitler, flavonoidler, steroidler ve spermin alkoloidler igerdigi belirlenmistir (3).

Bu calismada, Hatay bolgesinde yetisen bazi Verbascum tiirlerinin toplam saponin
igerikleri spektrofotometrik yontemle belirlenmistir. Bitkilerdeki toplam saponin miktari
Hiai (1976) metoduna goére aescin standardi kullanilarak U.V. spektrofotometre ile
belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada incelenen Verbascum tiirlerinin yiiksek oranda saponin
icerdikleri tespit edilmistir. Bitkilerin toplam saponin igeriklerinin 90,2-139,3 mg aescin
esdegeri/gram bitki olarak tespit edilmistir.

Kaynaklar:

(1). Osbourn, A.E., 2003. Saponins in cereals. Phytochemistry, 62:1-4.

(2). Battal, E., 2008. Afyonkarahisar yoresindeki saponin igerigi yiiksek bitkilerin radyasyona karsi
antioksidan 6zelliklerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, (Basiimamis)Kocatepe Universitesi, 68
s, Afyonkarahisar.

(3). Tatl, L.i, Akdemir, Z., 2004. Chemical Constituents of Verbascum L. Species. FABAD J.
Pharm. Sci., 29:93-107
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Batman Yoresinin Pekmez Orneklerinde 5-HMF’nin HPLC ile Tayini
ibrahim NARIN', Atila BOZDAG?, ibrahim AYDIN'
1Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya ABD, Talas, 38039, Kayseri

2 Batman Universitesi, Saghk Hizmetleri MYO, 72060, Batman

(narin@erciyes.edu.tr )

Genellikle balin  kalitesinin  belirlenmesinde  6zgiin  bir parametre olan 5-
hidroksimetilfurfural (HMF), ozellikle depolama kosullarina bagli olarak degisimi
nedeniyle gida giivenligi ve halk sagligi agisindan 6nem tagimaktadir. Pekmez gibi seker
miktar1 yiiksek, teknolojisi geregi 1sil islem gormiis bircok gidada artan HMF miktari,
gidanin organoleptik dzellikleri ve saglik tizerine olumsuz etki olusturabilmesi dolayisiyla
siirlandirilmigtir. HMF, aminoasit ve sekerlerin dogal bir reaksiyonu sonucu ortaya ¢ikan
bir triindiir. Bazi gidalarda olusan HMF miktar1 tiretim asamasinda ve depolama
sartlarinda 6zellikle sicaklik ve ortam pH’sina bagli olarak degismektedir. Tirk gida
kodeksine gore sivi iiziim pekmezindeki HMF derisiminin ist smir1 75 mg/kg ile
smirlandirtlmastir(1).

Bu ¢aligmada, son zamanlarda gida 6rneklerinde metal ve organik bilesenlerin tayininde
siklikla kullanilan (2,3) vorteks destekli sivi-sivi mikroekstraksiyon teknigi kullanilarak
5-HMF’nin pekmez orneklerinde DAD dedektorlii HPLC ile hizhi ve basit bir tayin
yontemi gelistirilmistir. Batman Yoresindeki 12 adet farkli noktadan (Sekil-1) alinan
pekmez oOrneklerinde 5-HMF miktar1 tayin edilmistir. Tayin Oncesi sivi-sivi mikro
ekstraksiyon islemi uygulanmgtir. Ekstraksiyona, vorteks siiresi, ekstraksiyon ¢oziicii
tiiri ve ¢6zilicli hacmi ve tuz oraninin etkisi incelenmistir.

Po1

Sekil 1. Pekmez Orneklerin Toplandig1 Noktalar.

Kaynaklar:

(1). Tiirk Gida Kodeksi Uziim Pekmezi Tebligi, 26553, Teblig N0:2007/27, Ankara, 2007.

(2). Jalbani N, Soylak M , Ligandless ultrasonic-assisted and ionic liquid-based dispersive liquid-liquid microextraction of copper,
nickel and lead in different food samples, Food Chemistry, 167, 433-437, 2015.

(3). Abu-Bakar N B ve ark., Vortex-assisted liquid—liquid microextraction coupled with high performance liquid chromatography for
the determination of furfurals and patulin in fruit juices Talanta, 120, 47-54, 2014.
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Nano-insiilin ve Insiilin Reseptor Etkilesimlerinin Reflektometrik
interferans Spektroskopisi ile incelenmesi

Ridvan SAYY", Almila SENAT?, Ozlem BICEN UNLUER?, Arzu ERSOZ!
YUnadolu Universitesi Kimya Béliimii, Eskigehir Tiirkiye
rsay@anadolu.edu.tr, arzuersoz@anadolu.edu.tr , obicen@anadolu.edu.tr , almilasenat@gmail.com

Bu ¢alismada, saflastirilmis insiilin ile insiilin reseptdrii ve ayn1 zamanda, nano-insiilin ile
insiilin reseptorii arasindaki iliskinin anlasilmasi amaglanmustir (1,2). Calismanin ilk
basamaginda, insiilin reseptorii, insiilin ve insiilin reseptorii arasindaki afinite temeline
dayanan Hizli Protein Sivi Kromatografisinde (FPLC) kolon materyali olarak fotosensitif
capraz bagli insiilin kriyojel kullanilarak sigan karacigerinden izole edilmistir. Ikinci
basamakta; sicanlardan insiilin saflagtirilmasi, izole edilen insiilin reseptdriiyle insiilin
reseptorii capraz bagli kolonlar sentezlenmesiyle gergeklestirilmistir. Subkutan olarak
iletilebilen nano-insiilin ilaglar, saflagtirilmig insiilinden AmiNoAcid (monomer)
Decorated and Light Underpinning Conjugation Approach (ANADOLUCA) yontemi (3)
kullanilarak hazirlanmistir. Gegirimli Elektron Mikroskobu ve zeta sizer analizine gore,
nano-insiilin ilaglarin ortalama pargacik boyutu 74,64 nm’dir. Son olarak; saflagtirilmig
insiilin reseptorii, saflagtirilmis insiilin, ticari insiilin ve nano-insiilin arasindaki etkilegimi
anlamak igin Reflektometrik Interferans Spektroskopisi (RIfS) kullanilmistir. RIfS
verilerine gore saflastirilmig insiilin, nano-insiilin ve ticari insiilinin Ky degerleri sirasiyla
1,10 x 10 1,12x10* ve 3,01x10? olarak bulunmustur. Bu calismalar nano-insiilin
ilaglarin nanoprotein ilaglar ve reseptorlerinin afinite ve bloklama etkilesimlerini izlemek
i¢in kullanilabilecek diagnostik platformlar oldugunu gostermistir.

Kaynaklar

(1) Reiter, C. E. Nand Gardner, T. W. Functions of insulin and insulin receptor signaling in retina:
possible implications for diabetic retinopathy. Progress in Retinal and Eye Research 2003 22, 545—
562.

(2) Linda Whittaker, Caili Hao, Wen Fu and Jonathan Whittaker (2008) High-Affinity Insulin
Binding: Insulin Interacts with Two Receptor Ligand Binding Sites, Biochemistry, 47 (48), 12900—
12909. S. Moncada, R.M. Palmer, E.A. Higgs, Pharmacological Reviews 43 (1991) 109-142.

(3) Say R. Photosensitive aminoacid-monomer linkage and bioconjugation applications in life
sciences and biotechnology. (Pub. No.: W0O/2011/070402; Int. Appl. No.: PCT/IB2009.055707).
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TNF-o Tayini i¢in Reflektometrik Spektroskopi Temelli Nano-Sensérler

Ridvan SAY, Sibel EMIR DILTEMIiZ, Suzan CELIK, Arzu ERSOZ
Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii 26470 Eskisehir, TURKIYE
rsay@anadolu.edu.tr, semir@anadolu.edu.tr, arzuersoz@anadolu.edu.tr

Kagektin olarak da bilinen Tiimér nekroz faktér-oo (TNF-o), sitokinlerin, artrit, diyabet,
inme, kronik enflamasyon gibi hastaliklarin ve oksidatif stresle iligkili olan nitrik oksit
(NO) iiretimini iceren hiicre fonksiyonlarimin en 6nemli diizenleyicisidir (1). Insan
serumunda TNF-o derigiminin belirlenmesi hastaligin  seyri hakkinda yardimei
olabilmektedir ve bu da biyolojik tiimér siiregleri, mekanizmalari ve hastaliklarmn tedavisi
i¢in terapotik bir potansiyele sahip olan yeni ilaglarin kesfi igin son derece 6nemlidir
(2,3). Bu nedenle yapilan g¢alismada, TNF-o biyomolekiiliiniin segici tayini igin
Reflektometrik Interferans Spektroskopisi (RIfS) temelli sensor sistemleri gelistirilmistir.
Bu amagla, bis (2-2'-bipiridil) MATyr-MATyr-rutenyum(ll) (MATyr-Ru-MATYyr)
fotoduyarli monomer sistemi kullanilarak TNF-o nano yapilar1 “AmiNoAcid (monomer)
Decorated and Light Underpining Conjugation Approach (ANADOLUCA)” ydntemine
gore hazirlanmistir. Ardindan RIfS sensér yiizeyine immobilize edilen bu fotoduyarli
nano yapilar kullanilarak TNF-a tayini ger¢eklestirilmistir. Ayni1 zamanda; RIfS sensoriin
afinite degerleri hesaplanarak sulu ¢ozeltilerden TNF-o tayini igin yiiksek segicilik,
kesinlik ve dogrulukla kullanilabilecegi belirlenmistir.

Kaynaklar

@) J. Wang, G. Mazza, Journal of Agricultural and Food Chemistry 50 (2002) 4183-4189.
) T. Akaike, S. Fujii, A. Kato, J. Yoshitake, Y. Miyamoto, T. Sawa, S. Okamoto, M. Suga,
M. Asakawa, Y. Nagai, H. Maeda, The FASEB Journal. 14 (2000) 1447-1454.

3) S. Moncada, R.M. Palmer, E.A. Higgs, Pharmacological Reviews 43 (1991) 109-142.
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Nitro-Aromatik Enerjetik Maddelerin Kromatografik Kagit Kullamilarak
Fiber Optik Reflektans Spektroskopisi ile Tayini

Sener SAGLAM, Aysem ARDA, Sule EREN, Erol ERCAG, Hayati FiLiK, Resat
APAK
Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Analitik Kimya A. B. D.,
34320 Istanbul, TURKIYE, sener.saglam@istanbul.edu.tr

Gerek askeri amagh gerekse de terorist aktivitelerde siklikla kullanilan polinitro aromatik
enerjetik maddelerden biri olan Trinitrotoluen (TNT) hem tek basina hem de karigim
halinde baska patlayicilarla  birlikte kullanilmaktadir  (1). TNT ve 2,4,6-
trinitrofenilmetilnitramin (tetril) gibi maddelerle kirlenmis askeri alanlarda toprak
temizleme c¢aligmalarinin birim zamanda ¢ok sayida analizle izlenmesi, genellikle
kolorimetri ya da spektrofotometri gibi basit, ucuz ve se¢imli saha tekniklerinin
kullanimin1 zorunlu kilmaktadir. Son yillarda, patlayicilarin toprak ve patlama sonrasi
enkaz kalintilarinda g¢evresel ve kriminolojik amaglar i¢in hizli ve diisiikk maliyetli olarak
kullanimlarini saglamasi nedeniyle sensorler 6nem kazanmugtir. Nitro-aromatik enerjetik
maddelerin saha i¢i analizlerini yapmak amaciyla gelistirilen bu yontemde, tutucu kat1 faz
olarak kromatografi kagidi kullanilmistir. Nitroaromatik enerjetik maddelerin tayininde
kullanilacak yontem; analitin, kolorimetrik bir reaktifle kat1 bir adsorban {izerine
damlatildiktan sonra direkt adsorban yiizeyinde reflektans spektrometre kullanilarak tayin
edilmesi esasina dayanmaktadir. Kullanilan yontemde analitleri se¢imli tayin etmeye
yarayan reaktif ile nitro-aromatik sinifi enerjetik maddelerden TNT ve Tetril’in (2,4,6-
trinitrofenilmetilnitramin) farkli renk olusumu saglanarak bu maddelerin sec¢imli tayini
yapilmistir. TNT ve Tetril’in asetonlu ¢ozeltileri kromatografi kagidi {izerine fiziksel
adsorpsiyon ile immobilize edildikten ve ¢ozeltideki asetonu buharlastirildiktan sonra
tayin reaktifleri damlatilan ylizeyde TNT i¢in 546 nm dalgaboyunda, Tetril i¢in ise 538
nm dalgaboyunda reflektans Ol¢timleri 5 dk igerisinde gergeklestirildi. Gelistirilen
yontemin lineer ¢aligma grafigi TNT i¢in: R (reflektans)= 3,6X10_3CTNT(ppm) +4,79x1072
(r=0,9927), Tetril igin: R=2,9x10™Creitgopm*+2,47x1072 (r=0,9924) olarak bulundu (2).
Kagit tabanlt sensorler; klinik tani, gida kalite kontrolii ve gevre izleme gibi pek ¢ok
alanda kullanimi yayginlasan, diigiik maliyetli, taginabilir ve tek kullanimlik alternatif bir
teknoloji iriinii olarak karsimiza ¢ikmaktadir (3). Gelistirdirilen kagit sensoriin gerek
kalitatif olarak olay yeri incelemede gerekse de kriminal laboratuarlarda yapilacak
kantitatif tayinlerde kolaylikla kullanilabilmesi miimkiindiir.

Kaynaklar

(1) Uzer, A., Ergag, E., Apak, R., Selective spectrophotometric determination of TNT in soil and water with dicyclohexylamine
extraction, Anal. Chim. Acta, 534, 307-317, 2005.

(2) Ergag, E., Uzer, A., Eren, S., Saglam, S., Filik, H., Apak, R., Rapid Detection of Nitroaromatic and Nitramine Explosives on
Chromatographic Paper and Their Reflectometric Sensing on PVC Tablets, Talanta, 85, 2226-2232, 2011.

(3) Liana, D. D., Raguse, B., Gooding, J. J., Chow, E., Recent Advances in Paper-Based Sensors, Sensors, 12, 11505-11526, 2012.
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Nitrat Esteri Sinifi Enerjetik Madde Pentaeritritol Tetranitrat (PETN)’1n
Altin Nanopartikiil Esash Kolorimetrik Sensor ile Tayini

‘ Aysem Arda, Ugur Yalcin, Erol Ercag, Resat Apak
Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Analitik Kimya Anabilim Dali
e-mail: auzer@istanbul.edu.tr

IUPAC ismi: 2,2-bis(nitroksimetil)-1,3-propandiol-1,3-dinitrat olan pentaeritritol
tetranitrat (PETN), carpmaya karsi olan yiiksek hassasiyeti nedeni ile karigimlarin
igerisinde ya da duyarsizlagtirici katki maddeleri ile birlikte plastik patlayicilarda, temel
enerjetik madde ve patlayici basliklarinda temel dolgu olarak, kullanilmaktadir (1).
Enerjetik maddelerin tayini i¢in kolorimetrik sensorler 6nemlidir. Ciinkii hizli ve sahada
teshise dayali patlayict tayinlerini mimkiin kildiklari gibi ayni zamanda patlayici
olmasindan siiphelenilen malzemelerin 6n laboratuar testleri i¢in de kullanilirlar. PETN,
pentolit ad1 verilen patlayict karisiminin 6nemli bir bileseni olup trinitrotoluen (TNT) ile
karisim halinde bulunmaktadir. Bu ¢alismada, PETN ve TNT’ nin bir arada bulundugu
enerjetik madde karisimimda PETN’1 se¢imli olarak tayin edebilen bir kolorimetrik sensor
geligtirilmistir.

Gelistirilen yontemde; PETN hidrojen peroksit ile muamele edilerek NOj3™ iyonu aciga
¢ikartilir ve bu 6rnek lizerine bakir siilfat, sodyum hidroksit ve hidrazin eklenerek NO3
iyonu NO, ™ iyonuna indirgenir. Olusan nitriti tayin etmek iizere, daha once tarafimizca
literatiire kazandirilan ve hekzahidro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin (RDX) ve octahydro-
1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-tetraazosin ~ (HMX)  enerjetik ~ maddelerinin  kinetik-
spektrofotometrik yontemle birarada tayinini saglayan,® 4-aminotiyofenol ile modifiye
edilmis altin nanopartikiil temelli kolorimetrik sensor kullanilmigtir. Nitrit, 4-
aminotiyofenol ile modifiye edilmis altin nanopartikiil ve azo boya formu olusumu igin
kenetlenme reaktifi olarak naftiletilen diamin’in kullanilmasiyla tayin edilmistir.
Yéntemin uygulanmasiyla (10-50 mg L™ baslangic konsantrasyonu araliginda) A =
2,29x10% Cpgry + 8.3x10° (r=0,9998, Cpern: Mg L cinsinden PETN baslangic
konsantrasyonu) ¢alisma dogrusu elde edilmis ve molar absorplama katsayisi € = 2.1x10*
L mol™ cm™? olarak bulunmustur. Yéntemin agirlikga 1:1 oranda PETN ve TNT igeren
karisima (pentolit agirlikga 1:1 oranda PETN ve TNT igermektedir) uygulanmasi
asamasinda, TNT’nin girisim etkisini gidermek iizere, karisim ¢ozeltisinde kuvvetli bazik
ortamda TNT’den Meisenheimer anyonu olusturularak ¢ozelti Lewatit M 500 kuvvetli
bazik anyon degistirici reginesinden gegirilmistir. Bu kosullarda TNT’den olugan anyon
reginede tutulmakta, PETN’dan ise bazik ortamda anyon olusmadigindan TNT’den
ayrilmaktadir. Reginede tutulmayan PETN’a gelistirilen yontem uygulanarak miktar
tayini yapilmustir.

Kaynaklar:

(1). Chambers D.M., Perspectives on Pentaerythritol Tetranitrate (PETN) Decomposition, Lawrence Livermore National Laboratory,
2002.

(2). Uzer, A., Can, Z., Ak, 1., Ercag, E., Apak, R., 4-Aminothiophenol Functionalized Gold Nanoparticle-Based Colorimetric Sensor
for the Determination of Nitramine Energetic Materials, Analytical Chemistry, 86, 351-356, 2014.

130

P95



XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Aseton Peroksit Temelli Enerjetik Maddenin Hidroliz, Magnetit Nano-
partikiiller ile Bozundurulma ve p-Fenilendiamin ile Kolorimetrik Tayini

‘ Ziya Can, Kader Tiirkekul, Aysem Arda, Erol Ercag, Resat Apak
Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Analitik Kimya Anabilim Dali
e-mail: ziya.can@istanbul.edu.tr

Triaseton triperoksit (TATP) ve hekzametilen triperoksit (HMTD) gibi peroksit temelli
enerjetik maddeler ev-tipi patlayicilarla yiiriitiilen terdrist faaliyetlerde kullanildiklarindan
oldukea tehlikelidirler. Ciinkii bunlar kolaylikla ulagilabilen hammaddelerden (aseton,
hidrojen peroksit vb.) basitce sentezlenebilirler (1). Diger taraftan, bu tip patlayicilar
elektrokimyasal olarak indirgenebilen nitro gruplari tasimadiklarindan, fluoresans 6zellik
gostermediklerinden ve c¢ok diigiikk siddette UV pikleri verdiklerinden, dogrudan
elektroanalitik/spektroskopik tayinleri olduk¢a zordur. TATP ve HMTD gorece pahali
olan kiitle spektroskopisi (MS) ile birlestirilmis enstriimental cihazlarla tayin edilebilirler,
fakat bunlarm saha analizlerinde kullanim giigtiir (2). Bu yiizden diisiik maliyetli, siiratli,
pratik ve hassas saha testlerinin gelistirilmesine gerek vardir.

Peroksit patlayicilardan elde edilen hidrojen peroksidin optik (kolorimetrik veya
fluorometrik)  tayininde, bazi  arastirmacilar  peroksidaz  temelli  metotlara
odaklanmiglardir. Fakat bunlar gesitli girisim (interferans) etkilerine ve biokatalizde
karsilasilan yalanci substratlarla enzim zehirlenmelerine agiktirlar (3). Bundan dolayi, bu
tip patlayicilarin nanomateryal temelli optik tayin yontemleriyle basit, ucuz ve hassas
saha analizlerinin yapilabilecegine inanilmaktadir. Bu baglamda, peroksit patlayicinin
asit ile hidrolizi, agiga ¢ikan hidrojen peroksidin peroksidaz-benzeri islev goren magnetit
nanopartikiiller ile bozundurulmasi ve c¢ozelti fazinda p-fenilendiamin ile isleme
sokularak renkli p-kinon-imine oksidasyon yoluyla belirlenmesi amaglanmistir. Magnetit
bir miknatis yardimiyla istendigi zaman ortamdan ayrilarak reaksiyon belli bir seviyede
durdurulabilir. Geligtirilen metotla (1-10 mg L™ konsantrasyon arahiginda) A = 9.48x10°
2Cratp + 7.4x1072 kalibrasyon dogrusu elde edilmis ve molar absorplama katsayisi &€ =
2.11x10* L mol™ cm™ olarak bulunmustur. Gelistirilen metot kullanilarak, TATP yaninda
bulunabilecek TNT, RDX ve PETN gibi askeri enerjetik maddeler ile toprak ve yeralti
sularinda bulunan Mgz+, K", Ca2+, N03_, SO427 ve CI iyonlari i¢in interferans analizleri
yapilmis ve bozucu etki gostermedikleri goriilmiistir. Bu caligmadan elde edilen
sonuglarin, TATP/HMTD kolorimetrik saha analiz kitlerine temel olusturabilme
potansiyeli vardir.

Kaynaklar:

(1). Schulte-Ladbeck, R., ve ark., Determination of Peroxide-Based Explosives Using Liquid
Chromatography with On-Line Infrared Detection, Anal. Chem., 78, 8150-8155, 2006.

(2). Oxley, J. C., ve ark., Determination of the Vapor Density of Triacetone Triperoxide (TATP)
Using a Gas Chromatography Headspace Technique, J. Propellants, Explosives, Pyrotechnics, 30,
127-130, 2005.

(3). Wei, H., Wang, E., Fes0, magnetic nanoparticles as peroxidase mimetics and their applications
in H20; and glucose detection, Anal. Chem, 80, 2250-2254, 2008.

“Bu calisma, TUBITAK 114Z131 numarali projesiyle desteklenmistir.
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Yeni Sentezlenmis Rutenyum boyalarinin Nanofiber Polimer Matrisklerde
Fotokarakterizasyonu ve Oksijen Sensorii Olarak Kullanim

Biisra Pehlivan?, Ozlem Oter”, Pelin Kose', Elif Subasi®
! Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Bolumu Kaynaklar Kampiisii, Buca, Izmir, Tiirkiye
2Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kaynaklar Kampiisii, Buca, Izmir, Tirkiye
(ozlem.oter@deu.edu.tr, elif.subasi@deu.edu.tr)

Optik kimyasal sensorler, gazlarin derisimlerinin tayininde kolay, ucuz, uzaktan
izlemeye imkan veren bir yontem sunmaktadir (1). Bu sensorler, vakit alan pahali ve zor
klasik metotlara gore pek ¢ok avantajli 6zellige sahiptir. Ayrica ulasilmast zor bolgelerde
uzaktan Olglime izin vermeleri sebebi ile, gevresel Kkirliliklerin ve/veya biyolojik
siireglerin siirekli olarak izlenmesi vb. de gergeklestirilebilir. Ozellikle, oksijen gazinin
¢evre acisindan ve biyolojik sistemlerde tayini dnemlidir.

Bu ¢alisma kapsaminda, yeni sentezlenmis rutenyum komplekslerinin (RPC1-5 kodlu)
farkli ortamlarda fotokarakterizasyonu gergeklestirildi ve spektroflorimetrik metotla hem
¢Oziinmils hem de gaz haldeki oksijen gazi tayini amagh kullanimlar1 degerlendirildi.
Iyonik s1v1, nano-giimiis gibi katk1 malzemeleri katilarak hazirlanan polimer kokteyller ile
elektro-egirme metodu kullanilarak sensor nano-fiberler olusturuldu. Tim rutenyum
kompleksleri tetrahidrofuran ortaminda 710-725 nm araliginda dar ve 720-770 nm
araliginda genis absorpsiyon bantlar1 gosterdi. Tim kompleksler emisyon
spektrumlarinda 360-500 nm araliginda ve 640-760 nm araliginda 2 adet emisyon
maksimumu gosterdi. Her iki emisyon piki icin, boyalar % 100 N, ve sonrasinda % 100
O, (g) gazina maruz birakildiklarinda, floresans siddetinde % 55-60 arasinda degisen
oranlarda azalma goriildii. Fiber ortamlarinda rutenyum kompleksleri oldukga yiiksek
kararlilik ve tekrarlanabilirlik sergiledi. Filmler N, gaz1 ile kolaylikla rejenere edildi.
Grafikte RPC-1 kodlu rutenyum kompleksinin yapisi, emisyon ve eksitasyon pikleri,
floresans soniimleme temelli oksijen yanit1 goriilmektedir.
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Sekil 1. RPC-1 kodlu rutenyum boyasinin yapist ve oksijene yaniti
Kaynaklar:

(1). Wang X. D., Wolfbeis O. S. Fiber-optic chemical sensors and biosensors, Anal. Chem. 85, 487-508, 2013.
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Eser Diizeydeki Karbaril’ in Supramolekiiler Céziicii Mikroekstraksiyonu
ve Ultra Performans Sivi Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi ile Tayini

Z. ALOthman', E. Yilmaz?, A. Abdelghfar®, M. Habila', M. Soylak®.
(1) Advanced Materials Research Chair, Chemistry Department, College of Science, King Saud
University, Riyadh-11451, Kingdom of Saudi Arabia.
(2) Erciyes University, Science Faculty, Department of Chemistry, 38039- Kayseri-Turkey

soylak@erciyes.edu.tr

Giintimiizde tarimsal faaliyetlerin baslica hedefi en azindan niifus artisiyla dengeli olarak
besin liretimini ¢ogaltmaktir. Bu amaci ger¢eklestirmek i¢in de en Onemli arag, tarim
zararlilarma kargi pestisit denilen kimyasal maddelerin kullanilmasidir. Tarimsal
miicadelede daha ¢ok ve daha kaliteli {irlin almak i¢in kullanilan birgok pestisit bilingsiz
veya dogru kullanilmadigi taktirde yeralti sularina, nehirlere, denizlere ve topraklara
ulasarak buralarda kirlilige sebep olmaktadirlar (1, 2). Bu kirlilikler belirli bir siireden
sonra tiim canlilar i¢in tehdit unsuru olusturmaktadir. Bundan dolay1 dogal 6rneklerde
pestisit tayini analitik kimyacilarin ilgilendigi en 6nemli dallardan birisidir (3). Karbamat
pestisidler boceklere, mantarlara ve yabani otlara kars: yaygin olarak kullanilmaktadir.
Diinyada ortalama 20-35 bin ton karbamat kullanildigi tahmin edilmektedir. Bu
calismada, kullanilan karbaril pestisidi de bir karbamat olup 1-naftil N-metilkarbamat
kimyasal formiiliine sahiptir.

Sunulan bu ¢alismada, gercek Ornek ortaminda eser diizeyde bulunan karbaril’ in
zenginlestirilmesi ve matriks ortamindan ayrilmasi igin supramolekiiler ¢oziicii
olusumuna dayanan mikroekstraksiyon yontemi gelistirilmistir. Yontemin optimizasyonu
calismalari, 0.25 pgmL™? karbaril iceren 10 mL’ lik model ¢ézeltilerle gergeklestirildi.
Cozelti ortaminda bulunan karbaril’ in kantitatif geri kazanimi igin ydntem optimize
edilmistir. Geligtirilen yontem i¢in optimum sartlar su sekildedir; Cozelti pH’ 1: 3,
supramolekiiler ¢oziicii fazi: 1-Hekzanol/Tetrahidrofuran, 1-Hekzanol hacmi: 200 pL,
tetrahidrofuran hacmi: 600 pL, ultrasonik titresim siiresi: 1 dakika ve 6rnek hacmi: 15
mL. Ekstraksiyon sonrasi son hacimdeki karbaril konsantrasyonu Ultra Performans Sivi
Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (UPLC-MS) kullanilarak tayin edilmistir.

Kaynaklar:

(2). Hill, K.M. ve ark., Determination of N-Methylcarbamate Pesticides In Well Water By Liquid
Chromatography With postcolumn Fluoresence Derivaziation, Analytical Chemistry, 56, 2465-2468,
1984.

(2). Abad A. ve ark., Determination of carbaryl, carbofuran and methiocarb in cucumbers and
strawberries by monoclonal enzyme immunoassays and highperformance liquid chromatography
with fluorescence detection An analytical comparison, Journal of Chromatography A, 833, 3-12,
1999.

(3). Mauriz E. ve ark., Determination of carbaryl in natural water samples by a surface plasmon
resonance flow-through immunosensor, Biosensors and Bioelectronics 21, 2129-2136, 2006.
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Farmasotik Preparatlar I¢erisindeki Pramipeksol’iin Miktar Tayini icin
Gelistirilen Spektrometrik ve Kromatografik iki Yontemin Karsilagtirilmasi

Serpil SEVIM* ve Nevin ERK?

! Dingsa, uretim@dincsa.com
2Ankara Universitesi Eczacihik Fakiiltesi Analitik Kimya Anabilim Dali Ankara, Tiirkiye
E-mail: erk@pharmacy.ankara.edu.tr

Bu calismada; Antiparkinson ajan olan pramipeksol HCl ‘liin farmasétik iriinler
igerisinden miktar tayini igin iki yeni yontem gelistirilmistir. Gelistirilen yontemlerden
birincisi tiirev spektrofotometrik teknikdir. Bu teknikte farmasotik preparatlar igerisinde
bulunan pramipeksol HCl ‘iin miktar tayini i¢in 249.0 ve 280.0 nm ‘lerdeki tiirev
absorbans degerlerinden yararlanilmigtir. Bu teknikte lineer galisma egrisine iliskin
denklem 249.0 nm igin y = 0,94x + 2,0.10* (r* = 0.9911) ve 280.0 nm igin ise y=
1,29x+1,2.10° (r* = 0.9971) olarak hesaplanmis ve ¢alisma aralig 5.0-35.0 pg/mL olarak
belirlenmistir. Tiirev spektrofotometrik yontemde alt tayin smirt 249.0 nm igin 2.0
ng/mL ve 280.0 nm i¢in ise 1.5 ng/mL olarak bulunmustur. Gelistirilen diger yontem ise
yiiksek performansli sivi kromatografik yontemdir. Yontemde hareketli faz olarak 0.01 M
Amonyum asetat (pH:4.4): asetonitril (35:65 h/h), sabit faz olarak ise a Lichrosper 60 RP
kolon, i¢ standart madde olarak Tamsulosin kullanilmis ve hareketli faz akis hizi 1.0
mL/min olarak saptanmustir. Analitik veriler 263.0 nm’deki sinyaller okunarak
degerlendirilmigtir. Yontem i¢in ¢aligma araligi 10.0-30.0 pg/mL olarak tespit edilmistir.
Gelistirilen her iki yontem i¢in de tiim analitik validasyon parametreleri incelenmistir.
Her iki yontem i¢in elde edilen veriler istatistiksel agidan karsilastirilmiglardir. Yontemler
etken maddeyi igeren farmasdtik preparatlara katki maddelerinin etkisi olmaksizin basari
ile uygulanmustir.

Kaynaklar

1. THANGABALAN, B. ve ark.,. Extractive spectrophotometric determination of pramipexole
dihydrochloride in pure and pharmaceutical formulations, JPR, v.4, n.3, p.813-814, 2011.

2. MALENOVIC, A. ve ark.,Validation of a column liquid chromatographic method for the analysis
of pramipexole and its 5 impurities, J AOAC Int, v.93, n.4, p.1102-1112, 2010.

3. ARMAGAN, O. Spectrophotometric and spectrofluorimetric determination of some drugs
containing secondary amino group in bulk drug and dosage forms via derivatization with 7-chloro-4-
nitrobenzofurazon. Quim Nova, v. 34, n.4, p. 677-682, 2011
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Malatya’da Yetisen 5 Farkli Kayis1 Meyvesinin Etanol Ekstraktinin
Antioksidan Kapasitesi

) Isil Yildirim, Tiirkan Kutlu, Nida Topal
Indni tiniversitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya boliimii, Biyokimya Anabilim Dal1,44280,
MALATYA

isilyld@hotmail.com

Antioksidanlar serbest radikallerin olumsuz etkilerini ve olusumunu durduran veya yok
eden maddelerdir. Antioksidanlar i¢in en iyi dogal besin kaynaklari, meyve ve
sebzelerdir. Rosaceae(Giilgiller) familyasinin Armeniaca cinsine ait olan kayis1 (Prunus
armeniaca L.) serbest radikal karsi etkili olan bir meyvedir. Bu ¢alismada Malatya’da
yetisen 5 farkli kayisi meyvesinin etanol ekstraktinin antioksidan kapasitesinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada, sekerpare, soganci, kabaasi, hacihaliloglu,
Cologlu kayist gesitleri kullanilmigtir, Antioksidan kapasite ise ABTS, DPPH, radikal
stiptirme aktivitesi, indirgenme giicli, deoksi riboz yontemi, ve B-karoten beyazlatma
yontemleri kullanilarak yapilmistir. ABTS metodunda en yiiksek aktivite Sekerparede (%
90.43) gozlemlenmistir. DPPH 6rneklerden ise en yiiksek aktiviteyi sekerpare (%77.82)
ve Cologlu (%72.99) gostermistir.  Hacihaliloglu (%63.79) ve Soganct (%60.51)
birbirlerine yakin aktivite gosterirken kabaasi(%48.11) diisiik aktivite gotermistir. p-
karoten beyazlatma yénteminde drnekler birbirine yakin aktivite gdstermistir. Indirgenme
giicli en yiiksek kKabaagi tiiriinde goriilmiistiir. Deoksiriboz yonteminde en yiiksek
aktivite Sekerpare (%62.05) ve Kabaasida(%60.23) gozlenmistir. Toplam fenolik madde
100 g yas kayisida Kabaagi tiiriinde 14.49, Hacihaliloglunda 12.66, sekerparede 10.66,
Sogancida 6.87 ve Cologlu kayisi ¢esidinde 5.16 mg gallik asit esdegeri olarak
bulunmustur.
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Tunceli Sarimsagi (Allium Tuncelianum) Etanol-Su Ekstratinin Antioksidar
Kapasitesi

) Tiirkan Kutlu, Kasim Takim, Isil Yildirim
Inonii Universitesi, Kimya Boliimii Biyokimya Anabilim Dali 44280, Malatya, Tiirkiye
Isilyld@hotmail.com

Antioksidanlar, serbest radikalleri yok eden molekiillerdir. Antioksidanlar, en ¢ok sebze,
meyve ve bitkilerde bulunur. Tunceli sarimsagi (Allium tuncelianum) Amarllidacea
ailesindendir. Yeryiiziinde sadece Tunceli ilinde ve 6zellikle Munzur daglan eteklerinde
yetisen Ovacik ve Piiliimiir ilgelerinde yaygin olarak bulunan endemik bir bitki tiiriidiir.
Bu ¢aligmada, Allium tuncelianum etanol-su karigimli (50:50) ekstraktinin antioksidan
kapasitesinin CUPRAC(1) ve ABTS(2) metodu kullanilarak sonuglarin karsilagtirilmasi
amaglanmustir. Calismada, Antioksidan kapasite iki metot i¢inde Trolox esdegeri olarak
ifade edilmistir. Calisma, Shimadzu marka spektrometre ile yapilmistir. Sarimsak
ekstraktinin antioksidan kapasitesi CUPRAC metodu ABTS metoduna gore az bir farkla
yiiksek bulunmustur. ABTS metodunda 0,156 mmol+0,005 trolox esdegeri/g antioksidan
kapasite belirlenirken, CUPRAC metodunda 0,147+0,001 mmol Trolox esdegeri /g
antioksidan kapasite olarak belirlenmistir.

Kaynaklar

1. Apak R, Giiglii K, Ozyiirek M, Karademir S.E. Novel total antioxidant capacity index for dietary
polyphenols and vitamins C and E,using their cupric ion reducing capability in the presence of
neocuproine: Cuprac Method, Journal of Agricultural and Food Chemistry, 52 (26), 7970-7981,
2004

2.Yen G.C, Chien H, Effects of Alkaline and Heat Treatment on Antioxidative Activity and Total
Phenolics of Extracts from Hsian-Tsao (Mesona Procumbens Hemsl.), Food Research
International, 33, 487-492, (2000)
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Farkh Uziim Cesitlerinin Olgunlasma Siirecinde Toplam Fenolik Madde
icerikleri ve Antioksidan Kapasitelerinin Belirlenmesi
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Diinyada genis bir alana yayilan asmanin M.O. 5000-6000 yillarinda kiiltiire alindig
bilinmektedir(1). Uziim(Vitis vinifera L.); bilesiminde yer alan antioksidanlar, fenolik
bilesikler, vitaminler, mineraller, organik asitler, aroma maddeleri, sekerler ve bazi
enzimler nedeniyle beslenmemizde énemli bir etkiye sahip olabilmektedir. Uziimiin aktif
biiyiime siirecinde meyvenin kimyasal bilesiminin miktar ve c¢esitliliginde onemli bir
takim degisiklikler olusmaktadir. Bu siirecte meyve bilesenlerinin belirlenmesi beslenme
ve farmakolojik acidan énemlidir(2).

Bu c¢alismada, Malatya ilimizde iiretilen Kureys ve Tahannebi {iziim gesitlerinin
cigeklenmeden hemen sonra baglanip, olgunlasana kadar 7 farkli zamanda Ornekler
toplanmugtir. Toplanan bu 6rneklerde nem, analiz agsamasinda sorun olusturmamasi igin
liyofilizasyon islemiyle giderilmistir. Uziim gesitlerinin; toplam fenolik madde, DPPH
radikal siipiirme kapasitesi ve indirgeme giicli degisimi belirlenmistir. Bu amacla, UV-
Gorliniir Bolge Spektrofotometresi kullanilmgtir.

Analiz bulgular1 sonucunda; tahannebi lizim ¢esidinin ilk hasat doneminden olgun
olana kadar gegen siirede, DPPH radikal siipiiriicii etkisi %71.6; indirgeme giicii %85 ve
toplam fenolik madde igerigi %88 oraninda azalma gosterirken; kureys iiziim ¢esidi igin
ise bu oranlar sirasiyla %94, %96 ve %95.9 oldugu tespit edilmistir.

Kaynaklar: )
(1).Turkben, C., 2010, Sofralik Uziimlerin Muhafazasi. Hasad Yayncilik, 16-39.

(2). Goktiirk B. N. ve ark., Phenolic Composition And Antioxidant Activities Of Wines And Extracts
Of Some Grape Varieties Grown In Turkey. Journal Of Agricultural Sciences, 17, 67-76, 2011.
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Kirmizi Sarapta Toplam Fenolik Bilesik ve Antioksidan Aktivite Tayini icin
Kullamilan Farkh Spektrofotometrik Yontemlerin Karsilastirilmasi
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Bir gidanin ‘antioksidan giicii’, onun hem insan organizmasini serbest radikallerden
koruma, hem de oksidatif stresten kaynaklanan dejeneratif hastaliklari Onleme
kabiliyetinin ifadesidir (1). Dogal antioksidanlar arasinda, biyolojik olarak aktif bilesenler
g0z oniinde bulunduruldugunda kirmizi sarap 6zel ilgi gormektedir (2).

Bu calismada, yoresel kirmizi saraplarin antioksidan aktivitesi dort farkli analitik
metotla ol¢ilmistiir: 2,2-Difenil-1-Pikrilhidrazil (DPPH) Radikal Siipiirme Kapasitesi
Yontemi, Troloks Esdegeri Antioksidan Kapasite Yontemi (TEAC), Demir (111) Iyonu
Indirgeyici Antioksidan Gii¢ Yontemi (FRAP) ve Cu(II)’nin Oksidan Olarak Kullanildig
Toplam Antioksidan Potansiyel Yontemi (CUPRAC). Sonuglar Troloks esdegeri olarak
verilmistir. Folin-Ciocalteu yontemiyle toplam fenolik igerigi gallik asit esdegeri olarak
tayin edilmistir.

DPPH- radikali, birkag kararli organik azot radikalinden bir tanesidir. Koyu menekse
renktedir. UV-GB absorpsiyon maksimumu 515 nm’dir. TEAC yonteminde, 2,2’-
azinobis(3-etilbenzotiyazolin-6-siilfonik asit) (ABTS)’in persiilfatla oksidasyonuyla,
ABTS-+ radikali olusturulur. Bu radikal, 734 nm dalgaboyunda toplam radikal stipiirme
kapasitesini 6lgmek igin kullanilir. FRAP yonteminde, disik pH degerinde, Fe(lll)-
TPTZ (2,4,6-tripiridil s-triazin) kompleksi, Fe(Il) formuna indirgenir. Bu kompleks koyu
mavi renklidir ve absorpsiyon maksimumu 593 nm’dir. CUPRAC yonteminde, 2,9-
dimetil-1,10-fenantrolin (Neokuproin veya Nc)’in Cu(ll) ile olusturdugu bakir(Il)-
neokuproin kompleksinin (Cu(Il)-Nc), 450 nm’de maksimum absorbans veren bakir(T)
neokuproin [Cu(l)-Nc] kelatina indirgenme yeteneginden Yyararlanarak antioksidan
kapasite hesaplanmaktadir. Yoresel kirmizi saraplardaki, toplam polifenol derigimi
2599.90- 4846.57 mg gallik asit/L arasinda degismektedir. Toplam antioksidan aktivitesi
DPPH, ABTS, FRAP ve CUPRAC metotlar1 kullanilarak sirasiyla, 7.49-15.93 mmol/L,
12.02-24.73 mmol/L, 12.65-27.68 mmol/L ve 13.19-31.07 mmol/L araliginda
bulunmustur. Kirmizi sarap 6rneklerinin toplam fenolik igerigi ile antioksidan ozellikleri
arasinda iyi bir korelasyon (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

Kaynaklar:

(1) Majo DD, Guardia ML, Giammanco S, Neve L, Giammanco M, The Antioxidant Capacity of Red Wine in
Relationship with its Polyphenolic Constituents, Food Chemistry, 111, 45-49, 2008.

(2) Lopez-Velez, M, Martinez-Martinez F and Del Valle-Ribes C, The Study of Phenolic Compounds as Natural
Antioxidants in Wing, Critical Reviews in Food Science and Nutrition, 43, 233-244, 2003.
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Hibiscus Bitkisinin (Nar ¢icegi) Antioksidan Ozelliginin incelenmesi

Nagihan M. Karaaslan®, Merve Giksin Karaaslan?, Burhan Ates?
YTunceli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, Tunceli
2[nonii Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Malatya
ngkaraaslan@gmail.com

Son yillarda sagligin korunmasi ve hastaliklarin énlenmesinde kirmizi renkli bitkilerin
oldukca onemli rollere sahip oldugu bilinmekte ve bu kapsamda parlak kirmizimsi bir
goriiniime sahip olan Hibiscus bitkisi dikkatleri iizerine ¢ekmektedir. Kirmizi renkli
bitkilerin saglik {izerindeki olumlu etkileri antioksidan madde i¢ermesinden
kaynaklanmaktadir. Bu baglamda, insan viicudunda metabolizma sonrasi ortaya ¢ikan
serbest radikallerin viicutta olusturduklari olumsuz reaksiyonlar1 bertaraf etmek igin
antioksidan 6zellik gosteren besinler diizenli ve dengeli bir diyet takviyesiyle alinarak
viicut savunma sistemini desteklemede kullanilabilir (1).

Caligmada, son zamanlarda dzellikle igecek olarak tiiketilen ve Mekke giilii veya nar
¢icegi olarak ta bilinen hibiscus bitkisinin dogal antioksidan 6zelligi arastirildi. Bu
amagla, asitlendirilmis su, metanol ve asetonitril gibi farkli ¢oziiciilerle ekstrakte edilerek
incelendi. Elde edilen ekstraktlara DPPH ve ABTS radikal siiplirme giicii ve toplam
fenolik igerik gibi antioksidan aktivite testleri uygulandi. Hibiscus ekstraklarinin
antioksidan kapasitelerinin ekstraksiyon ¢oziiciilerine bagli olarak degistigi go6zlendi.
Antioksidan test sonuglarina gore, hibiscus bitkisinin antioksidan aktivitesi en diisiik
asitlendirilmis asetonitrilde bulundu. Ayrica, hibiscus bitkisinin igerigindeki antioksidan
kapasitesinin belirlenmesinde asitlendirilmis su ve metanol ¢dziilerinin uygun oldugu
gdzlendi. DPPH radikal siipiirme giiciiniin 0,48-22,22 mg TEAC g arahiginda degistigi
ve ABTS radikal siipirme giiciinin 1,05-32,92 mg TEAC g' araliginda degistigi
gozlendi.

Kaynaklar

(1). Pham-Huy L. A., He H., Pham-Huy C., Free Radicals, Antioxidants in Disease and Health,
International Journal of Biomedical Science, 4(2), 89-96, 2008.

139


mailto:ngkaraaslan@gmail.com

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Scolymus hispanicus (Sevketi bostan) bitkisinin yag asidi analizi, toplam
fenolik ve flavonoid miktar tayini ve antioksidan, antialzheimer
aktivitelerinin belirlenmesi

) Mehmet Boga
Dicle Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasdtik Teknoloji Anabilim Dali, Diyarbakir

mehmetbogal980@gmail.com

Tiirkiye’de Scolymus cinsine ait {i¢ tiir bulunmaktadir (1). Scolymus hispanicus Sevketi
bostan, altin dikeni, saridiken, akkiz, saricakiz, akdiken gibi isimlerle anilmaktadir (2).
Sevketi bostan iilkemizin bir¢ok yerinde bulunmasma ragmen, sebze olarak
degerlendirilmesi Ege Bélgesinde, Izmir ve gevresinde yaygindir. Bitkinin kok ve toprak
ustii kisimlart halk arasinda idrar arttirici ve tas diisiiriicii amaglarla kullanilmaktadir (2).
Ayrica, Tirkiye’de ruhsatl ilag yapiminda kullanilmis birkag bitkiden birisi oldugu
bilinmektedir. Koklerinden yapilan ilag “Lityazol Cemil” ismi ile ruhsat almistir. Ilacin
bobrek tasi, pelvis renalis tasi, lireter ve mesane tasi diisirmede oldukea etkili oldugu
klinik denemeler sonucu ortaya konmustur. Bitkinin petrol eteri ekstresinin yag asidi
analizi GC-MS cihaz1 ile yapildi. Yag asidi analizi sonucuna gore major bilesenler
palmitik ve linoleik asit bilesikleridir. Bitkinin petrol eteri, aseton, metanol ve su
ekstrelerinin antioksidan aktiviteleri DPPH serbest radikal ve ABTS katyon radikali
giderim aktivite ve CUPRAC (bakir indirgeme aktivitesi) yontemlerine gore belirlendi
(3). Bitkinin metanol ekstresinin pirokatekole esdeger toplam fenolik igerigi ile su
ekstresinin kersetine esdeger toplam flavonoid igerigi yiiksek bulundu. Metanol
ekstresinin DPPH serbest radikal giderim aktivitesi, metanol ve su ekstrelerinin ABTS
katyon radikali giderim aktivitesi, su ektresinin CUPRAC aktivitesi yiiksek bulundu. Anti
Alzheimer aktivitesi asetil- ve butiril-kolinesteraz enzimlerine karsi ¢alisildi. Calisilan
ekstrelerin hepsinin (petrol eteri, aseton, metanol ve su ekstreleri) asetilkolinesteraz
enzimine kars1 giiglii aktiviteye sahip olduklar1 belirlendi.

Kaynaklar:

(1). Davis, P. H. 1975. Flora of Turkey and the East Aegean Islands. University Press, Edinburg, UK.
5: 624-625.

(2). Baytop, T. Tiirkiye’de Bitkiler ile Tedavi, istanbul Universitesi, Nobel Tip Kitapevleri, istanbul.
s. 198, 1999.

(3). Apak R. ve ark., Novel total antioxidant capacity index for dietary polyphenols and vitamins C
and E, using their cupric ion reducing capability in the presence of neocuproine: CUPRAC Method,
Journal Agricultural & Food Chemistry, 52, 7970 — 7981, 2004.
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Euphorbia Seguieriana ve Euphorbia Macroclada Endemik Bitkilerinin
Toplam Antioksidan Kapasitelerinin ve Fenolik iceriklerinin Belirlenmesi

Ayse Nur Tufan, Melek Ugar, Mehmet Altun, Mustafa Ozyiirek, Kubilay Giiglii,
Resat Apak
Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Analitik Kimya Anabilim Dal,
34320, Aveilar, Istanbul, aysetufan@yahoo.com.tr

Euphorbia bitkileri geleneksel tipta yaygin kullanim alanma sahiptirler. Yapilan
caligmalarda bazi tiirlerinin antitlimdr etkinlige sahip oldugu belirtilmistir ve antikanser
ilaglar1 olarak kullanilmalar tavsiye edilmistir. Ayrica, bazi tiirleri cilt hastaliklari,
migren, bagirsak parazitleri, sigillerin tedavisi gibi bir ¢cok hastaligin tedavisinde sifali
bitkiler olarak kullanilmistir (1). Literatiirde, yaprak ve gévdelerinin farkli miktarlarda
fenol, flavonoid, saponin, alkaloid, kumarin, terpenoid ve tannin bilesenlerini igerdigi ve
yiiksek antioksidan potansiyeli gosterdigi belirtilmistir (2).

Yapilan bu ¢aligmada, bakir(I) iyonu indirgeyici antioksidan kapasite (CUPRAC) 2,2’
difenil-1-pikril hidrazil (DPPH) ve Folin yontemleri (3) kullanilarak Euphorbia
seguieriana ve Euphorbia macroclada endemik bitkilerinin toplam antioksidan
kapasiteleri (TAC) ve fenolik igerikleri tayin edilmistir. Ekstre ve hidrolizatlarin TAC
degeri CUPRAC yontemiyle Euphorbia seguieriana bitkisi i¢in sirasiyla 0.375+0.033 ve
0.468+0.053 mmol TE/g, Euphorbia macroclada bitkisi igin ise 0.552+0.038 ve
0.564+0.079 mmol TE/g olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu bitkilerde bulunmasi
muhtemel fenolik antioksidanlarin tayini igin gelistirilen ve valide edilen HPLC yontemi
ile bitkilerin fenolik igerikleri saptanmustir. Elde edilen sonuglara gére Euphorbia
seguieriana ekstre ve hidrolizatinda bulunan major bilesenler sirasiyla kuersetin-3-O-
galaktozit (QR-Gal) (4.06+0.09 mg/g) ve kuersetin (QR) (3.95+0.09 mg/g)‘dir.

Bu calismayla spektrofotometrik CUPRAC yontemi Euphorbia seguieriana ve Euphorbia
macroclada endemik bitkilerine ilk kez uygulanmigtir. Bunun yani sira 21 adet fenolik
antioksidanin ayni anda ve kisa siirede tayinine olanak saglayan yeni bir HPLC yontemi
valide edilmistir.

Kaynaklar:

1. Wu Q.C., Tang Y.P., Ding AW., You F.Q., Zhang L., Duan J.A., ®*C-NMR Data of Three
Important Diterpenes Isolated from Euphorbia Species, Molecules, 14, 4454-4475, 2009.

2. Farhan H., Rammal H., Hijazi A., Daher A., Reda M., Ali H., Ali C., Bassal A., Badran B.,
Chemical composition and antioxidant activity of a Lebanese plant Euphorbia macroclada
schyzoceras, Asian Pac J Trop Biomed, 3(7), 542-548, 2013.

3. Mustafa O., Kubilay G., Resat A., The main and modified CUPRAC methods of antioxidant
measurement, TrAC Trends in Analytical Chemistry, 30, 652-664, 2011.
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izokuersitrin Molekiiliin Konformer Analizi Ve Antioksidan
Mekanizmasinin DFT Metodu ile incelenmesi

Liitfiye AYDIN, Talat 0ZPOZAN

Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Kayseri.;
(Ikarasu@erciyes.edu.tr)

Izokuersitrin molekiilii thlamur tiirlerinin polar ¢dziiciilerle ekstrakte edilmesi sonucu elde
edilen flavonoid yapisinda bir ana bilegendir. Flavonoidler, fenolik bilesikler iginde en
onemli grubu olusturan flavan (2-fenolbenzodihidropiran) tiirevleridir. Fenolik
bilesiklerin, kardiovaskiiler hastaliklara kars1 koruyucu etkilerinin bulundugu antimutajen,
anti kanserojen ve antimikrobiyal 6zelliklere sahip oldugu da yapilan pek ¢ok arastirma
ile tespit edilmistir [1,2]. Bu ¢aligmada, oncelikle izokuersitrin bilesigi (Sekil 1) teorik
olarak Gaussian 09 paket programinda DFT/B3LYP/6-31G(d,p) metoduyla [3] optimize
edilmistir. Molekiiliin konformerlerini belirlemek igin 11 farkli torsiyon agist 6°
araliklarla 60 kez taranmustir. Sonrasinda bilesigin belirtilen metot ile gaz ve etanol
fazlarinda konformer analizi yapilmis; potansiyel enerji ylizeyleri olusturularak en kararli
konformer yapisi belirlenmistir. Belirlenen en kararli yapi iizerinden Hidrojen transfer
mekanizmasi (HAT), Proton transferi sonrasi elektron transferi(SET-PT), Ardisik elektron
transferi(SPLET) mekanizmalariyla bilesigin  antioksidan  Ozellikleri  incelenip
antikanserojen etkisi belirlenmeye caligilmigtir.
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Sekil 1. izokuersitrin Molekiiliiniin Optimize Geometrisi ve Taranan Torsiyon Agilar1.

Kaynaklar

(1) Keevil, J. G. ve ark., Grape juice, but not orange juice or grapefruit juice, inhibits human platelet aggregation. Journal of Nutrition.
130, 53-56, 2000.

(2) Bell, J. R.C. ve ark., (+) Catechin in human plasma after ingestion of a single serving of reconstituted red wine. American Journal
of Clinical Nutrition. 71, 103- 108, 2000.

(3) Frisch, M. J., ve ark., Gaussian 09, Revision B.01, Gaussian, Inc., Wallingford CT, 2010.
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Chlamydomonas Reinhardtii Mikroalginde Bulunan Karotenoid
Bilesiklerinin HPLC-DAD Cihaz ile Tayini icin Metot Gelistirilmesi

) Cigdem Yiiksel, Saliha Sahin
Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii, Goriikle/BURSA

cigdemyyuksel@gmail.com , salihabilgi@uludag.edu.tr

Mikroalgler, sucul ekosistemlerdeki besin zincirinin en alt sinifin1  olusturan
mikroorganizmalardir ve diinya ¢apinda yaygin olarak bulunmaktadirlar (1). Yapilarinda
protein, karbonhidrat ve yag iceriginin yani sira antioksidan o&zellige sahip olan
karotenoid bilesikleri iiretmesi bakimmdan mikroalgler oldukca onem tagimaktadirlar.
Antioksidanlar, viicudumuzdaki kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan veya dis etkenler
tarafindan olusturulan ve hiicrelere zarar veren serbest radikalleri etkisiz hale getirerek
kanser dahil pek c¢ok hastaliga neden olabilecek zincir reaksiyonlart Onleyen
molekiillerdir. Viicudumuzda biriken toksik maddeleri atmak ve onlarin zararh
etkilerinden kurtulmak i¢in antioksidan maddeler igeren besinler alinmasi gereklidir.

Bu galismada Chlamydomonas reinhardtii mikroalginde bulunan karotenoid bilesikleri
HPLC-DAD cihaz ile belirlenmistir. Bu amagla standart karotenoid bilesiklerinin HPLC-
DAD cihaz ile kantitatif tayini i¢in uygun kolon ve mobil faz se¢imi yapilmistir. Metot
gelistirme ve validasyon ¢alismalari sonucunda yabani tip mikroalg olan Chlamydomonas
reinhardtii tiriiniin sentezleyebilecegi karotenoid bilesikleri HPLC-DAD cihazi ile
belirlendikten sonra, soyunun ticari olarak iretilebilirligi ve karotenoid kaynagi olarak
kullanilabilirligi ortaya konulmustur.

KAYNAKLAR
(1). Prasad, V., Gupta, R.K., Food, feed and nutraceutical applications of algae. In "Advances in
Applied Phycology", Daya Publishing House, New Delhi, s. 131-141, 2007.

143

P108


mailto:cigdemyyuksel@gmail.com
mailto:salihabilgi@uludag.edu.tr

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Rosmarinik Asitin Prunella Tiirlerinde Tayini Ve Antikanser Ozelliklerinin
Arastirilmasi

Saliha Sahin®, Giilgin Tezcan? Cevdet Demir?, Berrin Tunca?, Giilsah Cegener?,
Unal Egeli’
YUludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii, Goriikle/BURSA
2Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Biyoloji Anabilim Dal, Gériikle/BURSA
salihabilgi@uludag.edu.tr

Aromatik halkaya bagl bir veya birden fazla hidroksil grubu iceren molekiillere fenolik
bilesikler denir. Fenolik bilesikler, ¢cok genis ve farkli bilesik siniflarini iceren kimyasal
maddelerdir. Bitkilerde bulunan fenolik bilesiklerin antioksidan, antimikrobiyal ve
antienflamatuar gibi pek ¢ok Onemli biyolojik ozellikleri vardir. Lamiaceae familyasi
bitkileri zengin fenolik bilesik igerikleri nedeniyle insan sagligi agisindan oldukga
6nemlidir (1). Bu nedenle Lamiaceae familyasinda bulunan bitki tiirleri arastirmacilar
tarafindan antioksidan oOzellikleri ve fenolik madde igerikleri bakimindan yogun bir
sekilde aragtirilmaktadir. Rosmarinik asit, Lamiaceae familyasinda bulunan bitkilerde sik
rastlanan ve antioksidan 6zelligi yiiksek olan fenolik bir bilesiktir (2).

Bu c¢aligmada, Lamiaceae familyasinda bulunan Prunella tirlerinden kolon
kromatografisi ile rosmarinik asit saflagtirilmistir. Saflagtirma ¢aligmalarinda elde edilen
fraksiyonlarin spestroskopik ve kromatografik analizleri yapilmistir. Prunella grandiflora
tirinden 8.7 mg, Prunella vulgaris tiiriinden 15.3 mg rosmarinik asit saflagtirilmigtir.
Ayrica elde edilen rosmarinik asitin farkli kanser hiicrelerine (pankreas, prostat, kolon,
meme ve GBM) karsi antikanser 6zelligi belirlenmistir.

KAYNAKLAR

(1) Sahin, S., Demir, C., Malyer, H., Determination of total phenolic content of Prunella L. by
immobilized enzyme bioreactor. Analytical Methods, 3, 944-950, 2011.

(2) Sahin, S., Ari, F., Demir, C., Ulukaya, E., Isolation of major phenolic compounds from the
extracts of Prunella L. species grown in Turkey and their antioxidant and cytotoxic
activities. Journal of Food Biochemistry, 38, 248-257, 2014.
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Biberiye Yapraklarindan Rosmarinik Asitin Ekstraksiyonunun Yiizey
Yamt Metodu ile Optimizasyonu

Siileyman GOKCE?, ibrahim BULDUK"
2Usak Universitesi Bilimsel Analiz ve Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezi,
®Usak Universitesi Saghk Yiikseokulu Is Saghgi ve Giivenligi Boliimii Usak
suleyman.gokce@usak.edu.tr, lbrahim.bulduk@usak.edu.tr

Rosmarinik asit(RA), biberiyede bulunan énemli dogal antioksidanlardandir. Rosmarinik
asitin biyolojik aktiviteleri konusunda pek c¢ok c¢aligma yapilmigtir. RA antiviral,
antibakteriyel, antioksidan, antikarsinojenik ve antialerjik aktivitelere sahiptir. Dogal gida
koruyucu ve antimikrobiyal gibi 6zellikleri nedeniyle gida sanayisinde de rosmarinik asite
artan bir vardir. Bitkilerden dogal rosmarinik asitin iretimi geleneksel olarak solvent
ekstraksiyonu yontemi ile yapilmaktadir. Bu iiretim yontemlerinde g¢evre ve insan
sagligint olumsuz etkileyecek toksik kimyasallar kullanilmasinin yanisira iiretim siireleri
uzun ve maliyet yiiksektir. Bu nedenle, ekstraksiyon siiresinin kisa oldugu, minimum
organik solvent tiiketimi ve ¢evre dostu yeni ekstraksiyon tekniklerine artan bir talep
vardir. Ultrasonik destekli ekstraksiyon; ucuz, basit ve geleneksel tekniklere alternatiftir.
Bu ¢alismada, biberiye yapraklarindan rosmarinik asitin ultrasonik destekli ekstraksiyonu
arastirilmustir. Ekstraklar UV-Visible Spektrofotometre Cihazi ile analiz edildi sonuglar %
Toplam Fenolik Igerik olarak ifade edildi. Toplam Fenolik Icerik Folin Ciocalteu
yontemiyle belirlendi. Optimizasyon ¢aligmalari igin, ekstraksiyon verimi iizerine etkili
olabilen deneysel kosullardan; solvent / kati orani, ekstraksiyon siiresi (15-45 dakika
araliginda), sicaklik (25-75 °C araliginda) deneyler yapilmistir. Bu parametrelerin en iyi
muhtemel kombinasyonlar1 Response Surface Metadolojisi (RSM) ile elde edildi.
Deneysel kosullarin tasarimi icin Box-Behnken tasarimu secildi. fkinci dereceden polinom
modelleri (quadratik model) deneysel verilerin en iyi tanimlanmasini verdi. Optimum
isletme kosullarinda (74,45 °C sicaklik, 38,52 dakika ekstraksiyon siiresi, % 40.31 etanol
konsantrasyonu ve 40 ml solvent/ 100 mg kati orani1), biberiye yapraklar: igerisindeki
rosmarinik asit i¢erigi %6,78 tespit edilmistir.

Kaynaklar:

1.  Shanlou, Q.; Weihua, L.; Ryoko, T.; Miyako, H.; Keiko, M.; Fumio, T.; Yukio, N.;
Masataka, Y. Rosmarinic acid inhibits the formation of reactive oxygen and nitrogen species
in RAW264.7 macrophages. Free Radic. Res. 39. 995-1003. (2005)

2. Sui, X;; Liu, T.; Ma, C,; Yang, L.; Zu, Y.; Zhang, L.; Wang, H. Microwave irradiation to
pretreat rosemary (Rosmarinus officinalis L.) for maintaining antioxidant content during
storage and to extract essential oil simultaneously. Food Chem. 131. 1399-1405. (2012)

3. Osakabe, N.; Takano, H.; Sanbongi, C.; Yasuda, A.; Yanagisawa, R.; Inoue, K.; Yoshikawa,
T. Anti-inflammatory and anti-allergic effect of rosmarinic acid (RA); inhibition of seasonal
allergic rhinoconjunctivitis (SAR) and its mechanism. Biol. Factors, 21. 127-131. (2004)
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Triaseton Triperoksit (TATP)’in Fe;O, Nanopartikiiller Katalizorliigiinde
Polimerik Optik Sensor ile Tayini *

‘ Erol Ercag, Ziya Can, Aysem Arda, Kader Tiirkekul, Resat Apak
Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Analitik Kimya Anabilim Dalr
e-mail: ercag@istanbul.edu.tr

Israil ve Amerika’da giincel bazi terdrizm aktivitelerinde ev yapimi yiiksek patlayict
smifindan olan 3,3,6,6,9,9-hekzametil-1,4,7-siklononattriperoksan  kullanilmigtir ki
genellikle triaseton triperoksit veya kisaca TATP olarak bilinir.® TATP, piyasa
ekonomisi kosullarinda ticari kontrolii zor olan baglangic maddelerinden {iretilebilir ve
askeri ve sivil amagl kullanilan patlayicilarin aksine nitro gruplari veya metalik
elementler icermez — ki bu da TATP’nin standart metotlarla tayinini zorlastirir. TATP nin
yaygin olarak kétiiye kullanimina karsin bu bilesigin sahada saptanmasi i¢in ¢ok az sayida
metot yaymlanmlstlr.(z)

Aseton peroksit tipi patlayicilarin yaygin enstriimental analiz teknikleriyle tayini pahali ve
zahmetli oldugundan basit, hizli ve ucuz bir teknigin adli tip ve kriminolojik analitik
kimyanin hizmetine sunulmasi beklenir. Bu baglamda, TATP nin asit ile hidrolizi, agiga
cikan hidrojen peroksidin F30, nanopartikiiller katalizliginde bazi reaktif tiirlere
bozundurulmas: ve son olarak p-fenilendiamin probunun bu reaktif tiirlerle renkli p-
kinon-imin’e yiikseltgenmesi esasina dayali bir yontem gelistirilmis ve olusan renkli
kinonik iiriin 1 mm kalinligindaki bir Nafion membranda toplanarak polimerik sensore
déniistiiriilmiistiir. Gelistirilen metotla (1-10 mg L™ konsantrasyon araliginda) Assy nm =
6.82x107% Crarpt 1.08x107% (r=0.9990) ¢alisma dogrusu elde edilmis ve molar absorplama
katsayis1 € = 15.15x10° L mol™ mm™ olarak bulunmustur. Gelistirilen metodun segiciligi
TNT, RDX ve PETN’m c¢oklu sentetik patlayici karigimlarinda incelenmistir. Ayrica
toprak ve yeralti sularinda bulunduklar1 bilinen ve TATP yaninda 100 kat fazla
konsantrasyonlarda ortama eklenen Mg?*, K*, Ca®, NO;, SO,* ve CI iyonlarinin
yonteme karsi bozucu etki gostermedikleri goriilmiistiir.

Kaynaklar:

(1). F. Dubnikova ve ark., Novel Approach to the Detection of Triacetone Triperoxide (TATP): Its
Structure and Its Complexes with lons, J. Phys. Chem. A, 106, 4951-4956, 2002.

(2). G. A. Buttigieg, ve ark., Characterization of the explosive triacetone triperoxide and detection by
ion mobility spectrometry, Forensic Science International, 135, 53-59, 2003.

“Bu calisma 1147131 numarali TUBITAK projesiyle desteklenmistir.
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Meksiletin Etkin Maddesinin Farmasotik Preparatlardaki Miktarimmin UV-
Goriiniir Bolge Absorbsiyon Spektrofotometri Yontemi ile Tayini

) Bilal Yilmaz, Giilsah Nazik
Atatiirk Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya A.B.D., 25240, Erzurum, Tiirkiye
yilmazb@atauni.edu.tr, sah.soy _kimyager@hotmail.com

Meksiletin oral yoldan kullanilan lidokaine benzeyen lokal anestezik tipi antiaritmik
bir ilagtir. Vaughan-Williams siniflandirmasina gére sinif 1b arasinda yagami tehdit eden
ventrikiiler aritmilerin tedavisinde kullanilir (1).

Meksiletinin metanol i¢inde 1000 pg/ml derisimde stok ¢ozeltisi hazirlandi. Bu
stok ¢ozeltilerden belirli hacimlerde alinip metanol ile seyreltilerek 25, 50, 75, 100, 125,
150, 175 ve 200 pg/ml derisimlerde standart ¢alisma ¢6zeltileri hazirlandi. Meksiletinin
maksimum absorbsiyon yaptig1 dalgaboyunu belirlemek amaciyla 230-300 nm dalga boyu
araliginda spektrum taramasi yapildi ve meksiletinin maksimum absorbans yaptig1 dalga
boyu 262 nm olarak belirlendi.

Yontemin dogrusal oldugu derisim araliginda (25-200 pg/ml) meksiletin ¢ozeltisi
derisimine karsi okunan absorbans degerleri grafige gegirilerek kalibrasyon egrisi elde
edildi. Kalibrasyon egrisinin regresyon analizinden regresyon dogrusu denklemi ve
korelasyon katsayisi (r) sirastyla A=0,0012x+0,0107 (A: Absorbans, x: derisim) ve 0,998
olarak; yontemin gozlenebilme sinir1 (LOD) degeri 5,0 pg/ml; tayin alt sinir1 (LOQ)
degeri ise 15 pg/ml olarak belirlendi. Giin i¢i ve giinler arasi kesinlik belirlenmesinde
yiizde bagil standart sapma (% BSS) ve dogruluk belirlenmesinde bagil hata degerleri
sirastyla % 3,77 ve % 1,67°den kiiciik olarak tespit edildi. Yontemin uygulamasi
meksiletin igeren farmasotik preparatlardan Mexitil kapsiilde miktar analizi yapilarak
gerceklestirildi.

Sonug olarak; UV- Goriiniir Bolge Absorbsiyon Spektrofotometri Yontemi hizl,
dogru, kesin ve basit oldugundan ilag endiistrisinde kalite kontrol ¢aligmalarinda basart ile
kullanilabilir.

Kaynaklar:

(1) Gatzoulis MA, Till JA, Somerville J, Redington AN. Mechanicoelectrical interaction in tetralogy
of Fallot. QRS prolongation relates to right size and predicts malignant ventricular arrhythmias
and sudden death. Circulation, 92: 231-237, 1995.
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Karbazokrom’un Spektrofotometrik Yontem Validasyonu ve Enjektabl
Preparattan Analizi

) Merve Keskek, Durisehvar Ozer Unal
Istanbul Universitesi, Eczacihk Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dal
(e-mail,, mervekeeskeek@hotmail.com , durisehvar@gmail.com )

Karbazokrom [(3-hidroksi-1-metil-6-0kso-2,3dihidroindol-5-ilidon)amino]iire,
antihemorajik ve hemostatik ajan olarak kullanilmaktadir. Hemostatik ilaclar kanamayi
durdurma amaciyla kullanilan bilesiklerdir. Yaris atlarinda asir1 yiikklenmeye bagli olarak
hemoroit olusumunu ve kanamalarm engellenmesi icin kullanilmaktadir. flaglar Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Ruhsati ile gelmekte Saglik Bakanligi Ruhsati bulunmamaktadir.
28152 sayili resmi gazetede 2011 yilinda * Veteriner Tibbi Uriinler Hakkinda
Yonetmelik” ile bu tiir {irlinlerin analizleri sart kosulmustur. Bu nedenle ucuz ve kolay
analitik yontemlerin gelistirilmesi dnemlidir

Karbazokromun spektrofotometrik yontemle analizinde maksimum dalga boyu 355 nm de
1-10 pg/ml arahiginda kalibrasyon egrisi elde edilmistir. Egri denklemi y=0.1241x +
0.0166, r*=0.9997 olarak bulunmustur. En diisiik gbzlenebilirlik sir1 (LOD) 0.7 pg/ml,
en diisiikk miktar tayini limiti (LOQ) ise 1 pg/ml oldugu goriilmiistiir. Yontemin kesinligi
ve dogruluguyla ilgili standart sapma ve verim sirasiyla 1.64 ve 101.45 olarak
hesaplanmustir. Gelistirilen ve valide edilen yontem piyasada bulunan enjektabl veteriner
ilaglarma uygulanmustir. flag Karbazokrom yaninda vitamin K ile birlikte bulunmaktadir.
Bu nedenle hegzan ile ekstre edilerek analizi yapilmis ve % 99.9 olarak bulunmustur.
Geligtirilen ve valide edilen yontem ile karbazokrom K vitamini varliginda
spektrofotometrik olarak analiz edilmistir.

Kaynaklar:

(1). J1 Biao, WANG Dong-kai,GAO Fei,XU Song-lin,LIU Lai, Determination of the content of
carbazochrome sodium sulfonate injection and its related substances by HPLC, Journal Of Shenyang
Pharmaceutical University, , Issue 3, 159-161,168, 2006
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P114
Bir Azaflavanon-3-ol Bilesiginin Metal iyonlariyla Etkilesiminin
Spektroflorimetrik Yontemle incelenmesi

Tugba AK *, Nurhayat OZBEK", Osman Can CAGILCL, Ece Cilten OZMEN’,
Gonca TOSUN?, Nurettin YAYLI? Mirac OCAK®, Hakan ALP?, Ummiihan OCAK*
'Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii 61080 Trabzon
2Karadeniz Teknik Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Eczacilik Béliimii 61080 Trabzon
taktugba@windowslive.com ; gonca.t@ktu.edu.tr ; >yayli@ktu.edu.tr ; *hakanalp@ktu.edu.tr
'ummuhanocak@yahoo.com ; “ozbeknurhayat@hotmail.com ; ‘mircak04@gmail.com
losmancancagilci@hotmail.com ; lece.cilten@hotmail.com

Polifenolik bilesiklerin en ©nemli altgruplarindan olan flavonoidler; flavonlar,
izoflavonlar, katesinler, antosiyaninler, dihidroflovonoidler ve kalkonlar olarak
smiflandirthir [1]. Bu bilesikler 6zellikle meyve, sebze, kirmizi sarap, ¢ay gibi bitkilerde
ve gidalarda yaygin olarak bulunurlar [2]. Flavonoid tiirii bilesiklerin gesitli bitkilerden
ayrilmas: ve karakterize edilmesi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma literatiirde mevcuttur.
Ayrica bu bilesiklere benzer yapida sentetik bilesikler de bildirilmistir. Ancak floresans
ozelliklerinin incelendigi ¢alismalar literatiirde ¢ok azdir.

Bu ¢aligmada, bir flavanonol tiirevi bilesik olan ve yapis1 Sekil 1°de gosterilen 2-(3-
florofenil)-3-hidroksi-2,3-dihidrokinolin-4(1H)-on bilesiginin bir seri metal iyonu ile
etkilesimi spektroflorimetrik yontemle incelenmistir. Bilesigin 1,3x10° M metanoldeki
¢ozeltisi kullanmilmistir. 375 nm’de uyarilan ligandin incelenen metal iyonlar1 arasinda
Ba®* ve Li" iyonlar: ile 2:1’lik kompleksler olusturdugu belirlenmistir, komplekslerin
kararlilik sabitleri hesaplanmustir.

ZT

OH

(@)

Sekil 1. 2-(3-florofenil)-3-hidroksi-2,3-dihidrokinolin-4(1H)-on
Kaynaklar:
[1] Kajjout M.; Zemmouri R.; Rolando C.; An Expeditious Synthesis of Quercetin 3-O-b-D-glucuronide from Rutin, Pergamon
Tetrahedron Letters, Say1 52, Sayfa 4738-4740, Y11 2011.
[2] Du Y.; Wei G.; Linhardt J.R.; The First Total Synthesis of Calabricoside A, Pergamon Tetrahedron Letters, Say1 44, Sayfa 6887-
6890, Y11 2003.
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2-(2-florofenil)-3-hidroksi-2,3-dihidrokinolin-4(1H)-on Bilesiginin
Spektroflorimetrik Ozelliginin incelenmesi

Tugba AK*, Gonca TOSUN?, Nurettin YAYLIY, Mirag OCAK®, Hakan ALP*,
Ummiihan OCAK"

'Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii 61080 Trabzon
Karadeniz Teknik Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Eczacilik Boliimii 61080 Trabzon
‘aktugba@windowslive.com ; ‘gonca.t@ktu.edu.tr ; yayli@ktu.edu.tr ; *hakanalp@ktu.edu.tr
'ummuhanocak@yahoo.com

Flavonoidler kimyasal yapilar1 ve ¢esitli dzellikleri ile bitkisel polifenolik bilesiklerin
en Onemli ailesini olusturur. Flavonoidler; flavonlar, izoflavonlar, katesinler,
antosiyaninler, dihidroflovonoidler ve kalkonlar olarak siniflandirilir [1]. Flavonoid tiirleri
ve bitkisel polifenolikler meyve, sebze, kirmizi1 sarap, ¢ay gibi orneklerde yaygin bulunan
dogal maddelerdir [2].

Bu c¢aligmada, Sekil 1°de agik yapist gosterilen 2-(2-florofenil)-3-hidroksi-2,3-
dihidrokinolin-4(1H)-on bilesiginin bir seri metal iyonu ile etkilesimi spektroflorimetrik
yontemle incelenmistir. Bilesigin 2,0x10° M metanoldeki ¢dzeltisi kullanilmustir. 380
nm’de uyarilan ligandin 500 nm’deki emisyon siddetleri Fe(Ill) iyonu
konsantrasyonlarina kars1 grafige gecirildiginde diizglin azalan bir kalibrasyon grafigi
elde edilmistir. Dogrusal aralik 0,1-5 mg/L arasinda bulunmustur.

=

H OH

Sekil 1. 2-(2-florofenil)-3-hidroksi-2,3-dihidrokinolin-4(1H)-on
Kaynaklar:
[1] Kajjout M.; Zemmouri R.; Rolando C.; An expeditious synthesis of quercetin 3-O-b-D-
glucuronide from rutin, Pergamon Tetrahedron Letters, Say1 52, Sayfa 4738-4740, Y11 2011.
[2] Du Y.; Wei G,; Linhardt J.R.; The first total synthesis of calabricoside A, Pergamon Tetrahedron
Letters, Say1 44, Sayfa 6887-6890, Y11 2003.
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Bir Dansil Tiirevi Bilesiginin Kompleks Olusturma Ozelliklerinin
Spektroflorimetrik Olarak incelenmesi

Elvan Vanli!, Naseem Qureshi, Hakan Alp!, Mirac Ocak®, Ummiihan Ocak®
*Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii 61080-Trabzon

elvanvanli@gmail.com ;ngql8@hotmail.com ; hakanalp@ktu.edu.tr
mircako4@gmail.com ; ummuhanocak@yahoo.com

Dansil grubu yiiksek floresans 6zelligi nedeniyle 6nemli bir florofor gruptur [1]. Bu
calismada dansil grubu tasiyan yeni bir floresent ligand sentezlendi ve karakterize edildi.
Sekil 1°de agik yapisi gosterilen bilesigin etanoldeki 2x10° M ¢bzeltisi kullanilarak bir
seri metal iyonu (Au®*, Hg*" Pd*, Mg®", Ca?*, Sr**, Mn%", Fe?*, Fe*', Co*', Ni?*, Cu®*,
zZn**, Agt, Cd*', Pb?" ) ile etkilesimi spektrofotometrik ve spektroflorimetrik yéntemle
incelendi. Metal ¢ozeltileri, perklorat tuzlarinin suda ¢6ziilmesiyle hazirlandi. Yapilan
spektroflorimetrik titrasyonlar sonucu bilesigin Au®*, Hg?*, Pd*" metalleri ile 2:1
kompleksleri olusturdugu belirlendi. Komplekslerin kararlilik sabitleri hesaplandi.

OH o)

PN

Sekil 1. Dansil bilesiginin yapist

Kaynaklar

1. Ocak, U., Ocak, M., Surowiec, K., Bartsch, R.A., Gorbunova, M.G., Tu, C., Surowiec, M.A.,
(2009), Metal ion complexation in acetonitrile by di-ionized calix[4]arenes bearing two dansyl
fluorophores, J. Inc. Phenom. 3, 131-139

151

P116


mailto:elvanvanli@gmail.com
mailto:ngq18@hotmail.com
mailto:hakanalp@ktu.edu.tr
mailto:mircak04@gmail.com
mailto:ummuhanocak@yahoo.com

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015

Baz: Ftalonitril Tiirevlerinin Kompleks Olusumlarimin Spektroskopik
Olarak Incelenmesi
Nurhayat OZBEK *, Meltem SAGLAM?, Ummiihan OCAK?, Mirag OCAK!
! Karadeniz Teknik Universitesi,Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii
ozbeknurhayat@hotmail.com ; meltemkilicaslan@hotmail.com
ummuhanocak@yahoo.com ; mircak04@hotmail.com

Ftalosiyaninler, ilk kez 1907 de tesadiifen elde edilmis, yapis1 1930’larda aydinlatilmis
olan &nemli bir bilesik smifidir [1]. Onemi, pigment, boyar madde, fotodinamik terapi
araci, katalizor gibi ¢ok cesitli alanlarda uygulanmasina dayanmaktadir. Pigment ve boyar
madde 6zelligi, molar sogurma kapasitesinin ¢ok yliksek olmasi nedeniyle ¢ok az bir
miktarmin bile olduk¢a renkli olmasindan, fotodinamik terapi aracit olmasi ise sahip
oldugu 18-m elektron sisteminin kirmizi lazer 1s181yla aktiflesmesi-pasiflesmesi
yeteneginden ileri gelmektedir [2-3]. Katalizor 0Ozelliginden ise oOzellikle petrol
uriinlerinde istenmeyen kiikiirtli bilesiklerin disiilfid, siilfat gibi zararsiz {irlinlere
doniistiiriliip uzaklastirilmasinda yararlanilmaktadir. Ftalonitril birimlerin
tetramerizasyonu sonucu sentezlenen metalsiz ftalosiyanin ve Co(ll), Zn(Il) ve Cu(ll)
ftalosiyaninlerin kloroformdaki ¢ozeltileri hazirlanmistir. Metal ¢ozeltileri (Mg2+, ca?,
Sr¥*, Mn?*, Fe?*, Fe¥*, Co®, Ni¥*, Cu®*, Zn*', Ag®, Cd**, Pb®") ise asetonitrilde perklorat
tuzlarindan  hazirlanmistir.  Spektroskopik — Olgiimler sonucu optimum  ligand
konsantrasyonu 2x10° M, metal konsantrasyonu ise 2x10° M olarak belirlenmistir.
Yapilan spektroskopik titrasyonlar sonucu metalsiz ftalosiyanin ve Co(Il), Zn(Il) ve
Cu(ll) ftalosiyaninlerin Fe** ve Cu®* metalleri ile 2:1 kompleksler olusturdugu
gozlenmistir.

o Metalsiz
é— o ftalosiyanin
. (M:2H)

0
g

Co*
ftalosiyanin

) (M:Co%)
O O Zn2+

Y =5

Sekil 1. Metalli ve metalsiz ftalosiyanin bilesikleri

Kaynaklar:

1. F.H. Moser, A.L. Thomas. Phthalocyanines, CRC Press, Boca Raton, FL, Vols 1 and 2 (1983).

2. N. Kobayashi, Optically active phthalocyanines, Coord. Chem. Rev., vol:219-221, 99-123 (2001).
3. C.C. Lezznoff , A.B.P. Lever Phthalocyanines properties and applications; Vol. 2; Springer,
Berlin, (1993).
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5-Metoksi-2-(5’-OMe/Br/NO,-1H-benzimidazol-2-il)-fenoller ile ZnCl,
Komplekslerinin Spektral Karakterizasyonlar: *

Adem Cinarli!, Aydin Tavman?, Demet Giirbiiz
Y [stanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Organik Kimya Anabilim Dali,
34320, Avcilar, Istanbul (adem@istanbul.edu.tr ; demet@istanbul.edu.tr )
2 [stanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Anorganik Kimya Anabilim Dal,
34320, Aveilar, Istanbul (atavman@istanbul.edu.tr )

Hidroksifenil i¢eren benzimidazol tiirevleri, diger adiyla benzimidazolil-fenoller,
giincel ve yaygin bir aragtirma konusu olup, bazi 6zellikleri dolayisiyla pek ¢cok uygulama
alan1 olan bilesiklerdir (1-3). Bu bilesiklerin en énemli dzelliklerinden biri, benzimidazol
ve fenol olmak iizere iki halka bulundurmalar1 ve fenolik OH oksijeni ve imidazol C=N
azotu lizerinden kuvvetli, ¢elat kompleks yapici iki disli (bidentat) ligant 6zelligine sahip
olmalaridir. Bu ¢aligmada, 5-metoksi-2-(5’-OMe/Br/NO,-1H-benzimidazol-2-il)-fenol
bilesikleri (HLy, X=1-3) ile bunlarn ZnCl, ile verdigi kompleksler sentez edildi.
Bilesiklerin yapisal 6zellikleri fizikokimyasal yontemler ile FT-IR, FT-Raman, NMR,
kiitle spektrometrisi ve floresans spektroskopisi gibi spektral tekniklerle ortaya konuldu.
5’- Mevkiindeki metoksi, bromo ve nitro siibstitiientlerinin bilesiklerin fizikokimyasal ve
spektroskopik ozellikleri tizerindeki etkileri incelendi. Ligantlarda fenolik oksijen atomu
ile C=N azot atomu arasinda molekiil-i¢ci hidrojen kopriileri tespit edildi. Ayrica
ligandlarin dual floresans 6zellige sahip olduklar1 gozlendi. Komplekslerde de floresans
ozellik devam etmekte ve maviye kayma (blue shift) goriilmektedir (Sekil 1a). Tim
kompleks bilesiklerde M:L orani 1:2°dir. Komplekslerde fenolik hidrojenin ayrilmadig:
goriilmektedir (Sekil 1b).

800

HL,+ZnCl, "
N
. 600 OCH3
5 N/ \
= H,CO
007 cl \ _-OH H,0
] Zazh
£ OH \\a
200 \ N OCH,
e / jij/
0
. N
400 500 600 H
Dalgaboyu, nm
a b

Sekil 1. HL, ile HL,+ZnCl, kompleksinin etilalkol igerisindeki floresans spektrumlarinin
karsilastirilmasi (solda, a) ve HL;’in ZnCl, kompleksinin yapisi (sagda, b)

Kaynaklar
(1). Ulkiiseven B, Tavman A, Otiik G, Birteksoz S, Antimicrobial activity of Fe'", Cu", Ag', Zn" and Hg" complexes of 2-(2-hydroxy-
5-bromo/nitro-phenyl)-1H-and 2-(2-hydroxyphenyl-5-methyl/chloro/nitro-1H-benzimidazoles, Folia Microbiol, 47(5), 481-487 (2002).

(2). Tavman A, Cinarli A, Giirbiiz D, Birteksdz AS, Synthesis, characterization and antimicrobial activity of 2-(5-H/Me/F/CI/NO,-1H-

benzimidazol-2-yl)-benzene-1,4-diols and some transition metal complexes, J. Iran. Chem. Soc. 9, 815-825 (2012).

(3). Kus C, Goker H, Altanlar N, Synthesis and antimicrobial activities of 5-fluoro-1,2,6-trisubstituted benzimidazole carboxamide and
acetamide derivatives, Arch. Pharm. Pharm. Med. Chem. 334, 361-365 (2001).

*: Bu ¢aligma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Dairesel Dikroizm Spektroskopisiyle Proteinlerin Ug¢ Boyutlu Yapilarinin
incelenmesi

Arzu Ersoz’, Ozlem Bicen Unliier’, Ridvan Sayl" .
Y4nadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii Eskigehir, TURKIYE
arzuersoz@anadolu.edu.tr, obicen@anadolu.edu.tr; rsay@anadolu.edu.tr

Dairesel Dikroizm (CD) Spektroskopisi, molekiillerin dairesel spektrumlarini belirli dalga
boylarinda 6lgen spektroskopik bir yontemdir. CD, dairesel polarize 15181 sola dogru olan
absorpsiyonu ile polarize 15181n saga dogru olan absorpsiyonu arasindaki farktir (1). Eger
bir molekiil bir veya daha fazla kiral kromofor grup igeriyorsa CD olugmaktadir. CD
spektroskopisi, 0Ozellikle, proteinlerin ikincil yapilarinin g¢evreye, sicakliga ve pH
degisimlerine goére nasil etkilendigini ve diger molekiillerle etkilesimini incelemek igin
geligtirilmistir. Bunun yaninda, makromolekiillerin yapisal, kinetik ve termodinamik
bilgileri elde edilebilir. Spektrofotometre ile dl¢iimler, elektronik gegislerin gbzlemlendigi
elektro-manyetik spektrumun goriinir ve UV  bdlgesinde gergeklestirilmektedir.
Spektrumlar proteinlerin ikincil yapilarina ait, a-heliks, p katlanmalari, diizensiz sarmal
yapilarinin yaninda, proteinlerin tersiyer yapisindaki aromatik gruplarin da varligina ait
bilgiler vermektedir (2).

Yapilan caligmada, ticari proteinlerin farkli kosullardaki ikincil ve ti¢ilinciil yapilariin
degisimi ve Aminoacid (monomer) Decorated and Light Underpining Conjugation
Approach (ANADOLUCA) metoduna (3) gore sentezlenen bazi nano biyomolekiillerin
ve nano biyo konjugatlarin CD spektrumlari incelenmistir. Buna gore, elde edilen
spektrumlarla nano yapida bulunan veya nano biyokonjugasyon sonrasinda elde edilen
biyomolekiillerin, ikincil ve tersiyer yapilarindaki degisim degerlendirilmistir.

Kaynaklar:

(1) B.A Wallace, Robert W. Janes. Synchrotron radiation circular dichroism spectrscopy of proteins: secondary
structure, fold recognition and structural genomics Current Opinion in Chemical Biology, 5(5), 567-571, 2011.

(2) Giuliano Siligardi, Rohanah Hussain. Applications of Circular Dichroism. Reference Module in Chemistry,
Molecular Sciences and Chemical Engineering, from Encyclopedia of Spectroscopy and Spectrometry 9-14, 2010.
(3) Say R. Photosensitive aminoacid-monomer linkage and bioconjugation applications in life sciences and
biotechnology. World Intellectual Property Organization-PatentScope,
www.wipo.int/patentscope/search/en/W02011070402  (Pub. No.: WO/2011/070402; Int. Appl. No.:
PCT/1B2009.055707).
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Polielektrolit Komplekslerinin Kiitle Spektrometrik Karakterizasyonu

Mehmet Atakay’?, Chrys Wesdemiotis?, Bekir Salih*
*Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, Ankara
2University of Akron, Department of Chemistry, Akron, Ohio, ABD
mehmetatakay@hacettepe.edu.tr

Tekrar eden birimlerinde yiiklii gruplar bulunduran polielektrolitlerin kovalent olmayan
etkilesimler lizerinden malzeme yiizeylerine tutundurulmalari ile birgok uygulama
alaninda kullanilabilecek biyouyumlu malzemeler tasarlanmaktadir (1). Bu malzemelerin
hazirlanmasinda uygun zincir uzunlugu ve kimyasal ozelliklere sahip polikatyon ve
polianyonlar, yiizey {izerine sirali olarak yerlestirilmektedir.  Polielektrolit
komplekslerinin yapisal konformasyon ozellikleri, uygulama alanlarina bagli olarak
biyomolekiil veya metabolitler ile aralarinda meydana gelen etkilesimleri dogrudan
etkilemektedir. Kiitle spektrometrik teknikler kullanilarak gaz fazinda meydana gelen
kovalent olmayan kompleks yapilarinin yiiksek hassasiyet ve dogrulukla karakterize
edilebilmesiyle bu kompleks olusumlarinin ¢6zelti fazi uygulamalarinda sahip olduklart
fonksiyon 6zellikleri degerlendirilebilmektedir (2). Ayrica bu alandaki ¢aligmalarda iyon
hareketliligi kiitle spektrometrisinin kullanimi, yapilarin konformasyonlarinin detayli
olarak analiz edilip kiyaslanmalarini miimkiin kilmaktadir. Bu ¢aligmada, poli-L-lizinin
poli-L-glutamik asit, poliakrilik asit ve polistiren sulfonik asit gibi polianyonlarla
etkileserek meydana getirdikleri polielektrolit komplekslerinin konformasyonlari, iyon
hareketlilik kiitle spektrometrisi teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Farkli tekrar eden
birimler ve zincir sonu gruplar igeren polielektrolit yapilarinin meydana getirdikleri
kompleks konformasyonlarini nasil etkiledigi ile ilgili degerlendirilmeler yapilmustir.

Kaynaklar:

(1) Skorb E. V. ve Andreeva D. V., Layer-by-Layer approaches for formation of smart self-
healing materials Polym Chem-Uk, 4, 4834-4845, 2013.

(2) Daniel J. M. ve ark., Quantitative determination of noncovalent binding interactions using
soft ionization mass spectrometry, Int J Mass Spectrom, 216, 1-27, 2002.
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Defne Yapragi Atiginin Enzimatik Sakkarifikasyonunun Yiizey Yamt
Yontemiyle Optimizasyonu

Sezer Goycincik, Yasin Yiicel
Mustafa Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Tayfur Sokmen Kampiisii,
31000, Antakya/Hatay
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Hizli niifus artist ve endiistrilesmeden dolay1 diinya capinda etanol ihtiyaci siirekli
artmaktadir. Misir ve seker kamusi gibi klasik mahsiiller temel gida ve besin
olduklarindan dolay1 biyoetanol iiretiminin global ihtiyacint karsilayamamaktadir. Bu
yiizden biyoetanol {iretimi i¢in tarimsal atiklar gibi lignoseliilozik maddeler dikkat ¢ekici
hammaddelerdir (1,2).

Bu ¢alismada, hammadde olarak ugucu yagi alinmis defne yapragi atigi kullanilmustir.
Oncelikle, Sakkarifikasyon icin optimum kosullar bulunmustur ve sakkarifikasyon
optimizasyon islemiyle enzimatik hidroliz kosullarmin elde edilen indirgen seker
iizerindeki etkisi saptanmistir. Daha sonra ise optimum sakkarifikasyon kosullarinda
maksimum indirgen seker iretimi yapilmustir. Sakkarifikasyon optimizasyon islemi
Yiizey Yanit Yontemi (RSM) kullanilarak incelenmistir. Bu amagla, ii¢ faktorlii bes
seviyeli merkezi kompozit tasarim kullanilmigtir. Sakkarifikasyon islemi sonucunda elde
edilen ve daha sonra biyoetanol iiretiminde kullanilacak olan indirgen sekerin miktar1
UV-VIS spektrofotometresiyle belirlenmistir.

Kaynaklar:

(1). Sarkar N, Ghosh S, Bannerjee S, Aikat K, Bioethanol production from agricultural wastes: An
overview, Renewable Energy, 37(1):19-27, 2012

(2). Yiicel Y, Goycincik S, Optimization of ethanol production from spent tea waste, Biomass
Conversion and Biorefinery, 2, 1-15, 2014
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Defne Kiispesi Atiginin Enzimatik Sakkarifikasyonunun Yiizey Yanit
Yontemiyle Optimizasyonu
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Etanoliin bir yakit katki maddesi ya da yakit kaynagi olarak dogrudan kullaniminin
popiilerligi resmi diizenlemelerce bazi hususlarda ¢evresel ilgiyle birlikte yaga bagimliligi
azaltma isteginden dolay1 artmaktadir. Bunun sonucu olarak ¢esitli tilkeler bu biyoyakitin
kullanimi igin kendi pazarlarini gelistirmeye ¢alismaktadirlar. Su anda, hemen hemen
biyoetanoliin tamami tahil ya da seker kamusindan iiretilmektedir. Ancak, bu gesit
hammadde temel gida oldugundan diger etkin ve ekonomik olarak uygulanabilir
teknolojiler etanol iiretimi i¢in degerlendirilmelidir (1,2).

Bu caligmada, hammadde olarak sabit yagi alinmis defne kiispesi atig1 kullanilmustir.
Oncelikle sakkarifikasyon optimizasyon islemiyle enzimatik hidroliz kosullarmin elde
edilen indirgen seker iizerindeki etkisi saptanmistir. Sakkarifikasyon ic¢in optimum
kosullar bulunmustur. Daha sonra ise optimum sakkarifikasyon kosullarinda maksimum
indirgen seker iretimi yapilmustir. Sakkarifikasyon optimizasyon iglemi Yiizey Yanit
Yontemi (RSM) kullanilarak incelenmistir. Bu amagla {i¢ faktorlii bes seviyeli merkezi
kompozit tasarim kullanilmistir. Sakkarifikasyon igslemi sonucunda elde edilen ve daha
sonra biyoetanol iiretiminde kullanilacak olan indirgen sekerin miktar1 UV-VIS
spektrofotometresiyle belirlenmistir.

Kaynaklar:

(1). Mussatto S ve ark., Technological Trends, Global Market, and Challenges of Bio-ethanol
Production, Biotechnology Advances, 28(6): 817-830, 2010

(2). Yiicel Y, Goycincik S, Optimization of ethanol production from spent tea waste, Biomass
Conversion and Biorefinery, 2, 1-15, 2014
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Armodafinil’in fosfatidilkolin hiicre zar lipitleri ile etkilesmesinin
incelenmesi

KIRKOCOGLU, Handan'(*), TURKER, Sevgi", ‘
1Bioloji Boliimii, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kocaeli Universitesi, 41380, Kocaeli, TURKIYE

handankirkocoglu@gmail.com, sevgitrkr@gmail.com

Uyku bozukluklari, yasam kalitesini ciddi derecede etkileyen ve giliniimiiziin en yaygin
goriilen hastaliklarindan biridir. Uyku apnesi, narkolepsi, sirkadiyen ritim bozukluklar:
gibi uyku bozukluklarinda yaygin olarak kullanilan Armodafinil (ARM) rasemik bilesik
olan modafinilin (% 50 R-Modafinil+ %50 S-Modafinil) R-enantiomeridir. Yapilan
arastirmalarda, ARM’nin viicutta S enantiomerinden daha uzun siireli salinim aktivitesi
ve yiiksek etkiye sahip oldugu tespit edilmis olsa bile hiicresel aksiyon mekanizmasi
heniiz tam olarak agiklanamamustir (1,2). Bu ¢alismada, ARM’nin uyaniklig1 tetikleyici
aktivitesi izerine yardimci bilgiler elde etmek amaciyla ilacin membran yapi ve
fonksiyonu iizerindeki etkilerine odaklanilmustir.

Bu ama¢ dogrultusunda, degisen konsantrasyonlardaki (%0, %1, %S5, %10, %Z20)
ARM’nin beyin hiicre membraninda yaygin olarak bulunan fosfatidilkolin lipitlerinden
olusturulmus model membranlarla etkilesimi Fourier doniisim kizilotesi spektroskopisi
(FTIR) ve Diferansiyel Taramali1 Kalorimetre (DSC) ile incelenmistir.

Detayh spektral analizler sonucunda, CHj simetrik, CH, asimetrik ve PO asimetrik
gerilme bant frekanslarinda, ARM’nin artan konsantrasyonlariyla birlikte daha diisiik
degerlere kaydigi, C=O modunun ise diisiik ARM konsantrasyonlarinda (%1, %5) frekans
degerleri diigmiis, yiliksek konsantrasyonlarda (%10, %20) ise yiikselme tespit edilmistir.
DSC calismalarinda yapilan analizlere gore lipit faz gecis sicakligimin diisiik degerlere
kaymasi1 FTIR ¢aligmalarini destekler niteliktedir.

Elde edilen sonuglara gére ARM, PC lipitlerinin kafa gruplariin ve lipidlerin kafa
gurubuna yakin bdlgelerinin hidrojen bagi yapma kapasitelerini degistirmigtir. Bu
ARM’nin PC lipidlerinin hidrofilik kisimlariyla kuvvetli bir potansiyel etkilesimin s6z
konusu olabilecegini gostermektedir. ARM, PC lipitlerinde zincir esnekligini azaltmis ve
bu azalma lipitlerin daha diizenli hale gegmesini saglamistir. Bununla beraber, ARM’nin
lipit (PC) faz davraniglarini da etkiledigi tespit edilmistir (3).

Sonuglarimiz, ARM’nin PC membran lipitleri ile etkilesime girdiginden hiicre zarinda
yiiksek oranda bulunan PC lipitlerinin ARM’nin membran yapist ilizerindeki aksiyon
mekanizmasinda belirgin bir role sahip oldugu séylenebilir.

Kaynaklar

(1) Ferraro, L., ve dig., Differential enhancement of dialysate serotonin levels in distinct brain regions of the awake
rat by modafinil: possible relevance for wakefulness and depression. Journal of neuroscience research, 68(1), 107-
112, 2002.

(2) Qu, W. M., ve dig., Dopaminergic D1 and D2 receptors are essential for the arousal effect of modafinil. The
Journal of Neuroscience, 28(34), 8462-8469, 2008.

(3) Turker, S., ve dig., Convulsant agent pentylenetetrazol does not alter the structural and dynamical properties of
dipalmitoylphosphatidylcholine model membranes. Journal of pharmaceutical and biomedical analysis, 54(2), 379-
386, 2011.
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Karayemis (Prunus laurocerasus) Cekirdeklerinden Uretilen Aktif Karbon
Uzerinde Fenoliin Adsorpsiyonu

Murat Yazar, !Nurcan Oztiirk, ‘Bervan Kahyaoglu, ‘Celal Duran
'Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 61080-Trabzon
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Aromatik yapili organik maddelerden biri olan fenol; petrol rafinerileri, boya, plastik ve
ilag tesisleri basta olmak {izere bir ¢ok endiistriyel faaliyette atik olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle endiistriyel atik sularda fenol ve fenol tiirevlerine siklikla
rastlanmaktadir. Fenoliin kanserojen ve mutajenik olusu atik sulardan uzaklastirilmasini
onemli kilmaktadir. Bu amagcla ekstraksiyon, membran filitrasyon, biyolojik aritim,
fotokatalitik bozundurma gibi yontemler kullanilmakla beraber aktif karbon iizerinde
yapilan adsorpsiyon caligmalar: yliksek adsorpsiyon kapasitesi, islem kolayligi ve ¢evre
dostu olmasi nedeniyle giiniimiizde yaygin olarak tercih edilmektedir (1).

Bu ¢alismada, tarimsal atiklardan biri olan karayemis (Prunus laurocerasus) meyvesinin
¢ekirdeklerinden ¢inko kloriir kullanilarak kimyasal aktivasyonla iiretilen aktif karbon
(KC-AK), fenoliin sulardan uzaklastirilmasinda adsorban olarak kullanilmustir. Aktif
karbon karakterizasyonu yapildiktan sonra batch (kesikli) yontem ile adsorpsiyon
caligmalart uygulanmistir. Adsorpsiyon isleminden sonra sulu c¢ozeltideki fenol
konsantrasyonu, UV-Vis Spektrofotometri Yontemi ile tayin edilmistir. Adsorpsiyon
iizerine; baslangi¢ pH's1, denge siiresi, adsorban miktari, baslangi¢ fenol konsantrasyonu
gibi deneysel parametrelerin etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglardan adsorpsiyon
icin en uygun pH 6.0 olarak belirlenmistir (Sekil 1). Adsorpsiyon mekanizmasimin
aydinlatilabilmesi i¢in elde edilen deneysel veriler gesitli izoterm ve kinetik modellere

uygulanmustir.
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Sekil 1. KC-AK {izerinde fenoliin adsorpsiyonuna pH etkisi

Kaynaklar

(1). Gundogdu, A., Duran, C., Senturk, H. B., Soylak, M., Ozdes, D., Serencam, H., & Imamoglu, M.. Adsorption of phenol from
aqueous solution on a low-cost activated carbon produced from tea industry waste: Equilibrium, kinetic, and thermodynamic study.
Journal of Chemical and Engineering Data, 57(10), 2733-2743,(2012).
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5-Metoksi-2-(5’-H/Me/F/Cl-1H-benzimidazol-2-il)-fenoller ile ZnCl,
Komplekslerinin Spektral Karakterizasyonlar: *
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Hidroksifenil igeren benzimidazol tiirevleri giincel ve yaygin bir aragtirma konusu olup,
baz1 ozellikleri dolayisiyla pek ¢ok alanda uygulama imkénlar1 olan bilegiklerdir (1). Bu
bilesiklerin en dnemli 6zelliklerinden biri, benzimidazol ve fenol olmak tizere iki halka
bulundurmalar1 ve fenolik OH oksijeni ve imidazol C=N azotu {izerinden kuvvetli, selat
kompleks yapici iki disli (bidentat) ligant 6zelligine sahip olmalaridir.

Bu ¢aligmada, 5-metoksi-2-(5’-H/Me/F/Cl-1H-benzimidazol-2-il)-fenol bilesikleri (HLy,
X=1-4) ile bunlarin ZnCl, ile verdigi kompleksler sentez edildi. Bilesiklerin yapisal
ozellikleri fizikokimyasal yontemler ile FT-IR, FT-Raman, NMR, kiitle spektrometrisi ve
floresans spektroskopisi gibi spektral tekniklerle ortaya konuldu. 5-Metoksi-2-(1H-
benzimidazol-2-il)-fenol (HL;) ile bunun 5’-metil/floro/kloro tiirevlerinin (HL,, HL3 ve
HL,) ozellikleri karsilastirildi; 5°-mevkiindeki metil, floro ve kloro siibstitlientlerinin
HL;’e gore ne gibi etkiler meydana getirdigi incelendi. Ligantlarda molekiil-igi hidrojen
kopriileri tespit edildi. Ayrica ligandlarin dual floresans 6zellige sahip olduklari gozlendi
(Sekil 1a).

Tim kompleks bilesiklerde M:L orant 1:1°dir. Baz1 komplekslerde fenolik hidrojen
ayrilarak non-iyonik ¢elat yap1 olusmus; bazilarinda ise fenolik hidrojenin ayrilmadigi
goriilmistiir. HL; ve HLg’tin kompleksleri non-iyonik olup, HLz kompleksi klor kopriili
yapidadir (Sekil 1b); HL, ve HL4 komplekslerinde ise fenolik hidrojen ayrilmamis olup
kompleksler 1:1 iyoniktir.
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Sekil 1. HL;’in farkli ¢oziiciiler igerisindeki floresans spektrumlari (solda, a) ve HL3’lin
ZnCl, kompleksinin yapisi (sagda, b)

Kaynaklar

(1) Ulkiiseven B, Tavman A, Otiik G, Birtekséz S, Antimicrobial activity of Fe", Cu", Ag', zn" and Hg"
complexes of 2-(2-hydroxy-5-bromo/nitro-phenyl)-1H- and 2-(2-hydroxyphenyl-5-methyl/chloro/nitro-1H-
benzimidazoles, Folia Microbiol., 47(5), 481-487 (2002).

* Bu galisma istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
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4-[2-(Allilamino) -1,3-tiyazol-5-il]-7,8-dimetil-1,3- dihidro-2H-1,5-
benzodiazepin-2-on Bilesiginin Spektroskopik Ozelliklerinin incelenmesi *
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1,5-Benzodiazepin bilesikleri antidepresan, agr1 kesici, hipnotik ve iltihap giderici etkileri
nedeniyle tedavi amagl yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Son zamanlarda antilésemik,
antililser ve vasopressin (atardamarlardaki kan basincimi artirma etkisi) gibi farkli
biyolojik etkiler de gésterdikleri bildirilmistir [1]. Bu ¢aligmada, bir seri reaksiyon sonucu
sentezlenen  4-[2-(allilamino)  -1,3-tiyazol-5-il]-7,8-dimetil-1,3-  dihidro-2H-1,5-
benzodiazepin-2-on (A) bilesiginin yapisi, IR, 'H NMR ve *C NMR teknikleri
kullanilarak spektroskopik olarak incelenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. A bilesiginin *H NMR spektrumu
Kaynaklar:
(1). Kumar R. ve Joshi Y.C., Synthesis, spectral studies and biological activity of 3H-1, 5-
Benzodiazepine derivatives, Arkivoc, 13, 142-149, 2007.

*Bu caligma, Bozok Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenmistir. (Proje No: 2014FEF/A128)
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Etil 3-(2-(3,5-bis(4-klorofenil)-4,5-dihidro-1H-pirazol-1-il)tiyazol-5-il)-3-
oksopropanoat Bilesiginin Sentezi ve Karakterizasyonu

Mehmet GUMUS?, irfan Koca®, Ali DiSLi?
1Bozok Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 66200 Yozgat, T URKIYE.
2Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii 06500 Ankara, TURKIYE.
(mehmet.gumus@bozok.edu.tr, irfan.koca@bozok.edu.tr, adisli@gazi.edu.tr)

Pirazoller dogada ¢ok nadir bulunmalarina ragmen 6zellikle eczacilik, tarim ve teknoloji
alanlarinda yaygin kullanimlarindan dolay1, ¢ok fazla ilgi gormiistiir [1]. Bu ¢alismada,
pirazol ve tiyazol gruplar1 igeren yeni bir 3-ketoester tiirevi olan C bilesigi sentezlenmistir
(Sekil 1). Sentezlenen C bilesiginin karakterizasyonu, molekiiler spektroskopik metotlar
kullanilarak yapilmistir.
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Sekil 1. C bilesiginin sentez reaksiyonu
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Sekil 2. C bilesiginin *H-NMR spektrumunda gériilen pirazol ve fenil protonlaria ait etkilesim sinyallleri

Kaynaklar:
(1). Katritzky, A. ve ark., In Comprehensive Heterocyclic Chemistry II, Pergamon Press: Oxford, 3, 1-75, 1996.
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Yeni Bir Paladyum(IT) Kompleksinin Sentezi ve Yapisinin Spektroskopik
Yontemler ile Aydinlatilmasi

Ahmet CETIN", Osman DAYAN? Namik OZDEMIR?
'Bingdl Univ., Fen-Edebiyat Fak., Kimya Béliimii, 12000, Bingol, e-mail; acetin74@bingol.edu.tr
2Canakale 18Mart Univ, Fen-Ed. F., Kimya Bél., 17020, Canakkale,
e-mail; osmandayan@comu.edu.tr
3Ondokuz Mayis Univ., Fen-Edebiyat Fak., Fizik Béliimii, 5139, Samsun, e-mail;

namiko @comu.com.tr

Imin ve siilfonat grubu iceren bilesiklerin antigiardial, anti-trichomonal,
antibakteriyal, ve antifungal aktivitie gosterdigi rapor edilmistir(1). Bu ¢aligmada, 2-{-
[(2-hidroksifenil)imino]metil} fenil ~benzensiilfonat ligandindan tiireyen yeni bir
paladyum(I1) kompleksinin sentezi ve yapisinin XRD, F-TIR, *H-NMR, *C-NMR ve UV
spektrometreleri ile aydinlatilmasi ¢aligild (2-3).

Sekil: Tek Kristal X-igilar1 diagrami

Kaynaklar

1). Kassan, NE., Saadeh, HA., Talib, WH., Mahasneh, AM., Kaur, H., Goyal, K. Sehgal, R., Mubarak, MS., Synthesis and biological
activity of novel Schiff bases derived from metronidazole , Medicinal Chemistry Research, 23, 11, 4872-4882, 2014

2)._Dayan, S., Cetin, A., Arslan, B., Kalaycioglu, O.N, Ozdemir, N., Dayan, O., Palladium(ll) complexes bearing bidentate pyridyl-
sulfonamide ligands: Synthesis and catalytic applications, Polyhedron, 85, 748-753, 2015.

3). Ozdemir, N.,_Dayan, O., Yavasoglu, M.T., Cetinkaya, B., Synthesis and characterization of 2,2'-(pyridine-2,6-diyl)bis(1H-
benzo[d]imidazol-3-ium)-2,4,6-trimethyl benzenesulfonate chloride by experimental and theoretical methods, Spectrochimica Acta Part
A-Molecular and Biomolecular Spectroscopy, 131, 145-152, 2014.
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Yeni Baz Siilfonat Esterlerinin Sentezi ve Yapilarinin Aydinlatilmasi
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Imin ve siilfonat grubu iceren bilesiklerin antigiardial, anti-trichomonal, antibakteriyal, ve
antifungal aktivite gosterdigi rapor edilmistir (1).

Bu c¢alismada, siilfonat grubu iceren yeni bazi molekiillerin sentezi yapildi (Sema).
Molekiillerin yapilar1 (Sekil) IR, NMR ve tek kristal X-1smlart yontemleri kullanilarak
aydinlatildi. Uygun yapida olanlarda, enol-keto tautomerligi UV spektroskopisi ile
calisildi. Ayrica, Gram pozitif ve negatif bakterilere karsi anti bakteriyel ozellikleri
aragtirildi(2-3).

CiHs
2356-Me),CH,
R
0:5-0
0 W on
Sema: Sentez semasi Sekil: Tek Kristal X-1sinlari
diagram
Kaynaklar

1). Kassan, NE., Saadeh, HA., Talib, WH., Mahasneh, AM., Kaur, H., Goyal, K. Sehgal, R., Mubarak, MS., Synthesis and biological
activity of novel Schiff bases derived from metronidazole, Medicinal Chemistry Research, 23, 11, 4872-4882, 2014

2). Dayan, S., Cetin, A., Arslan, B., Kalaycioglu, O.N, Ozdemir, N., Dayan, O., Palladium(Il) complexes bearing bidentate pyridyl-
sulfonamide ligands: Synthesis and catalytic applications, Polyhedron, 85, 748-753, 2015.

3). Ozdemir, N., Dayan, O., Yavasoglu, M.T., Cetinkaya, B., Synthesis and characterization of 2,2'-(pyridine-2,6-diyl)bis(1H-
benzo[d]imidazol-3-ium)-2,4,6-trimethyl benzenesulfonate chloride by experimental and theoretical methods, Spectrochimica Acta Part
A-Molecular and Biomolecular Spectroscopy, 131, 145-152, 2014.
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Kiikiirt Katkilh Nano TiO, Fotokatalizoriin Sentezi ve Spektroskopik
Yontemlerle Karakterizasyonu

Emrah Akgeyik®, Meltem Asiltiirk®, Sema Erdemoglu®
3inonii Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 44280 Malatya, Tiirkiye
®Akdeniz Universitesi, Malzeme ve Metalurji Miihendisligi, 07058 Antalya, Tiirkiye
emrah.akgeyik@gmail.com

Atik ve cevresel sularda yer alan “direngli organik kirliliklerin” gideriminde
heterojen bir fotokatalizor olan TiO;’ in kullanildigr “ileri oksidasyon” teknikleri son
yillarda olduk¢a 6nem kazanmistir. Ancak anataz minerali yapisindaki TiO,’in, 400
nm’nin altinda etkin olmasindan dolay1 ¢alismalar daha g¢ok band-bosluk enerjisini
degistirerek Giines 15181 altinda da fotokatalitik etki gdstermesini saglayacak metal veya
ametal katkilanmis nano TiO;’in sentezi ve karakterizasyonu iizerine yogunlagmustir
[1,2].

Bu ¢aligmada, goriiniir bolgede de fotokatalitik aktivite gosteren S katkilanmig nano
TiO, yiiksek sicaklikta kalsinasyon islemine gerek kalmaksizin ve islem basamagi ¢ok
olmayan reflux yontemle sentezlendi. Sentezlenen fotokatalizorlerin XRD, XRF, XPS,
SEM/EDX, diffiiz reflektans spektroskopik olciimleri ve tane boyut dagilim 6lgtimleri
yapilarak spektroskopik yontemlerle kristal yapilari, yiizey morfolojileri ve fiziksel
ozellikleri karakterize edildi. Sonug¢ olarak, hem UV hem de goriiniir bolgede aktivite
gosteren nominal %1 gercekte %0.45 S katkili, 9.6 nm kristal boyutuna sahip, anataz
formunda, 221.3 m%g yiizey alanma sahip ve band bosluk enerjisi 3.14 eV olan
katalizorler elde edildi ve katalizorlerin fotokatalitik performansi pestisit ve tekstil boyar
maddelerinin yikimi {izerinde belirlendi.

KAYNAKLAR

1. Victor, M.M., Bahnemann, D.W., Ohno, T. Visible light photocatalytic activities of S-doped
TiO2-Fe 3+ in aqueous and gas phase. Applied Catalysis B: Environmental. 103, 99-108.
(2011)

2. Chong, M. N., Jin, B., Christopher, W.K. C., Saint, C., Recent developments in photocatalytic
water treatment technology: A review. Water Research. 44, 2997-3027. (2010)
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Suda Coziinebilen Sodyum-N-(2-amino-5-benzoilfenil)-R-
benzensulfonamido Bilesiklerinin Sentezi ve Raw 267,4 Makrofaj Hiicre
Sisteminde Anti inflamatuvar Etkisi

Ahmet Cumaoglu’, Asli Ozge Agkaya', Serkan Dayan?, Zehra Ozkul,
Nilgiin Kalaycioglu Ozpozan®
Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dal,
2 Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, Kayseri TURKEY
(ahmetcumaoglu@erciyes.edu.tr, asliagkaya@gmail.com)

Inflamasyon kan damarlar1 ve lokositlerin 6nemli rol oynadigi karmasik bir olaydir.
Mikroorganizmalar, toksinler, nekrotik hiicreler, mekanik ve kimyasal ajanlar ve hatta
hipoksik durum bile inflamatuvar mediatorlerin salinip inflamasyonun baglamasina sebep
olabilir [1]. Siklooksijenaz-2 (Cox-2) enzimi ¢ogu hiicrelerde normalde diisiik seviyelerde
bulunurken, inflamasyonla birlikte pek ¢ok hiicrede asir1 artar. Cox-2 ‘ nin inhibisyonu
anti-inflamatuvar tedavide stratejik 6neme sahiptir [2]. Siilfonamit islevsel grubu iceren
bilesiklere olan ilgi, onlarin potansiyel uygulama alanlarinin ¢esitliliginden dolay1 giderek
artmakta ve bu bilesiklerin antimikrobiyal, anti-inflamatuar, antiviral, ve enzim
inhibisyonu gibi farmakolojik 6zellikleri dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢aligmada, Raw 267.4
makrofajlar hiicresinde suda c¢oziinebilen siilfonamido bilesiklerinin potansiyel anti-
inflamatuvar etkileri ve sitotoksisiteleri arastirildi. Elde edilen bilesiklerin yapilari
elemental analiz ve *H-NMR, *C-NMR, FT-IR, UV-vis, CV (potansiyostat/galvanostat)
gibi ¢esitli yontemlerle karakterize edildi. Bilesiklerin sitotoksisitesi MTT yontemi ile
tespit edildi. Ayrica, Western blot ile COX-2 protein ifadelenmesi analiz edilmistir. Her
bir siilfonamido bilesigi farkli sitotoksiteye sahip olup, anti-inflamatuvar o6zellikleri
gosterildi. Deney sonuglari, kronik inflamatuvar hastaliklarin tedavisinde gelecekte
terapStik bir madde olarak kullanilabilir olan suda ¢Oziiniir siilfonamido bilesimlerinin
aktif makrofaj benzeri hiicresel sistemleri tlizerinde anti-inflamatuvar bir etkisini
gostermektedir.

Kaynaklar:

(1) Goldman L, Schafer Al: “Mechanisms of inflammation and tissue repair” Cecil Medicine: Expert
Consult Premium Edition 24th Saunders (Elsevier), 1604, 7, 2012.

(2) Nandakishore R, Yalavarthi PR, Kiran YR, Rajapranathi M: “Selective cyclooxygenase
inhibitors: current status” Curr Drug Discov Technol. 2014 Jun;11(2):127-32.
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Ru(11)-Fe(IT) Bimetalik Komplekslerin Sentezi, Karakterizasyonu ve Giine: P132

Pili Ozellikleri

Nilgiin KAYACI?, Serkan Dayan’, Nilgiin Kalaycioglu Ozpozan !, Osman Dayan®
1Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Kayseri
2 Canakkale Onsekizmart Universitesi, Inorganik Sentez ve Molekiiler Kataliz Laboratuars,
Canakkale
(nlgnkyc@hotmail.com, serkandayan_@hotmail.com, nozpozan@erciyes.edu.tr,
osmandayan@hotmail.com)

Boya duyarh giines pilleri ilk olarak 1990 yilinda M. Gritzel tarafindan iiretildi (1%), bu
teknolojide kullanilan ¢ogu malzemenin ve hiicrenin maliyetlerinin diistikliigii, daha az
enerji tiiketimi ve kolay hazirlanir olmasi gibi 6zellikler ve bu 6zelliklerin halihazirda
gelismekte olmasi bilim diinyas: tarafindan dikkatle takip edilmesine neden olmaktadir
(1°9). Boya-duyarli giines pilleri % 12’nin iizerindeki maksimum déniisiim verimlilikleri
ile yeni nesil giines pilleri arasinda gelecek vaat eden bir tiir oldugunu ispatlamaktadir (2).
Bu c¢alismada, o-fenilendiamin tiirevlerini iceren Fe(II)-Ru(Il) igerikli bimetalik
malzemeler sentezlendi. Yap1 aydinlatmalarinda, *H-NMR, *C-NMR, FT-IR, CV, UV-
vis spektrofotometreleri ve elementel analiz yontemleri kullanildi. Sentezlenen bimetalik
kompleksler boya-duyarli giines pillerinde foto-aktif tabaka olarak kullanildi.

Electrolyte

&>

'
3 31

(= Counter Electrode

Kaynaklar:
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Reviews 110, 6595-6663, 2010, c) Yum J-H., Chen P., Gritzel M., Nazeeruddin M. K., Recent Developments in Solid-State
Dye-Sensitized Solar Cells, ChemSusChem 8-9, 699-707, 2008.
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Bis[N-(3-amino-fenil)arilsiilfonamit]-paladyum(II) kloriirlerinin
benzilalkoliin oksidasyonundaki katalitik aktiviteleri

Nilgiin KAYACI, Manda Edy MULYONO, Serkan DAYAN, Nursah ALDEMIR,
Nilgiin KALAYCIOGLU OZPOZAN
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Kayseri
(nlgnkyc@hotmail.com, serkandayan_@hotmail.com, nozpozan@erciyes.edu.tr)

N-koordine paladyum kompleksleri son yillarda pek ¢ok arastirmaci tarafindan artan bir
ilgi ile koordinasyon kimyasinda, medikal kimyada, homojen ve heterojen katalizor
kimyasinda arastirilmaktadir. Bununla beraber siilfonamit grubu igeren ligant ve
komplekslerin molekiiler yapilari da modelleme metotlar: ile teorik ve deneysel verileri
karsilastirilarak, homojen ve heterojen kataliz tepkimelerinde Onemli ¢alismalar
gergeklestirilmektedir (1-2).

Metafenilendiamin ve benzen siilfonil kloriir tiirevlerinin baslangi¢ maddeleri olarak
kullanildig1 reaksiyon sonucunda N-(3-aminofenil)arilsiilfonamit tiirevi yeni ligantlar ve
bu ligadlarin PdCl, ile tepkimesi sonucunda Pd(I1) kompleksleri sentezlendi. Sentezlenen
yeni bilesiklerin tiimiiniin yap1 aydinlatmalar: infrared spektroskopisi (FT-IR), hidrojen
ve karbon-13 NMR analizleri (*H-NMR, *C-NMR), termal analiz (TG-DTA) ve ultra-
viyole goriiniir bolge (UV-vis) spektroskopisi yontemleri ile yapilmistir. Bu bilesikler,
asetonitril ve oksidant olarak HslOg ortaminda benzil alkoliin benzaldehite oksidasyonu
reaksiyonunda katalizor olarak kullanildi. Ayrica, bilesikler Suzuki-Heck reaksiyonu
uygulamalarinda katalizér olarak kullanildi. Biitiin  katalizorlerin  benzilalkoliin
benzaldehite oksidasyonu ve Suzuki-Heck katalitik reaksiyon uygulamalari i¢in aktif
reaksiyonlar olduklar1 gézlendi.

O+H HLlO Pd(Il) kompleksi /O
57~6 " 70°C veya 90°C,
CH3CN(10ml)

Kaynaklar

1) Dayan S., Arslan F., Kalaycioglu Ozpozan N., "Ru(ll) Impregnated Al,O3, Fe3O,, SiO, And N-Coordinate Ruthenium(ll)
Arene Complexes: Multifunctional Catalysts In The Hydrogenation Of Nitroarenes and The Transfer Hydrogenation of Aryl
Ketones Applied Catalysis B: Environmental 164, 305-315, 2015.

2) Dayan S., Cetin A., Arslan N. B., Kalaycioglu Ozpozan N., Ozdemir N., Dayan O., Palladium(Il) Complexes Bearing
Bidentate Pyridyl-Sulfonamide Ligands: Synthesis And Catalytic Applications Polyhedron, 85, 748-753, 2015.
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Fonksiyonellestirilmis-Siilfonamido Silika Rutenyum Malzemelerinin
Sentezi ve Azo-Boyar Maddeler, Nitrobenzenler ve p-Asetofenonlarin
Transfer Hidrojenasyonu (TH) ile indirgenmesi

Serkan DAYAN, Nilgiin KAYACI, Nilgiin KALAYCIOGLU OZPOZAN
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii 38039 Kayseri, Tirkive
E-mail: serkandayan_@hotmail.com , nlgnkyc@hotmail.com , nozpozan@erciyes.edu.tr

Siilfonamit iglevsel gruplu ligantlar ve bunlarin metal kompleksleri giiniimiizde basta
katalizor kimyas1 olmak iizere enzim inhibisyonu, liminesans Ozellikli bilesikler,
antimikrobiyal 6zelliklerin incelenmesi gibi birgok alanda ilgi odagi olmaktadir (1-2).
Silika ile fonksiyonellestirilmis yeni ii¢ siilfonamit-rutenyum materyali aromatik stilfonil
kloriir, 3-aminopropilsilika, RuCl; ve NaBH, kullanilarak sentezlendi. Materyallerin
yapisal aydmlatmalar1 infrared spektroskopisi (FT-IR), termal analiz (TG-DTA),
taramali elektron mikroskobu (SEM-EDX), X-1s1n1 kirinimi1 (XRD) ve N, adsorpsiyon-
desorpsiyon analizi (BET) yontemleriyle yapildi. Materyaller izopropil alkol (hidrojen
kaynagi olarak) ve baz varliginda asetofenonlarm alkollere transfer hidrojenasyonu (TH)
tepkimesinde  katalitik  aktiviteleri incelendi. Ayrica, sentezlenen rutenyum
materyallerinin, UV-vis spektrofotometre ile NaBH, varliginda oda sicaklhiginda, sulu
ortamda nitroarenlerin ve azo-boyar bilesiklerinin indirgenmesi tepkimelerinde katalitik
aktiflikleri incelendi. En iyi katalizor filtrasyonla geri kazanilip ve bes kez tekrar 2-
nitroanilin’nin indirgenmesi tepkimesinde kullanildi. Bu kolay ve ¢evre-dostu yaklasim
nitroarenlerin indirgenmesinde diisiik maliyetli kat1 destekli katalizorlerin sentezlenmesini
saglar ve bagka yararli maddelerin gelistirilmesi i¢in de umut vericidir.

Sekil-1. Siilfonamit ligantlarinin ve Ru komplekslerinin sentez semast

Kaynaklar
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Catalysis B: Environmental, 164, 305-3015, 2015.
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Sulfonamide Ligands: Synthesis And Catalytic Applications, Polyhedron, 85, 748-753, 2015.
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Fe3sO, Manyetik Nanopartikiillerinin Sentezi, Karekterizasyonu ve
Modifikasyon Calismalari
Mustafa Ersin PEKDEMIR, Mehmet COSKUN,

Fuirat Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii
ersinpkdmr58@gmail.com ; mcoskun@firat.edu.tr

Manyetik partikiillerin siiperparamanyetik 6zellige sahip olmasi, partikiillerin manyetik
momentlerinin serbest hareket etmesine neden olur ve bu sayede partikiiller arasindaki
manyetik etkilesim azalmaktadir [1]. Manyetik nanopartikiiller (MNP); biyoloji ve enzim,
protein immobilizasyonu, manyetik direng goriintiileme, RNA ve DNA saflagtirma,
manyetik hiicre ayirma ve saflagtirma, anti-kanser ilaglarinin manyetik olarak tagmimi
gibi tip alanlarinda yaygin olarak kullanilirlar. Manyetik nanopartikiillerin temel
uygulamalarda kullanilmasinin nedeni; manyetik alan olusturarak reaksiyonda hizli ve
kolay bir ayirim saglamasindan dolayidir. Manyetik nanopartikiiller (MNP) iizerinde
biyomolekiillerin immobilizasyonunu artirmak ve immobilize olan biyomolekiillerin
kararliligin1 gelistirmek icin istenilen sey MNP’ lerin suda ¢6ziinebilmesi, yiizeylerinin
fonksiyonellesebilmesi, biyouyumlu olmasi ve reaktif gruplara sahip olmasidir [2].
Bu calismada, ilk olarak birlikte ¢oktirme yoluyla Fe;O, manyetik nanopartikiilleri
sentezlenmistir. Sentezlenen bu manyetik nanopartikiillerin boyutlar1 TEM ile
incelenmigtir. Manyetik nanopartikiillerin yiizeyleri aktif —NH, fonksiyonel grubunu
iceren ve ylizey aminasyonunda yaygin bir reaktif olarak kullanilan 3-aminopropil
trimetoksi silan (APTMS) ile modifiye edilmistir. Ardindan siyaniirik kloriir ile
modifikasyona devam edilecektir. Yiizeylerinin bu modifikasyon g¢alismalart FT-IR ile
takip edilmistir. Bu modifikasyonlar sayesinde nanopartikiiller, polimerlerin ve
biyomolekiillerin baglanmasina elverisli hale getirilmis olacaktir.
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FT-IR spektrumlari Manyetik Fe304 Nanopartikiillerinin TEM gériintiisii
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. . P136
1-(Naftalen-2-1IL)-2-(1H-Pirazol-1-IL) Etanon Oksim Bilesiginin
Konvansiyonel Ve Mikrodalga Sentez Yontemlerinin Karsilastirilmasi Ve
Spektral Analiz Yontemleriyle Yapisinin Aydinlatilmasi

Harun USLU, irem BOZBEY, Zeynep OZDEMIR, Arzu KARAKURT
Inénii Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasétik Kimya Anabilim Dali 44280 Malatya Tiirkiye
(harun.uslu@inonu.edu.tr, irembzby@gmail.com, zeynep.bulut@inonu.edu.tr,
arzu.karakurt@inonu.edu.tr)

Farmasdtik kimyacilar, farkli sentetik yontemleri 6ncii bilesiklerden yeni aday ilaglar
gelistirmek icin kullanmaktadirlar (1). Mikrodalga reaktor kullanilarak gerceklestirilen
organik sentez uygulamalari, reaksiyon siiresi kisaldig1 ve solvent kullanimi azaldigr igin
tercih edilmektedir.

Bu ¢alismada, 1-(Naftalen-2-il)-2-(1H-pirazol-1-il)etanon oksim bilesigi; 1-(naftalen-
2-il)-2-(1H-pirazol-1-il)etanon ile hidrosilamin hidrokloriirden hareketle 80 °C’ de 3 saat
stireyle konvansiyonel 1sitma yontemi kullanilarak reaksiyonu sonucu, % 50.44 verimle
0.54 g beyaz kat1 madde olarak elde edilmistir.

Ayn1 reaksiyon mikrodalga aracili sentez yontemi kullanilarak, 80 °C’* de 8 dakikada
hizli bir sekilde gergeklestirilmis, % 92.36 verimle 0.98 g beyaz kati madde elde
edilmigtir.

,OH
O N = N N=
/ / | / /
N NH,OH.HCI N
_—

Her iki yontemle elde edilen oksim bilesiginin yapisi, IR, *H-NMR, *C-NMR ve MS
analizleri ile kanitlanmig ve ayni bilesigin olustugu goriilmiistiir. Mikrodalga sentez
yontemi sayesinde saatler siiren sentezler dakikalar igerisinde gerceklestirilebilmektedir.
Bu ¢aligmada, mikrodalga sentez yonteminin total sentez siiresini konvansiyonel sentez
yontemine gére 22.5 kat kisalttigi gdzlenmistir.

Kaynaklar
1-  Taylor M ve ark., Developments in Microwave Chemistry, Evalueserve. 2005.

2-  Ozkanl, F ve ark., Baz1 2-Asetilnaftalen ve p-kloroasetilbenzen Tiirevlerinin Oksim ve
Rediiksiyon Uriinleri Uzerinde Calismalar, FABAD J Pharm Sci., 14 (1), 13-22, 1989.

171


mailto:zeynep.bulut@inonu.edu.tr

XIV. Ulusal Spektroskopi Kongresi-Elazig, 29-31 Mayis 2015
P137

Baz1 1,3,5-trisiibstitiie formazanlarin sentezi ve yapilarinin spektroskopik
yontemlerle aydinlatilmasi

Giiler Ekmekci', Nesrin Porsuk?® Habibe Tezcan® ve Olcay Sendil*
*Gazi Universitesi Gazi Egt. Fak Kimya Egt. Boliimii Ankara quler@gazi.edu.tr
Adalet Bakanhg Ankara, nesrinerturk@windwoslive.com

*Gazi Univel:sitesi Gazi Egt. Fak Kimya Egt. Boliimii Ankara habibe@gazi.edu.tr
*Gazi Universitesi Fen Fak Kimya. Boliimii Ankara olcay@gazi.edu.tr

Formazanlar -N = N — C = N —-NH - zincirini igeren bilesikler olup, yapilarindaki
konjuge m baglar1 nedeniyle renklidirler. Yapilarinda bulunan substituent gruplara gore
farkli renkte formazanlar sentezlenebilir ve bu maddelerin tip, eczacilik, ziraat, biyokimya
ve Ozellikle sanayide boyar madde olarak kullanimi renklilik 6zelligine dayanmaktadir.
Farkli renklerde olan formazanlarin karekterize edilebilmesi i¢in spektral 6zelliklerinin
aydinlanmasi olduk¢a dnemlidir.

Bu caligmada, 1,3,5-trifenil formazan (TFF); 1-(o-metoksifenil)-5-(2-hidrazinopiridil)-3-
(p-metoksi)formazan @ nolu); 1-(m-metoksifenil)-5-(2-hidrazinopiridil)-3-(p-
metoksi)formazan (2 nolu); 1-(p-metoksifenil)-5-(2-hidrazinopiridil)-3-(p-
metoksi)formazan (3 nolu) bilesikleri Nineham’in 6nerdigi bazik ortamda diazonyum
tuzlarmin hidrazonlar ile kenetlenmesi yontemi ile sentezlendi [1]. Sentezlenen formazan
bilesiklerin yapilar;, DMSO (10° mol L?) ¢ézeltisinde, 250-600 nm aras1 UV-Gériiniir
bolge spektrumlari; 4000-400 cm™ araliginda KBr ile pellet haline getirilerek IR
spektrumlar; CDCl; ve dg-DMSO (10 mol L) ¢ozeltileri igerisinde NMR spektrumlari
ve kiitle spektrumlarmin yorumlanmas ile karekterize edildi. Ayrica sentezlenen boyar
maddelerin erime noktasi, renk gibi fiziksel ozellikleri de spektroskopik verileri
desteklemektedir. Formazanlara baglanan substitue gruplarin elektron salic1 veya ¢ekici
ozelliklerinin ve absorpsiyon dalga boylari (Amqy) ile uyumlu oldugu gézlendi.

Kaynaklar
1. Nineham, A. W. (1954).Chemical Reviews. 55, 355-436.
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Periferal Konumlarda Naftil Kalkon Gruplar iceren Yeni Tip Metalli
Ftalosiyanin Bilesiklerinin Sentezi ve Spektroskopik Yontemlerle
Karakterizayonu

) Derya Cemek Sari, Hiilya Tuncer’
YFirat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii 23119, Elazig/Tiirkiye
derya_cemek@hotmail.com ; htuncer@firat.edu.tr

1907 yilinda tesadiifen bulunan ftalosiyaninler, birgok metal iyonunu alabilecek merkezi
bosluga sahip olup dort iminoizoindolin iinitesinden meydana gelmis simetrik bir
makrohalkadir.  Ftalosiyaninlerin bulunuslarindan bugiine kadar pek c¢ok metalli ve
metalsiz tiirevi sentezlenmistir (1). Dogal ya da sentetik bilesikler olan kalkonlar,
flavonoid ailesine iiye bilesikler olup genis bir biyolojik aktivite spektrumuna sahiptirler.
Bundan dolayi kalkonlar iizerine yapilan ¢alismalarin sayis1 giin gegtikce artmaktadir (2).
Bu ¢alismada, yeni tip naftil kalkon siibstitiie metalli ftalosiyanin bilesiklerinin sentezi ve
spektroskopik yontemlerle karakterizasyonu yapilmistir. Bunun i¢in, baslangic maddesi
olarak secilen naftil kalkon bilesiginin sentezi gergeklestirilmis ve uygun yontemlerle
saflastirma ve karakterizasyon islemleri yapilmistir. fkinci adimda sentezlenen naftil
kalkon bilesigi 4-nitro ftalonitril ile uygun reaksiyon kosullarinda etkilestirilerek naftil
kalkon siibstitiie ftalonitril bilesigi elde edilmistir. Elde edilen bu yeni tip ftalonitril
tiirevinin uygun metal tuzlar1 (Ni(II), Co(Il) ve Cu(Il) asetat) varliginda azot atmosferi
altinda gergeklestirilen halkalagsma reaksiyonu sonucunda yeni tip metalli ftalosiyanin
bilesikleri sentezlenmistir (3). Sentezlenen bilesikler uygun yontemler kullanilarak
saflastirllmis ve UV-Goriiniir Bolge, FT-IR, NMR ve Kiitle spektroskopisi gibi
spektroskopik yontemler kullanilarak yapilari aydinlatilmistir.

Kaynaklar

(1) de la Torre G., Vazquez P., Torres T., Role of structural factors in the nonlinear optical
properties of phthalocyanines and related componds. Chem. Rev., 104, 3723-3750, 2004.

(2) Lunardi F., Guzela M., Rodrigues A. T., Correa R., Eger-Mangrich 1., Steindel M., Grisard E. C.,
Assreuy J., Calixto J. B., Santos A. R. S., Tripanocidal and Leishmanicidal Properties of
Substitution-Containing Chalcones, Antimicrobial Agents and Chemotherapy, 1449-1451, 2003.

(3) Sar1, Derya C. “Periferal Konumlarda Naftil Kalkon Gruplari Igeren Yeni Tip Ftalosiyaninlerin
Sentezi ve Karakterizasyonu”, Yiiksek Lisans Tezi, 2014, F.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Elaz1.
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Oktakis-[4-(1,2,4-triazol-1-il) fenoksi] Siibstitiie Metalli Ftalosiyaninlerin
Sentezi ve Karakterizasyonu

) Ayse Avar’, Aysegiil Yazicr* o
YFirat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Elazig/TURKIYE

ayseavci0857@gmail.com

Ilging spektral ve elektriksel davranislar gdsteren kimyasal ve termal olarak dayanikl
bilesikler olan ftalosiyaninler ileri teknolojinin bircok alaninda kullaniliyor olup yeni
sentezlerle kullanim alanlar1 arttirilmaya ¢alisilmaktadir. Yeni ftalosiyanin tiirevlerinin
sentezi ve bunlarin uygulama alanlarinin belirlenmesi olduk¢a dnemlidir.

Bu ¢alismada; 4-(1,2,4-triazol-1-il) fenol ve 4,5-dikloro-1,2-disiyano-benzen, K,COs;
varliginda ve kuru DMF igerisinde ¢oziinerek baslangi¢c maddesi sentezlenmistir. Olusan
bu bilesigin uygun metal tuzlarni ile template reaksiyonu sonucu yeni mononiikleer
metalloftalosiyaninler sentezlenmistir. Yeni bilesiklerin yapilar1 IR, UV/Vis ve H-NMR
spektroskopileri ile karakterize edilerek dogrulanmigtir.

Kaynaklar

[1] O. Bekaroglu, Appl. OrganometalicChem., 10,(1996), 605-622.

[2] M. Ozer, A. Altindal, B. Salih, M. Bulut, O. Bekaroglu, Tetrahedron, Letters 49, (2008), 896—
900.
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Siilfonamid Grubu igeren Schiff Bazi Temelli Komplekslerin Sentezi Ve
Yapilarimin Aydinlatilmasi *
'Hakan Sahal, Erdal Canpolat ve *Mehmet Kaya
YFirat Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, 23119, Elazig
2Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Béliimii Fen Bilgisi Ogretm. A.B.D. 23119, Elazig
hakan.shi@gmail.com ;eecanpolat@gmail.com ;mehmetkaya08@firat.edu.tr

Schiff bazlari sadece farmakolojik olarak antibakteriyel etki, antikanser, antiviral,
antifungal 6zellikleriyle degil, ayrica biyokimyasal dneme sahip olan anyon ve metalleri
icermesi bakimindan ¢ok biiyiik 6neme sahiptirler. Siilfonamidler, Gram pozitif ve Gram
negatif bakterilere, Chlamydialara ve ¢ogu protozon tiiriine (Eimeria tiirleri, Toxoplazma
tiirleri) karsi etkili, genis spektrumlu antibiyotiklerdir. Bu 6zelliklerinden dolay1 da Schif
bazi temelli siilfonamid tiirevlerinin farmakoloji alaninda ¢aligmalari yapilmaktadir [1-2].
Schiff bazlari, kolaylikla pek ¢ok gecis metali ile kararli kompleksler olusturmalarindan
otiirli anorganik kimyada dnemli bir rol oynarlar [3].

Bu calismada, 3-klor salisilaldehit’in Siilfadiazin bilesigi ile reaksiyonu sonucu elde
edilen 4-[(E)-(2-hydroxy-3-chlorobenzylidene)amino]-N-(pyrimidin-2-yl)benzenesulfon-
amide ligandinin Co(II), Ni(IT) ve Cu(II) kompleksleri sentezlenmistir. Sentezlenen ligand
ve komplekslerin yapilari IR, 'H-NMR, C-NMR, UV-Vis yéntemleri kullamlarak
aydinlatilmugtir.
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M: Co(II) ve Cu(Il)
Kaynaklar:

1.Chohan, Z. H., Sherazi, S. K. A, Synthesis and Characterisation of Some Co(ll), Cu(ll) and Ni(ll) Complexes with
Nicotinoylhydrazine Derivatives and the Biological Role of Metals and Anions (SO4 2-, NO3 —, CzO4 2- and CH3CO- 2) on the
Antibacterial Properties, Synth. React. Inorg. Met-Org. Chem., 25, 105-118, 1999

2. Nasr, G.; Cristian, A.; Barboiu, M.; Vullo, D.; Winum,J.-Y.; Supuran, C. T., Carbonic anhydrase inhibitors. Inhibition of human
cytosolic isoforms I and II with (reduced) Schiff’s bases incorporating sulfonamide, carboxylate and carboxymethyl moieties, Bioorg.
& Med. Chem., 22, 2867-2874, 2014

3.Jeewoth, T., Wah, H.L.K., Bhowon, M.G., Ghoorhoo, D., Babooram, K., Synthesis and antibacterial/catalytic properties of Schiff
bases and Schiff base metal complexes derived from 2,3-diaminopyridine, Synth. React. Inorg. Met-Org. Chem., 30, 1023-1038, 2000.

. Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 1137548 nolu proje ile desteklenmistir.
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Siilfapiridin Temelli Yeni Schiff Bazlar1 Ve Metal Komplekslerinin
Spektroskopik Tekniklerle Karakterizasyonu *
'Hakan Sahal, Erdal Canpolat, ‘Mehmet Kaya
YFirat Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, 23119, Elazig
2Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretm. A.B.D. 23119, Elazig
hakan.shi@gmail.com ; eecanpolat@gmail.com ; mehmetkaya08@firat.edu.tr

Schiff bazi kompleksleri farmakoloji ve fizyoloji alanlarinda 6nemli bir yere sahiptir.
Schiff bazi komplekslerinin antikanser aktivitesi gostermesi Ozelliginden dolay: tip
diinyasindaki 6nemi giderek artmaktadir ve kanser tedavilerinde reaktif olarak
kullanilmas1 hususunda arastirmalar devam etmektedir [1]. Son yillarda, Siilfo grubu
igeren Schif bazlari ile ilgili yapilan caligmalar bu bilesik tiirlerinin CA enzimini inhibe
eden antikanser ilaglarin genel yapilariyla uyumlu oldugunu goéstermektedir [2].
Caligmalar bu bilesik smifinin farmakolojik uygulamalarinin olabilecegini teyit
etmektedir [3].

Calismanin birinci asamasinda, Salisilaldehit tiirevleri (3-CHs; 3-OC,Hs) ile Siilfapiridin
etkilestirilmis ve 2 yeni Schiff bazi ligandi elde edilmistir. Daha sonra elde edilen
ligandlarin Co(Il) ve Ni(II) kompleksleri sentezlenmistir. Sentezlenen ligandlarin ve
komplekslerin yapilart IR, H-NMR, “C-NMR, UV-Vis yontemleri kullanilarak
aydinlatilmugtir.
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Kaynaklar:

1.Chohan, Z. H., Sherazi, S. K. A, Synthesis and Characterisation of Some Co(Il), Cu(I1) and Ni(Il) Complexes with
Nicotinoylhydrazine Derivatives and the Biological Role of Metals and Anions (SO4 2-, NO3 —, CzO4 2- and CH3CO- 2) on
the Antibacterial Properties, Synth. React. Inorg. Met-Org. Chem., 25, 105-118, 1999

2. Nasr, G.; Cristian, A.; Barboiu, M.; Vullo, D.; Winum,J.-Y.; Supuran, C. T., Carbonic anhydrase inhibitors. Inhibition of human
cytosolic isoforms I and II with (reduced) Schiff’s bases incorporating sulfonamide, carboxylate and carboxymethy!
moietiesBioorganic & Medicinal Chemistry, 22, 2867-2874, 2014

3.Jeewoth, T., Wah, H.L.K., Bhowon, M.G., Ghoorhoo, D., Babooram, K., Synthesis and antibacterial/catalytic properties of Schiff
bases and Schiff base metal complexes derived from 2,3-diaminopyridine, Synth. React. Inorg. Met-Org. Chem., 30, 1023-1038,
2000.

. Bu ¢aliyma TUBITAK tarafindan 1137548 nolu proje ile desteklenmistir.
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Yan Grubunda Brom Kalkon I¢ceren Metakrilat Polimerlerinin,
Karakterizasyonu ve Ozelliklerinin incelenmesi

Adnan SOLMAZ, Ziilfiye ILTER
Furat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, ELAZIG
adnansolmaz23@hotmail.com

Kalkonlar, fotofiziksel ve fotokimyasal davraniglarindan dolayr organik ve tip
alaninda biiyiik Olgiide dikkat ¢ekmistir. Kalkon halkasi igeren c¢ok sayida dogal ve
sentetik bilesiklerin goriinlir bolgede genis bir floresans ve biyolojik aktiviteye sahip
oldugu incelenmistir [1]. Kalkonlarin antikanser aktivitelerinin tubiiline baglanmalarina
ve mikrotiibiil polimerizasyonunu engellemelerine bagl ortaya ciktigina inanilmaktadir
[2].

Bu ¢aligmada 2-asetil-3-amino-benzufuran-2-yl ile 4-brom benzaldehit bazik ortamda
etkilestirilerek kalkon elde edildi. Elde edilen kalkon, metakroil kloriir ile reaksiyonundan
monomeri sentezlendi. Serbest radikalik polimerizasyon metoduyla sentezlenen polimer,
FT-IR ve 'H-NMR ile karakterize edildi. Termal 6zellikleri de DTA ve TGA yardimu ile
incelendi. Impedans analizor cihazi ile kopolimerlerin dielektrik ve iletkenlik davranislari
belirlendi ve biyolojik aktivitelerine de bakildi.

CH,

Kaynaklar

[1] S.R. Trenor, A.R. Shultz, B.J. Love, T.E. Long, Coumarins in polymers: from light harvesting to photo-cross-linkable tissue
scaffolds, Chem. Rev., 104, 3059, 2004.

[2] Hijova, E., Bioavailability of chalcones, Bratislavske Lekarske Listy, 107, 80-84, 2006.
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Giimiis Nanopartikiillerinin (SNP) Biyosentez Yoluyla Uretimi,
Karakterizasyonu ve Antimikrobiyal Testleri

Miinevver Sékmen®, Ezgi Demir', Cansu Albay’, Melek Koc?, ilknur Altin®, Atalay
Sokmen?, Sercan Yilmaz®
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 61080 TRABZON
*Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, 61080 TRABZON
3Karadeniz Teknik Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, 61080 TRABZON
(msokmen@ktu.edu.tr)

Yiizey giiclendirilmis Raman sagilim (SERS) uygulamalarinda tercih edilen metalik
glimils nanopartikiillerinin ekonomik ve basitlestirilmis yontemlerle iiretimi dnemli bir
aragtirma alani haline gelmistir. Kimyasal yolla bir indirgeme tepkimesi ile AgNP
iretilirken bu islem i¢in biyo materyallerin kullanilmasi 6nemli bir alternatiftir. Bu
amacla mikroorganizmalar, enzimler, bitki ekstraktlar1 (1) kullanilmaktadir.
Bu c¢aligmada, kurutulmus yesil cay yapraklarindan izole edilen katesin ekstrakti ve
kurutulmus yapraktan elde edilen ¢ay ekstrakti kullanildi. Yesil ¢aydan ekstraksiyon
yoluyla ayrilan katesin karistmindan %2°lik ¢ozelti hazirlandi. Yapraktan ekstrakt
hazirlanmasi i¢in 10 g drnek alindi ve bir erlenin igine konarak iizerine 100 mL saf su
ilave edildi. Kap mikrodalga firin i¢inde yiiksek giigte (250 W) 3 dakika boyunca tutuldu.
Daha sonra firindan alinarak sogumaya birakildi ve filtre edildi. Her iki ekstrakttan alinan
belli hacimlerdeki (0,5-5 mL) gozeltiler toplam hacim 100 mL olacak sekilde 1-10 mM
AgNO; cozeltilerine ilave edildi ve belli siireglerde (1-30 dakika) mikrodalga islemine
tabi tutuldu. Islem sonrasi elde edilen AgNP kolloidal ¢ézeltinin goriiniimii Sekil 1°de
verilmistir. Farkli yollarla elde edilen nanopartikiil ¢ozeltisinin spektral analiz verileri
Sekil 2°de goriilmektedir. Uretilen nanopartikiillerin antibakteriyel testleri yapildi. Test
organizmasi olarak 6nemli bir hastane enfeksiyonu bakterisi olan Staphylococcus aureus
segildi. Staphylococcaceae familyasindan olan ve gram pozitif bakteri sinifinda yer alan
bu bakterinin 1x10® cfu/mL derisimli drnekleri iiretilen SNP ile muamele edilerek
antibakteriyel testleri yapildi.
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Sekil 1. SNP ¢ozeltisinin gérimiimii.  Sekil 2. Farkli boyutlardaki SNP absorpsiyon spektrumlan (sol)
ve ¢ay ekstrakt: kullanilarak elde edilen SNP spektrumu (sag).
Kaynaklar:

(1). Saware K., Sawle B., Salimath B., Jayanthi K., Abbaraju V., Biosynthesis and Characterization of Silver Nanoparticles Using
Ficus Benghalensis Leaf Extract, Int. J. Res. Eng. Technol. elSSN: 2319-1163.
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Karboksilik Asit Fonksiyonlu Seliiloz (CELL-COOH) Gruplarin Elde
Edilmesi Ve Metilen Mavisinin Sulu Ortamlardan Uzaklastirilmasinda
Kullanilmasi

Erdem YAVUZ, Giil¢in TORUNOGLU TURAN, B. Filiz SENKAL
Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Falkiiltesi, Kimya Boliimii, 34469, Maslak-Istanbul
E-mail: bsenkal@itu.edu.tr

Boyalarim giderilmesi hem ekonomik hem de ¢evreyle ilgili nedenlerden dolayr ¢ok
onemlidir. Reaktif boyalarimn seliiloz [1], piring kabugu [2], Hindistan cevizi kabugu [3]
gibi kuarternize organik maddelerle adsorpsiyon kapasitesi 60-420 mg arasinda
degismekte olup rejenerasyonlari ile ilgili basarili bir sonu¢ alinamamigtir. Bu ¢aligmada,
seryum (IV) amonyum nitrat kullanilarak poliakrilonitril (PAN) selilloz’a redoks
polimerizasyon metodu ile agilanmistir. PAN asilanmus seliilloz 6 M NaOH ile 2 giin oda
sicakliginda, 3 saat 50 °C ‘de karistirildiktan sonra siiziiliip saf su ile yikandiktan sonra
asetik asitte 1 giin bekletilmistir. Hazirlanan asit fonksiyonlu (CELL-COOH) (Sema 1)
FT-IR ve analitik metot ile karakterize edilmistir.

Ce (IV)
Cell-OH —— > cell— _
ACN O« CH; <|:H—}n
CN
hidroliz

Cell—O € CH—CH

COOH
Sema 1. (CELL-COOH)’nin hazirlanmasi

(CELL-COOH) sorbenti sulu ortamdan metilen mavisinin farkli baslangi¢
konsantrasyonlarinda ve pH ortamlarinda giderilmesinde kullanilmigtir. Kapasite
belirlenmesi kolorimetrik yontemle yapilmis ve 2,39 mmol boya / g polimer olarak
bulunmustur. Eser miktardaki metilen mavisinin giderilmesi kinetik olarak da
caligilmustir.

Kaynaklar

(1)Lazlo J.A., Electrolyte effects on hydrolyzed reactive dye binding to quaternized cellulose, Text Chem Color, 27(4), 25-7 (1995).
(2)Low K.S., Lee C.K., Quaternized rice husks as sorbent for reactive dyes, Bioresource Tech, 61, 121-5(1997).

(3)Low K.S., Lee C.K., Lee K.L., Part A: Toxic/Hazardous Substances, J Environ Sci Health, 33(7), 1479-89 (1998).
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Aminle Fonksiyonellesmis CNT ile GMA-St Kopolimerinin Halka Acilmasi
Reaksiyonunun FT-IR ile izlenmesi

) Serpil Yilmaz, Mehmet Coskun
Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii 23119, Elazig
serpilyilmaz2335@hotmail.com ; mcoskun@firat.edu.tr

Karbon nanotiip (CNT) birka¢g nm ye kadar yarigapli, 100-300 nm boyunda bazen daha
fazla, genelde i¢ ige ge¢mis silindir sekilli makromolekiillerdir. Bunlara ¢ok duvarli
karbon nanotiipler (MWCNT) denir. CNT’lerin 1990 h yillarin basinda kesfiyle birlikte
fiziksel, kimyasal, mekanik ve elektriksel 6zelliklerinden dolay:1 pek ¢ok bilim adamina
galigma konusu olmustur [1]. sz-hibritlesmis C-atomlarinin ©t- orbitallerinden dolayi,
CNT ler levha seklindeki diiz grafenden daha reaktiflerdir. CNT lerdeki bu yap: sekli
onlarin  kimyasal tiirleri kovalent baglanma egilimlerini arttirir. Kovalent
fonksiyonellesme halinde sp?-C atomlarinin bir kismu sp°-C atomlarina doniiseceginden
CNT deki simetri bozulur. Bu da CNT’iin elektronik ve tagima gibi Ozelliklerinde
degismelere sebep olur. Fakat CNT lerin fonksiyonellesmesi polimer ve ¢oziiciilerde
dagihimini saglar. Bu calismada, 6ncelikle MWCNT, (3-aminopropil)trimetoksisilan
kullanilip fonksiyonellestirilerek amin uglu CNT (MWNT-NH,) olusturuldu [2]. Farkli
bilesimlerde glisidilmetakrilat-stiren kopolimerleri hazirlandi. MWNT-NH, ile GMA-St
kopolimerleri reaksiyona sokularak kopolimerdeki epoksit gruplari agildi. Sentezlenen
MWNT-NH,, GMA-ko-St ve her ikisinin reaksiyonu sonucu olusan yapilar FT-IR ile
izlendi.
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Kaynaklar:

(1) Z. Spitalskya, D. Tasish, K. Papagelish, C. Galiotis, Carbon nanotube—polymer composites: chemistry,
processing, mechanical and electrical properties, Prog. Polym. Sci. 35, (2010), 357-401.

(2).Kim M ve ark., Preparation of silica-layered multi-walled carbon nanotubes activated by graftingof poly(4-
vinylpyridine, SynteticNetals,59, 62-67, 2009
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Bisfenol A Propoxilat Diglisidil Eter ve Piperazinin Halka Acilma
Polimerizasyonuyla Epoksit Uc¢lu Polimer Sentezinin FT-IR ve NMR
Spektoskopisiyle Izlenmesi

) Serpil Yilmaz, Mehmet Coskun
YFwrat Universitesi, Fen-Edebiyat Faliiltesi, Kimya Boliimii 23119, Elazig
serpilyilmaz2335@hotmail.com ; mcoskun@firat.edu.tr

Giintimiizde kimya sanayindeki gelismelere paralel olarak diger kimyasal maddelerle
(asit, alkoller, polimerler, regineler, yakitlar, yaglar vb.) birlikte heterosiklik bilesiklerin
en kiigiik iiyelerinden biri olan ve aktif reaksiyon kabiliyetine sahip ii¢ halkal1 epoksit
bilesikleri de iiretilmektedir. Epoksit bilesiklerinden fabrikalarda ve sanayide gerekli olan
bircok madde sentezlenmektedir.

Bu caligmada, Bisfenol A propoaxilat diglisidil eter ve piperazin mol olarak bire-bir
olacak sekilde reaksiyona sokuldu. Bisfenol A propaxilatdiglisidil eter ayri bir yerde
piperazin ayr bir yerde ¢oziildiikten sonra ikisi karistirildi ve azot gazi gegirilerek geri
sogutucu altinda reaksiyon devam ettirildi. Reaksiyonun sonunda, reaksiyon ortamina
Bisfenol A propoaxilatdiglisidil eterin biraz fazlasi eklendi ve reaksiyona bir siire de dyle
devam edildi. Reaksiyon bitiminde polimer metanol-su karigiminda ¢oktiiriildi (1) ve
vakumda 40 °C de kurutuldu. FT-IR, *H-NMR ve *C-NMR spektrumlar1 alindi. TGA ve

DSC o6lgiimleri yapildi.
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Kaynaklar:
(1). United States Patent: 5,275,853, Moldable polymers with ether, amine or thio ether groups, Date
of Patent: Jan. 4, 1994
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Cu,O Nanokiiplerinin Bant Araligi-Boyut iliskisinin Spektroskopik ve
Morfolojik Yontemlerle incelenmesi

Meral Balik, Suna Babur, ibrahim Y. Erdogan

Bingol Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii
(meralbaliik@hotmail.com, ibrahimyerdogan@gmail.com)

Bir yariiletken malzeme, farkli bant araligi enerjisine sahip hallerde hazirlanabilirse
mevcut kullanim alanlarindan daha farkli yerlerde kullanim alani bulabilir (1). Boylece
ayni malzemenin hem sahip oldugu 6zellikler hem de kullanim alanlar1 genisletilmis olur.
Spektroskopik ve optoelektronik uygulamalar i¢in dalga boyunun ayarlanabilir olmasi
oldukg¢a 6nemlidir. Optoelektronikler ve entegre devrelerde yariiletkenlerin iistiin basarisi
genis Olgiide bant araligi enerji mithendisligine baglanir. Boyut ve bigimin degistirilmesi
ile serbest elektronlarin hareket alanlarinin ve bant araligi enerjisinin degistirilmesi ile
ilgili caligmalar son yillarda literatiire girmeye baslamistir (2-3). Bazi yariletkenlerle
ilgili bant aralig1 enerji mithendisligi ¢alismalar1 yapilmasina karsin Cu,O ile ilgili boyle
bir ¢alisma mevcut degildir. Bu c¢alismada, elektrokimyasal olarak ¢ok kisa siirelerde
hazirlanabilen Cu,O nanokiiplerinin, degisik bant aralif1 enerjileri ile elde edilebildigi
spektroskopik yontemlerle test edildi (Sekil 1). Depozisyon siiresinin dolayisiyla da
nanokiiplerin boyutlarinin azalmasi, enerjinin artmasina ve bant araligi enerjisinin daha
yiiksek enerjili mavi bolgeye dogru kaymasia sebep olmaktadir (Sekil 1). Bu ¢alisma
sonucu, ayni malzeme ile farkli bant aralig1 enerjisine sahip nanokiipler elde edilerek,
bant araligi enerji miihendisligi olarak adlandirilan son zamanlarda oldukg¢a popiiler bir
konu haline gelen ¢alisma alanina katki saglanmistir. Béylece malzemeyi degistirmeden
boyutunu degistirerek farkli 6zellikler gosterebilen malzemeler elde edilebilir.

15k 235

23
*
10dk ’
22
Sk ! €, Bulk Band Gap
+
e E3 ) j
.............................................. SR S

350 0o 450 500 550 800 880 700 750 1 z 4 6 s 1 1 1 % 1 w
Dalga Boyu (nm) Elektrodepozisyon Zamani {dk)

Absorbans

Band Gap, Eg (eV)

Sekil 1. Cu,0O nanokiiplerinin absorpsiyon spektrumlar1 ve zamana karsi bant araligi enerjileri

Kaynaklar:

(1) Erdogan, 1Y, Ozniiliier T, Biilbiil F, Demir U, Characterization of Size-Quantized PbTe Films Synthesized by an Electrochemical
Co-deposition Method, Thin Solid Films, 517, 5419, 2009.

(2) Erdogan 1Y, Demir U, One-step electrochemical preparation of the ternary (Bi,Sb;.),Tes thin films on Au(111): Composition-
dependent growth and characterization studies, Electrochimica Acta, 55, 6402, 2010.

(3) Erdogan 1Y, Demir U, Orientation-controlled synthesis and characterization of Bi,Te; nanofilms, and nanowires via
electrochemical co-deposition, Electrochimica Acta, 56, 2385, 2011.
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Bakir Oksit Nanoyapilarinin Elektrokimyasal Yontemle Hazirlanmasi ve P148
pH-Morfoloji iliskisinin incelenmesi

Emel Demir, Samil Demirkol, ibrahim Y. Erdogan,
Bingol Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii
(emel89_demir@hotmail.com, ibrahimyerdogan@gmail.com)

Son yillarda, 151k, ses, nem gibi sensorlere ve giines pillerine ilgi duyulmasi, bakir kokenli
sensor ve giines pillerinin verimlerinde 6nemli bir artis meydana gelmesi gibi teknolojik
ilerlemeler bakir oksitleri ¢ok 6nemli bir malzeme konumuna getirmistir (1-2). Bu
dogrultuda yariiletkenlerin yiiksek kalitede hazirlanabilmesi 6nemlidir. Yariiletkenlerin
hazirlanmasinda, malzemeyi olusturan bilesenleri igeren ¢6zeltiden, metalin veya her iki
tiirin UPD (potansiyel alti depozisyon) potansiyelinde depozisyon yapilirsa elde edilen
malzemeler yiiksek kalitede olacaktir (3). Bu ¢alismada, bilesik yariiletken bakir
nanoyapilari, yiizey sinirli reaksiyonlart biinyesinde barindiran, UPD temeline dayanan
elektrokimyasal depozisyon tekniginden yararlanilarak hazirlandi. Boylece, bulk
depozisyon bolgesinde diizensiz, rastgele ve yigin halde malzemeler iiretilebilirken, UPD
bolgesinde tabaka-tabaka, atomik seviye kontrollii olarak daha diizenli malzemeler
iiretilebilmektedir.

Bu calismada, oncelikle bilesik yariiletkenin elektrodepozisyonu Oncesi uygun sartlar,
¢Ozelti davraniglar1 ve konsantrasyonlart belirlendi. Daha sonra bu yariiletkenin
biinyesinde bulunan her bir bilesen i¢in elektrokimyasal sartlar incelendi ve potansiyel
kontrollii elektroliz teknigiyle bakir oksit yariiletkenin depozisyonu gergeklestirildi.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda belirgin olarak bakir oksitin pH’s1 8 ile 10 arasinda olan
bazik sulu ortamlarda elektrokimyasal olarak hazirlanabilecegi goriildii (Sekil 1). Bakir
oksit nanoyapilarinin kalitatif ve kantitatif analizleri, EDX, morfolojileri SEM, optik ve
bag ozellikleri UV-GB-NIR, PL ve FT-IR gibi spektroskopik teknikler ile incelendi.
Hazirlanan ortamin pH’s1 nanoyapilarin morfolojisini etkiler (Sekil 1). Spektroskopik
verilerden elde edilen sonuglara ve bakir oksitin goriiniir bolgedeki 15181 sogurma
ozelligine sahip olmasmin sonucu olarak hazirlanan nanoyapilar, giines pili malzemesi
olarak kullanilabilir.

Farkli pH’larda hazirlanan bakir oksit nanoyapilarmin SEM goriintiileri

Kaynaklar:

(1) Balakirev FF, Betts JB, Migliori A, Ono S, Ando Y, Boebinger GS, Signature of optimal doping in Hall-effect measurements on
a high-temperature superconductor, Nature, 424, 912, 2003.

(2) Erdogan 1Y, Demir U, Orientation-controlled synthesis and characterization of Bi,Te; nanofilms, and nanowires via
electrochemical co-deposition, Electrochimica Acta, 56, 2385, 2011.

(3) Ozniiliier T, Erdogan I, Sisman i, Demir U, Electrochemical Atom-by-Atom Growth of PbS by Modified ECALE Method,
Chemistry of Materials, 17, 935, 2005.
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. . P149
Farkh Optik Ozelliklere Sahip Cu,0O ve CuO Ince Filmlerinin
Spektroskopik ve Morfolojik Yontemlerle Incelenmesi *
Veysel Bulut, ibrahim Y. Erdogan
Bingol Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii
(veyselbulut86@gmail.com, ibrahimyerdogan@gmail.com)

Ik ve tek yariletken diyot bakir oksitten yapilabiliyordu ve bu malzeme elektronik
cihazlarda kullanilabilen tek yariiletken diyottu (1). En 6nemli bakir oksitler Cu,O ve
CuO’tir. Elde edilis yontemlerine bagl olarak absorbans degeri Cu,0 i¢in 590 ve CuO
icin ise 886 nm’dir (2). Yariiletken malzemenin hem sahip oldugu 6zellikler hem de
kullanim alanlar1 genisletilerek teknolojide onemli ve kullanilisli bir uygulama alani
dogmustur (3). Ayr iki yariiletken olan farkli optik 6zelliklere sahip Cu,O ve CuO
karigimlarini elektrokimyasal olarak hazirlayip spektroskopik yontemlerle absorbans gibi
optik 6zelliklerinin incelendigi bir ¢aligma literatiirde mevcut degildir.

Bu ¢aligma ile sadece iki element iceren yariiletken malzeme ile bilesimdeki yariiletken
oranlarin1 ayarlayarak bircok farkli yariletkenin optik Ozelliklerini gdsterebilen
malzemeler iretilmistir. Basit, kullaniligh ve hizli bir {iretim ydntemi olan
elektrokimyasal depozisyon yontemi ile hazirlanan yariiletken malzemeler UV-VIS-NIR,
PL, EDS, FT-IR gibi spektroskopik tekniklerle incelenmistir. Yapida bulunan Cu,0O oran
azaldik¢a hazirlanan malzemelerin absorbans degerlerinin daha yiiksek dalga boylu
bolgeye kaydigi gozlenmistir (Sekil 1). CuyO/CuO yapilarinin absorbans, floresans,
elementel analiz ve bag analiz sonuglar1 birbirini desteklemektedir. Bu c¢alisma ile
igerigindeki elementleri degistirmeden, ayr1 yariiletkenlerin oranlarini ayarlayarak farkli
optik Ozelliklere sahip malzemelerin iiretilerek bakir oksitin hem sahip oldugu 6zellikler
hem de kullanim alanlar1 genigletilmistir. Ayn1 sekilde diger yariiletkenler i¢in de ayni
metotla malzemeler {iretilerek benzer sonuglara ulagilabilir.
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Sekil 1. Cu,0O/CuO ince filmlerinin absorbans spektrumlari

Kaynaklar:

(1) Chiang CY, Aroh K, Franson N, Satsangi VR, Dass S, Ehrman S. Copper oxide nanoparticle made by flame spray pyrolysis for
photoelectrochemical water splitting: Part 11 Photoelectrochemical study, Int J Hydrogen Energy, 36, 15519, 2011.

(2) Tang HW, Matin MA, Wang HL, Sudhakar S, Chen L, Al-Jassim MM, Yan YF, Enhancing the Stability of CuO Thin-Film
Photoelectrodes by Ti Alloying, J Electr Mater, 41, 3062, 2012.

(3) Erdogan 1Y, Demir U, Orientation-controlled synthesis and characterization of Bi,Te; nanofilms, and nanowires via
electrochemical co-deposition, Electrochimica Acta, 56, 2385, 2011.

“Bu ¢alisma BUBAP Koordinasyon Birimi (BAP-53-186-2014) tarafindan desteklenmistir.
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N-metiltiyoiire Bilesiginin Monomer ve Dimer Yapilarinin
Kuramsal ve Titresim Spektroskopik (IR & Raman) incelenmesi
Hatice Ar1’, Talat Ozpozan?, Yigit Kabacali®
! Bozok Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii, Yozgat,66100, Tiirkiye
2 Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, Kayseri, 38039, Tiirkiye
(e-mail, hatice.ari@bozok.edu.tr )

Tiyoiire; baslica fotografcilikta, termoset reginelerin {iretiminde, bocek Oldiiriiciilerde,
dokumacilikta, bazi boya ve ilaglarda kullanilir (1). Bu ¢alismada, N-metiltiyoiire (NMT)
bilesiginin monomer ve dimer yapilarinin kuantum kimyasal ve titresim spektroskopik
ozellikleri incelenmistir. Bu amagla, NMT’nin FT-IR spektrumu 4000-450 cm™
araliginda, Raman spektrumu ise 4000-100 cm™ araliginda 6lgiilmiis, molekiil i¢i ve
dimer yapida molekiiller arasi etkilesimlerin aydimnlatilmasinda kullanilmistir.

Sekil 1. NMT bilesiginin optimize edilmis monomer ve dimer yapilari

Her iki yapinin (monomer - dimer) kuramsal incelenmesine yonelik, monomerin kritik
torsiyon ag1 taramalar1 yapilip elde edilen potansiyel enerji-torsiyon agis1 grafiklerindeki
tiim minimum yapilarin optimize edilmesiyle ortaya ¢ikan geometrilerden karsilasgtirma
yoluyla konformer analizi yapilmis, en kararlt monomer yapist bulunmus ve bu monomer
yapist kullanilarak dimer yapist olusturulmustur (Sekil 1). Her iki yapinin da HOMO-
LUMO analizi, H-bagi analizi, NBO analizi ve Normal Koordinat Analizi (NKA) i¢in
titresim frekans: hesaplamalari TUBITAK ULAKBIM, Yiiksek Basariml Bilgi islem
Merkezinde, Gaussian 09 (2) programi kullanilarak yapilmistir. Hesaplamalarda
DFT/B3LYP, X3LYP ve B3PW91 metotlar1 ile 6-311G(d,p) taban seti kullanilmigtir.
NKA i¢in VEDA4 programi (3) kullanilmis ve bu yolla yapr spektrum iliskileri
¢ozlimlenmeye calisilmistir. Bilesigin monomer ve dimer yapilarinin hesaplanan titresim
frekanslart i¢in diizeltme faktorleri hesaplanmus, literatlir degerleriyle uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Deneysel ile hesaplanan frekanslar arasindaki % bagil hata hesabi yapilip,
korelasyon grafikleri ¢izilmistir. Bu sonuglardan, NMT’nin dimer yapisinin monomer
yapisina gore bulunan sonuglarinin deneysel verilere daha uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Kaynaklar:

(1). Kabacal1 Y., YL Tezi, Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kayseri, 2013.

(2). Frisch M. J., et al., Gaussian 03, Revision C.02, Gaussian, Inc., Wallingford CT, 2004.

(3). Jamroz M. H., Vibrational Energy Distribution Analysis: VEDA 4 program, Warsaw, 2004.
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4-[4-[[4-Kloro-3-(Triflorometil) Fenil] Karbomilamino] Fenoksi]-N-Metil-
Piridin-2-Karboksiamid (SORAFENIB)’in Kuramsal ve Titresim
Spektroskopik incelenmesi

) Ozlem Mihciokur?, 'Talat Ozpozan
1Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii 38039, Kayseri
(e-mail, ozlemend1980@gmail.com )

Sorafenib, tirozin protein kinazlardan VEGFR ve PDGFR reseptorlerini inhibe eden,
pirimer bobrek kanserinin, ileri asamadaki pirimer karaciger ve tiroid kanserinin
tedavisinde kabul edilen bir ilag etken maddesidir (1). Yapilan bu caligmada, reseptor
tirozin kinaz inhibitorlerinden birisi olan Sorafenib bilesigi kuramsal ve titresim
spektroskopik acidan incelenmistir. Bag yapist ve molekiil geometrisini aydinlatmaya
yonelik konformer analizi ile bulunan minimum enerjili konformerin teorik titresim
spektrumu Gaussian 09 program paketi (2) ile DFT/B3LYP metodu ve 6-31G(d,p) taban
seti kullanilarak, Potansiyel Enerji Dagilimi (PED) ise VEDA4 programu (3) yardimiyla
yapilmigtir. Hesaplanan titresim frekanslarmin deneysel frekanslarla uyumlu oldugu
goriilmiistiir (korelasyon sabiti R?=0.9980). NBO analizi ile molekiildeki molekiil i¢i
hidrojen baglar1 ve yiik transferleri incelenmis ve toplam 3 adet molekiil i¢i (C-H--O, C-
H--O, N-H-N) hidrojen bagi bulunmustur. Stabilizasyon enerjileri karsilastirildiginda
E?=73.34 kcal/mol degeriyle en biiyiik yiik transferi molekiiliin u¢ kismmdaki amid grubu
azotu ile karbonil grubu arasinda (N--C=0) oldugu goriilmiistiir.

Sekil 1. Sorafenib bilesigi’nin optimize molekiil yapist

Kaynaklar:

(1). "FDA Approves Nexavar for Patients with Inoperable Liver Cancer" FDA, November 19, 2007.
(2). Frisch M. J., et al., Gaussian 03, Revision C.02, Gaussian, Inc., Wallingford CT, 2004.

(3). Jamroz M. H., Vibrational Energy Distribution Analysis: VEDA 4 program, Warsaw, 2004.
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Mn-Bazh Na-iyon Pillerin Sentez Kosullarinin Tayininde Spektroskopik
Yontemlerin Kullanilmasi ve Elektrokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi *

Serkan Demirel’, Erding Oz}, Emine Altin?, Sevda Aver®, Ali Bayril, Serdar Altin*
YInénii Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik Béliimii, Malatya-Tirkiye
2 Jnénii Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Merkezi, Malatya-Tiirkiye
3 Afyon Kocatepe Universitesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliimii, Afyonkarahisar-Tiirkiye
(demirel.srkn@gmail.com (Serkan Demirel); erdinc_oz_86@hotmail.com (Erding Oz);
eminealtin@inonu.edu.tr (Emine Altin); sevdaavci@aku.edu.tr (Sevda Avci); alibayri@inonu.edu.tr
(Ali Bayri); serdaraltin@inonu.edu.tr (Serdar Altin))

Glinlimiizde Li-iyon piller, hem teknolojik acidan hem Ar-Ge ¢alismalar1 bakimindan
en dikkat ¢ekici caligma alanlar1 arasinda yer almaktadir. Fakat uzun vadeli olarak
bakildiginda gelecekte Li-iyon pillerini biiylik sorunlar beklemektedir. Kiiresel olarak
Lityum rezervlerinin azalmas: ve bununla orantili olarak iiretim maliyetlerinin artmasi
gelecekte Li-iyon pillerin sonunu hazirlamaktadir (1,2). Bu nedenlerden dolayi, bilim
insanlar1 Li-iyon pillere alternatif olabilecek yeni enerji depolama sistemleri tizerinde
caligmaktadir. Bu baglamda, Na-iyon piller sahip olduklan yiiksek enerji yogunluklari,
kolay elde edilebilirlik ve yaklagik 200 kat daha ucuz maliyet agisindan gelecekte Li-iyon
pillerin yerini almast igin biiyiik bir aday olarak goriilmektedir (1, 3).

Yaptigimiz ¢alisma Na-iyon pillerde katot materyali yapimminda kullanilan
Nag 44MnO, aktif madde, katihal reaksiyon metodu ile iiretilmis ve DTA, XRD, SEM ve
EDX ile en uygun sentezleme kosullar1 belirlenmistir.

Elektrokimyasal 6zelliklerin karakterizasyon iglemleri i¢in Oncelikle katot materyali
hazirlanmistir. Uygun oranlarda Aktif madde, Carbon Black (CB) ve Polyvinylidene
Fluoride (PVDF) kullanilarak katot malzemesi hazirlanmistir. Katot materyalinin
hazirlanmasinin ardindan Na-iyon pil yapiminda CR-2032 pil kaplar1 ve anot materyali
olarak da saf Na metali kullanilmistir. Uretilen Na-iyon pillerin pil performansi 2,5-3,8 V
araliginda gozlenmis olup yaklagik 120 mAh/g’ lik desarj kapasite biiyiikliigi elde
edilmigtir.

Kaynaklar:

(1) X. Zhou ve ark., J. Mater. Chem. A, 1, 2757, 2013.

(2) B. Scrosati and J. Garche, J. Power Sources, 195, 2419, 2010.
(3) V. Palomares ve ark., Energy Environ. Sci., 5, 5884, 2012.

“Bu ¢alisma TUBITAK 112M487 ve IUBAP 2014/02 nolu projelerin maddi imkanlart kullanilarak
yapilmistir.
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Elektrokimyasal Yontemle Hazirlanan Cu/Cu,0/CuO Yapilarindaki Faz

Degisimlerinin Spektroskopik Yontemlerle Incelenmesi
Serhat Meral, Ako M. Qadir, ibrahim Y. Erdogan
Bingol Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii
(serhat-meral@hotmail.com, aryan.faraj@gmail.com, ibrahimyerdogan@gmail.com)

Bakir ve bakir oksitler birgok yontemle hazirlandig: gibi (1-2) elektrokimyasal olarak da
hazirlanmistir ancak, elektrokimyasal olarak hazirlanan Cu/Cu,0/CuO fazlar1 arasindaki

gecisler ve faz degisimleri ile ilgili literatiirde herhangi bir bilgi yoktur.

Bu ¢aligmada, elektrokimyasal yontemle hem asidik hem de bazik ortamda hazirlanan
bakir ve bakir oksit yapilarin da tavlama sicakligina bagli olarak meydana gelen
Cu/Cu,0/CuO faz gegisi ve faz degisimi durumlarinin hangi sicaklik ve hangi pH’ta ne
sekilde meydana geldigi detayli olarak incelenmistir. Faz gecisiyle ilgili ¢aligmalarda
Rietveld analizi destekli XRD tekniginden yararlanilmistir (Sekil 1). Faz gegcisleri FT-IR

gibi spektroskopik tekniklerle de takip edilmistir.

Cu . Cu0

Intensity (a.u.)
Intensity (a.u.)
Intensity (a.u.)

Cu0

T T T 1 T T T T T T
L] 4 50 60 n 0 4 s L ) L) d ) o0

20 (deg) 16 (deg) 16 (deg)
Sekil 1. Bakir ve bakir oksit yapilarmm XRD desenleri

Elektrokimyasal yontemle asidik ortamda hazirlanan malzemelerde 125 °C’ye kadar tek
faz olan Cu faz1 olusur. 125-225 °C arasinda iki faz mevcut olup bu fazlar Cu ve
Cu,0O’tir. 225 °C’den sonra ligiincii faz olan CuO olusmaya baslar ve bu sicaklikta her 3
faz da mevcuttur. 325 °C’de Cu faz1 gdzlemlenmezken diger 2 bakir oksit fazt mevcuttur.
375 °C’den sonra sadece CuO fazi tek faz olarak gézlenmistir. Elektrokimyasal yontemle
bazik ortamda hazirlanan malzemelerde hi¢ Cu fazi bulunmaz, yapida sadece Cu,O
bulunur. 250 °C’ye kadar yapida tek faz olan Cu,O fazi vardir. 250 °C’den sonra CuO
fazi olugsmaya baslar ve yapida Cu,O ve CuO olmak iizere 2 faz olusur. 350 °C’den sonra
ise yapida sadece CuO fazi gdzlemlenmistir.Bu calisma ile elektrokimyasal yontemle
degisik pH’larda hazirlanan bakir ve bakir oksit yapilarin da tavlama sicakligina bagh
olarak meydana gelen Cu/Cu,0O/CuO faz gegisi ve faz degisimi durumlar1 detayl olarak
incelenmistir. Bu sonuglar bilimsel arastirmalara 151k tutabilir ve diger malzemelere ait faz
gecisleri ve faz doniisim sartlari hakkindaki bilgiler de ayn1 ydntem kullanilarak

gerceklestirilebilir.

Kaynaklar:

(1) Erdogan 1Y, Demir G, Alfa-Fe203 ve Gama-Fe203 Nanopartikiillerinin Faz ve Boyut Degisimlerinin Incelenmesi, 26. U.

Kimya Kong., Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fethiye, Tiirkiye, 170 pp., 2012.

(2) Huang Q, Kang F, Liu H, Lia Q, Xiao X, Highly aligned Cu,O/CuO/TiO, core/shell nanowire arrays as photocathodes for water

photoelectrolysis, J. Mater. Chem. A, 1, 2418, 2013.
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5-Merkapto-1-Metiltetrazol’iin H,SO, Cozeltisinde Yumusak Celigin
Yiizeyine Adsorpsiyonu ve inhibitor Etkisinin Spektroskopik Teknikler ile
incelenmesi

i Aleattin Celik, Ramazan Solmaz
Bingol Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 12000, Bingol
(aleattinl2@gmail.com ; rsolmaz@bingol.edu.tr )

Asit  gozeltiler, Ozellikle HClI ve H,SO,, sanayide metallerin yiizeylerinin
temizlenmesinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak bu uygulamalar esnasinda
korozyon nedeni ile 6nemli metal kayiplari olmaktadir. Asidik ortamda metalleri
korozyona karst korumanin en yaygin yolu korozyon inhibitorlerinin kullanilmasidir.
Korozyon inhibitorleri arasinda en yaygin kullanilanlari ise yapilarinda N, S, O ve
doymamis ¢ift baglar gibi adsorpsiyon merkezleri olarak kabul edilen gruplar bulunan
organik bilesiklerdir.

Bu ¢aligmada, 5-merkapto-1-metiltetrazol’iin (MMT) 0,5 M H,SO, ¢6zeltisinde yumusak
celigin yiizeyine adsorpsiyonu ve korozyon inhibisyon etkisi degisik ylizey analiz
yontemleri ile incelenmistir. Bu amagla gelik elektrotlar degisik biiyiikliiklerde zimpara
kagitlar ile mekanik olarak parlatilmis sonra sirasi ile saf su, etil alkol ve tekrar saf su ile
yikandiktan sonra etil alkol icerisinde ultrasonik banyoda bekletilerek yilizeydeki zimpara
ve metal parcalari uzaklastirilarak temizlenmistir. Metal elektrotlar, 0,5 M H,SO,
¢ozeltisinde 1 saat bekletildikten sonra yiizeyleri temizlenerek kurutulmus ve analizler
yapilmistir. Celigin ylizeyi taramali elektron mikroskopu, MMT molekiiliiniin metal
yiizeydeki dagilimi enerji dagilimli X-ray spektroskopisi, film olusumu ve yapist UV-
spektroskopisi ve FT-IR spektroskopisi teknikleri ile incelenmistir. Elde edilen sonuglar,
MMT molekiiliiniin metal yilizeyinde homojen dagilimli bir inhibitdr filmi olusturdugunu
gOstermigtir.  Metal/cozelti ara yiizeyinde olusan bu film metalin ¢éziinme hizin
yavaglatarak korozyon dayanimimi arttirmaktadir. Filmin direnci elektrokimyasal
impedans spektroskopisi ile belirlenmistir.

N1y
HS’IJ\N‘ N

CH3

5

Yumugak geligin EDX spektrumu, SEM gérintiisii ve 5, N elementlerinin yiizeydeki da giloms (EDX cross-
section)

*Bu ¢alisma, Bingol Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BUBAP) tarafindan desteklenmistir (Proje NO:
BAP-52-207-2014).
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2-(2-aminofenil) benzimidazol’iin HCI Cozeltisinde Yumusak Celigin
Yiizeyine Adsorpsiyonu ve inhibitor Etkisinin incelenmesi

Abdullah Salci, Handan Yiiksel, Ramazan Solmaz
Bingol Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 12000, Bingol
(salciabdullah@gmail.com, hndn_yksl06@hotmail.com, rsolmaz@bingol.edu.tr)

Giinliik yasantimizda ve sanayide en yaygin kullanilan demir ve demir esasli malzemeler
derisik HCI ¢ozeltisi ile temizlenmeleri esnasinda korozyona ugramaktadirlar. Korozyon,
malzemelerin 6mriinii azaltmakta, maddi kayiplara, insan sagligina ve ¢evreye olumsuz
etkilere neden olmaktadir. Metallerin korozyona karsi korunmalar i¢in korozif ortama
¢ok az miktarda organik korozyon inhibitorlerinin ilave edilmesidir. Bu molekiiller metal
yiizeyine adsorplanarak koruyucu filmler olusturabilmektedirler.

Bu ¢alismada, 2-(2-aminofenol) benzimidazol’iin (AFBI) 1 M HCI ¢ozeltisinde yumusak
¢eligin yilizeyine adsorpsiyonu ve korozyon inhibisyon etkisi degisik yiizey analiz ve
elektrokimyasal yontemler ile incelenmistir. Bu amacla ¢elik elektrotlar degisik
biiyiikliiklerde zzmpara kagitlar1 ile mekanik olarak parlatilmis sonra siras ile saf su, etil
alkol ve tekrar saf su ile yikandiktan sonra etil alkol igerisinde ultrasonik banyoda
bekletilerek yiizeydeki zimpara ve metal pargalar1 uzaklastirilarak temizlenmistir. Metal
elektrotlar, 1 M HCI ¢ozeltisinde 1 saat bekletildikten sonra yiizeyleri temizlenerek
kurutulmus ve analizler yapilmistir. Celigin yiizeyi taramali elektron mikroskopu, AFBI
molekiilinin metal yiizeydeki dagilimi enerji dagilimli X-ray spektroskopisi, film
olusumu ve yapis1 UV-spektroskopisi ve FT-IR spektroskopisi teknikleri ile incelenmistir.
Inhibitériin - koruma etkinligi, elektrokimyasal impedans spektroskopisi, lineer
polarizasyon direnci ve akim-potansiyel egrileri ile incelenmistir. Elde edilen sonuglar,
AFBI molekiiliiniin metal yiizeyinde homojen dagilimli ve oldukga koruyucu bir inhibitor
filmi olugturdugunu gostermistir. Metal/¢cozelti ara yiizeyinde olusan bu film metalin
¢ozlinme hizini yavaslatarak korozyon dayanimini arttirmaktadir.

4.0
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Dalzs Baye (2=)

Metal yiizeymde clugan filmin UV spektnumu, SEM gérintiisii ve N elementinm yiizeydeki dagilim (EDX
cross-section)

m]

* Bingol Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi 'ne (BUBAP) tesekkiir ederiz
(Proje No: BAP-52-153-2013).
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indol-2-Karboksilik Asit’in HCI ¢ozeltisinde demirin yiizeyine

adsorpsiyonunun spektroskopik ve mikroskobik yontemlerle incelenmesi *

Handan Yiiksel, Abdullah Salci, ibrahim Y. Erdogan, Ramazan Solmaz
Bingol Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 12000, Bingol
(hndn_yksl06@hotmail.com ; salciabdullah@gmail.com ; rsolmaz@bingol.edu.tr)

Organik molekiillerin metal yiizeyine adsorpsiyonlar1 ve yapilarinin incelenmesi
elektrokimyasal calismalar, elektroorganik sentez, cift tabaka yapisi, kataliz gibi
caligmalarda son derece dnemlidir. Bu molekiillerin ylizeydeki adsorpsiyonlari, metallerin
korozyon dayanimlarim 6nemli 6lgiide arttirmaktadir.

Bu caligmada, indol-2-karboksilik asitin (IKA) 1 M HCI ¢ozeltisinde yumusak celigin
yiizeyine adsorpsiyonu incelenmistir. Metal elektrotlar temizlenip kurutulduktan sonra 1
M HCI ¢ozeltisinde 1 saat bekletilmis, yiizeyleri temizlenerek kurutulmus ve analizler
yapilmistir. Metal yiizeyinin goriintiisii taramali elektron mikroskopu, IKA molekiiliiniin
metal yiizeydeki dagilimi enerji dagilimhi X-ray spektroskopisi ve film olusumu UV-
spektroskopisi teknikleri ile incelenmistir. Elde edilen sonuglar, IKA molekiiliiniin metal
ylizeyinde kuvvetli bir sekilde adsorplanarak koruyucu bir film olusturdugunu
gostermistir. Metal/film/¢ozelti arayiizeyinin elektrokimyasal davranisi, elektrokimyasal
impedans spektroskopisi, lineer polarizasyon direnci ve akim-potansiyel egrileri ile
incelenmigtir. Metal/¢ozelti ara yiizeyinde olusan film metalin ¢6ziinme hizini

yavaglatarak 1 M HCl gozeltisindeki korozyon dayanimini arttirmaktadir.
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Metal yiizeyinde olugan filmin UV spektnuomu, SEM géninttisii ve elementlerinin yiizeydeki dagilirmi (EDX

* Bu ¢alisma, Bingol Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BUBAP) tarafindan

desteklenmistir (Proje No: BAP-52-153-2013).
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Piraninin Kitosan Filmler icerisine Difiizlenmesinin Modellenmesi

Nilay Kahya®, Giilsen Akin Evingiir °, F. Bedia Erim Berker®
Y [stanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, 34469 Istanbul
2 Piri Reis Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, 34940 Istanbul
kahyan@itu.edu.tr; gulsen.evingur@pirireis.edu.tr ; erim@itu.edu.tr

Kitosan, dogada yaygin olarak bulunan bir polisakkarittir. Kitinin bazik ortamda N-
deasetilasyonu sonucunda, birbirine bagh [B-(1-4)-2-amino—2-deoksi-D-glukoz] ve [B-
(1-4)-2-asetamido—2-deoksi-D-glukoz] ~ zincirlerini  iceren  polimerik  yapiya
donistiiriilmesiyle sentezlenmektedir. Kitosan, biyolojik yolla pargalanabilmesi ve toksik
ozellik gostermemesi nedeniyle ¢evre dostu olan biyopolimerdir. Bu ¢aligmada, kitosan
biyolojik uyumlulugu nedeniyle segilmistir. Kitosan suyu seven filmler, %1 (w/v)
oraninda kitosanin %1 (v/v) asetik asit ¢ozeltisi icerisinde ¢oziinmesiyle elde edilmistir.
Piranin suda ¢6ziinebilen ve pH’a kars1 duyarli floresans 6zelligi olan bir bilesiktir (1). Bu
calismada, piranin, difiizyon deneyleri i¢in uygun floresans ajan olarak kullanilmistir.
Kitosan filmlerin farkli oranlardaki Na,SO, ¢ozeltileri igerisinde iyonik karakterli ¢apraz
bag olusturmasi saglandiktan sonra piraninin film igerisine difiizlenme davranislar
izlenmistir. Difiizyon deneyleri floresans spektroskopisi ile takip edilmistir. Piraninin
kitosan filmlere difiizyonu, Fick Yasasi ile modellenmistir. Na,SOy, ile iyonik karakterli
capraz bag olusturan kitosan filmlere model molekiil olarak secilen piraninin ¢ok giiglii
diflizyonu, kitosan filmlerin sudaki kirleticilerin temizlenmesi i¢in potansiyel tutucu
oldugunu gostermistir.

Kaynaklar: )
(1). Kaygusuz, H., Erim, F.B., Pekcan, O., Evingiir, G.A., “Cation effect on slow release from
alginate beads: A fluorescence study”, Journal of Fluorescence, 24, 161-167, 2014
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NaCoO, Katot Materyali Kullanilan Na-iyon Hiicrelerde Pil
Performanslarinin Arastirilmasi *

Erdin¢ OZ', Serkan DEMIREL ", Emine ALTIN? Sevda AVCI®, Ali BAYRI',
Serdar ALTIN!
Yinénii Universitesi Fen-Edebiyat Faliiltesi Fizik Boliimii, 44280, Malatya
2 jnénii Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Merkezi, 44280, Malatya
® Afyon Kocatepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Malzeme Miihendisligi, Afyon
(erdinc_oz_86@hotmail.com)

Diinya enerji ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir kismu fosil yakitlar ile karsilanmaktadir. Fakat
bu durumun dogurdugu bazi olumsuz sonuglar mevcuttur. Bunlarm basinda fosil
yakitlarin tiiketilmesi sonucu ortaya ¢ikan CO, ve NO, gibi zararli gazlarin atmosferde
birikerek ozon tabakasina zarar vermesi ve ortaya ¢ikan isinin kiiresel 1sinmaya neden
olmasidir. Ayrica fosil yakitlarin rezervlerinin yakin gelecekte tiikenecegi yapilan
caligmalar sonucunda ortaya konulmustur. Bu sebeplerden dolayr kamuoyunda ve
arastirmacilarda alternatif enerji kaynaklarina yonelim olmasi gerektigi kanist olugmustur.
Ozellikle otomobiller igin fosil yakit tiiketimi yerine hibrit (elektrik ve fosil yakit1 beraber
kullanan) veya tamamen elektrik enerjisi ile ¢alisan araglar yapilmast i¢in olduk¢a yogun
caligmalar yapilmaktadir. Bu noktada Sodyum-iyon (Na-ion) piller son yillarda yapilan
arastirmalar sonucunda alternatif bir giic kaynagi olarak dikkat cekmektedir (1,2) . Birgok
otomobil firmas1 yar1 elektrik-yar1 fosil yakit ile ¢aligan veya sadece elektrik enerjisi ile
¢aligan otomobillerde simdiden sarj edilebilir iyonik piller kullanmaya baslamiglardir.

Yaptigimiz ¢aligmalarda Na-ion pillerde katot malzemesi olarak kullanilan NaCoO,
malzemesi basari ile iiretilmistir. Uretilen malzemelerin karakterizasyonlar1 igin XRD,
SEM ve EDX analizleri yapilmig ve daha sonra iiretilen bu katot malzemesi elektrot
olarak hazirlanip CR2032 jeton pil igerisinde katot olarak kullanilmistir. Uretilen pillerin
dongiisel voltammetri (CV) ve sarj-desarj dongii Ol¢limleri alinmigtir. Sonug olarak
NaCoO, kullanilarak iiretilen pillerin kapasite Ol¢iimlerinden de goriilecegi gibi bu
pillerin yakin gelecekte timit vadedici oldugu diigiiniilmektedir.

Kaynaklar:
(1). R. Berthelot ve ark., Electrochemical investigation of the P2—Na,CoO, phase diagram., Nat. Mater, 10, 74-80, 2011.
(2) C. Delmas ve ark. Electrochemical intercalation of sodium in Na,CoO, bronzes, Solid State lonics, 3-4, 165. 1981.

*Bu ¢alismada TUBITAK 112M487 ve IUBAP 2014/02 nolu projelerinin maddi imkanlart kullanilmustir.
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Tathsu Istakozu (Astacus Leptodactylus, Esch. 1823)’ Nun Dokularindaki

Oksidatif Stres, Vitamin A, E, C Ve B-Karoten Diizeylerinin HPLC (PDA

Dedektor) ile Tayini Ve Alabalik Yeminin Kabuk Degistirme Dénemiyle
iliskisi

'Ozden BARIM-O7Z, 2Mustafa KARATEPE, Hiilya SAHIN
YFirat Universitesi Su Uriinleri Fak., ELAZIG
Firat Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, ELAZIG
obarimoz@hotmail.com

Bu arastirmada; kabuk degistirme doneminde kontrol ve alabalik yemi ile beslenen
Astacus leptodactylus tiiri tatlisu istakozlarinin kas, hepatopankreas ve solungag
dokularindaki oksidatif stres, vitamin A, E, C ve B-karoten diizeyleri arastirildi. Calisma,
Firat Universitesi akvaryum ve arastirma laboratuvarlarinda yapildi. Calismada,
kullanilan kerevitler Keban Baraj Goli'nden avlandi. Laboratuvar sartlarina
adaptasyonlar1 saglanan kerevitlerin beslenmesinde kontrol yemi olarak daha onceden
yapilan ¢aligmalarda kullanilan (1) rasyon tercih edilirken deneysel yem olarak alabalik
yemi kullanildi. Kerevitler bu yemlerle giinliik olarak viicut agirliklarinin %2’si oraninda
beslendi. Bdylece, “su trlinleri yetistiriciligi yapilan isletmelerde alabalik yemi ile
kerevit yetistiriciligi yapilabilirmi?” sorusuna cevap arandi. Dokularin vitamin A, E, C, B-
karoten ve oksidatif stresin gostergesi olan malondialdehit (MDA) diizeyleri HPLC-PDA
(Photo Diode Array dedektor) ile tayin edildi (2). PDA dedektorlii HPLC ile, 190 nm
deki UV bolgesinden 1000 nm civarindaki yakin IR bolgesine kadar aralik
taranabilmektedir. Bu cihazlarin, giiriiltii sinyali diisiik ve 6rnek tarama hizlar yiiksektir.
Caligsma sonunda, alabalik yemi ile beslenen kerevitlerin kabuk degistiremeden 61diigi,
her iki gruptaki kerevit dokularindaki vitamin A, E, C ve B-karoten diizeylerinin doku
Ozelligine gore istatistiksel agidan 6nemli derecede degistigi, kontrol grubuna oranla
deneysel yemle beslenen kerevitlerin kas, hepatopankreas ve solunga¢ dokularindaki
MDA diizeyinin agir1 yiikseldigi (p<0,001) tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Astacus leptodactylus, Alabalik Yemi, Vitamin, MDA

Kaynaklar

(1) Barim, 2005, Keban Baraj Golii'nde yasayan tatlisu istakozu (Astacus leptodactylus, Esch.
1823) rasyonuna farkh oranlarda ilave edilen vitamin E’nin etkileri, Firat Univ. Fen Bil. Ens.
Doktora Tezi, 2005, 73s.

(2) Barim O. ve Karatepe, M. 2010. "The Effects of Pollution on the vitamins A, E, C, p-Carotene
Contents ve Oxidative Stress of the Freshwater Crayfish, Astacus leptodactylus”,
Ecotoxicology ve Environmental Safety (1SI) , 138-142 pp.
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Ahmet Selguk AVCI 100 C

Ahmet Ulgen 32,67 Cahit AKGUL 164

Ako M. Qadir 188 Canan HOCUK 74

Aleattin Celik 189 Candan Hamamc1 104

Ali Bayri 187,193 Caner Tuncay 63

Ali Cagir 16 Cansu Albay 178

Ali DISLI 161,162 Celal Duran 35,47,56,159

Ali Rehber Tiirker 37,79 Cemil Colak 138

Almila SENAT 127 Cemile OZCAN 122,123

Alper Yildirim 111 Cengiz Soykan 66

Anies A Satti 102 Cevdet Demir 29,124,144

Armagan Ozdede 97 Chrys Wesdemiotis 1,155

Arzu ERSOZ 127,128,154 Cihan TORLAK 123

Arzu KARAKURT | 171 C

Ash Ozge Agkaya 166 Cagdas Biiyiikpinar 114

Asli Sarikaya 15,72 Cmar YILMAZ 123

Atalay Sokmen 178 Cigdem Arpa Sahin 102

Atila BOZDAG 126 Cigdem Er 52,62

Aydin Tavman 153,160 Cigdem Yiiksel 143

Aysel BASOGLU 85 D

Ayse Avcl 174 Demirhan CITAK 55,86

Aysegiil Erdogan 16 Demet Dingel 116

Aysegiil Yazici 174 Demet Giirbiiz 153,160

Aysem Arda 24,129,130,131,146 Deniz Bingdl 53

Ayse Nur Tufan 141 Deniz Hiir 112

Aysenur Yilmaz 92 Deniz Seltug 114

Ayse SAP 39 Derya Cemek Sar1 173

B Digdem TRAK 121

Baki Hazer 36 Dilsad ONBASLI 107

Baris ENEZ 40 Durali Mendil 17,70,78,86,103

Bayram Kizilkaya 68 Durigehvar OZER UNAL 2,113,148
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E
Ebru Biiyiiktuncel 138 Feyza Ergiivenerler 44,45
Ebubekir Izol 88 Feyzullah TOKAY 22,82
Ece Cilten OZMEN | 149 Firat Aydin |84,87,88,104,118|119
Ecem HALISDEMIR | 115 Figen Kadirgan 30
Eda Kose Baran 82 F. Jiilide Hizal 24
Elif Aksun 97 F. Nil Ertag 94
Elif Cerrahoglu 53 Fiisun Okgu Pelit 94
Elif Subag1 23,132 G
Elif Torun 97 Gonca Tosun 106,149,150
Elif TUMAY OZER 15,72 Gokge Kaya 39
Elif VARHAN ORAL |40,87,88,89,90,01,120 | Gokgen YUVALI GELIK 107
Elvan Vanli 151 Gokhan Yildirim 35
Emel Demir 183 Gozde Dede 93
Emin Dénmez 68 Giilagt1 Topgu 116
Emine Altin 187,193 Giilay Ertasg 9
Emrah Akgeyik 165 Giilgin Tezcan 144
Emre Yildirim 73,76,81 (Giilgin TORUNOGLU TURAN 71,179
Emiir HENDEN 69 Giiler Ekmekci 172
Engin Er 18 Giiler SOMER 98,99
Engin KARABUDAK | 3 Giilsah Cegener 144
Erdal Canpolat 175,176 Giilsah Nazik 147
Erdal Celik 23 Giilsen Akin Evingiir 192
Erdal KENDUZLER 121 Giircan Giileryiiz 33,93
Erdem YAVUZ 179 H
Erding Oz 187,193 Habibe Ajderoglu 124
Ergin Kariptas 52,62 Habibe Tezcan 172
Erkan Yilmaz 61,105 Haibibu Xiyili 53
Erol ERCAG 129,130,131,146 Hakan Alp 106,149,150,151
Ertugrul ARPAC 4 Hakan Dal 108
Ertugrul Gazi Saglam 108,109 Hakan Sahal 175,176
Esen Ciftci 62 Haldun Goriicii 41
Esin Akyiiz 20 Halim AVCI 100
Esin Kiray 52,62 Hamdi Temel 90,117,118,119,120
Esma Palak 35 Handan KIRKOCOGLU 158
Esma Tiitem 20 Handan Yiiksel 190,191
Esra Bagda 21 Harun Ciftgi 52,62
Esra Ozmen 57,58 Harun USLU 171
Esra Porgali 138 Hatice A 185
E. Yilmaz 133 Hatice Danahaliloglu 125
Ezgi Demir 178 Hayati FILIK 129
F Hilmi Erten 66
Fatih Polat 111 H. Mehmet Kayili 26
Fatma Atasoy 59 Hiilya Arslan 33,93
F. Bedia Erim Berker| 192 Hiilya Tuncer 173
Fethi A. Karaduman | 64 Hiiseyin Alkan 120
Hiiseyin Altundag 92
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| | Mehmet Akif Yildirim 78,86,103

Isil Aydin |87|88,89,91,104,118,119,120 Mehmet Atakay 1,155

Is1l Yildirim 135,136 Mehmet Boga | 89,117,118,119,120,140
i Mehmet COSKUN 170,180,181
Ibrahim AYDIN 126 Mehmet DOGAN 5

Ibrahim BULDUK | 145 Mehmet Erdem 62

Ibrahim Danis 113 Mehmet Firat 89,90,91

Ibrahim Narin 75,126 Mehmet GUMUS 161,162

Ibrahim Tegin 96 Mehmet Kaya 175,176

Ibrahim Y. Erdogan | 182,183,184,188,191 | Mehmet Kildir 34

idris YOLBAS 96 Mehmet Oztiirk 117,118,

Ilknur Altin 178 Mehmet Yaman 39,64,95

Ilknur Bagatir 94 Melek Kog 178

{lknur Durukan 102 Melek Ugar 141

Ilkyaz Aydin 23 Meltem Asiltiirk 165

ipek Bosgelmez 101 Meltem Conk Dalay 16

Irem BOZBEY 171 Meltem SAGLAM 152

irfan Koca 49,161,162 Meral Balik 182

Ismail Akdeniz 49,114 Meral ERAL 6

Ismail Yener 87,88,89,90,91,119,120| Merve Dagc1 38,57,63

J Merve Goksin Karaaslan 139

Jean-Michel Leger 30 Merve Hercan 53

K Merve Kebapgioglu 102

Kader Tiirkekul 131,146 Merve Keskek 148

Kadriye Ertekin 23 Merve Yilmaz 101

Kadriye SERTAKAN| 76 M. Habila 80,133

Kasim Takim 136 Mirag OCAK 85,106,149,150,151,152
Kenan ERCAN 100 M. Sirin Batur 96

Kevser Sézgen Baskan | 20 Murat KOLUMAN 46

Kubilay Giigli 141 Murat Yavuz 118

Kiibra Turan 43,54,57,58,63,97 Murat Yazar 35,47,56,159

L Musa Uslu 101

Latif Gokbag 49 Mustafa Abdullah Yilmaz 117,119,120
Levent Pelit 94 Mustafa CULHA 7

Liitfiye AYDIN 142 Mustafa Ersin PEKDEMIR 170

M Mustafa imamoglu 68

Mahmut TOPRAK | 115 Mustafa Ozcan 27

M. Ali Ozkihg 53 Mustafa Ozyiirek 141

Manda Edy 168 Mustafa Soylak 17,41,42,48,51,61,7
MULYONO 0,77,78,80,105,133
Manfred Wuhrer 26 Mustafa . Diindar 92

Mansoor Khan 61 Mustafa Tiizen 17,21,36,51,70,77,78,80
Maruf H. Demirel 64 Mustafa Ugan 75

Medeni Yildirim 101 Mustafa Yatin 28

Medine Cigek 25 Miinevver Sokmen 178

Mehmet Altun 141 M. Zeki Bayburtlu 84

Mehmet Akdeniz 119
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N R
Nagihan M. Karaaslan | 139 Rabia Aydimnalp 97
Nail Altunay 50,73,76,81 Ramazan Giirkan 50,73,76,81
Namik Kemal ARAS| 8,34 Ramazan Solmaz 189,190,191
Namik OZDEMIR | 163,164 Recep Ziyadanogullari 84
Naseem Qureshi 151 Resat APAK 10,20,24,129,130,13
1,141,146
Nebiye OZKANTAR| 51 Ridvan SAY 127,128,154
Necati Besirli 72 Ricardo B. METZ 13
Nergis Kanmaz 24 Rukiye Saygili 43,54,57,58,63,65
Nesibe Ozgiil Turgay| 114 S
Neslihan Demirbag 47 Saliha Sahin 143,144
Nesrin Porsuk 172 Samet Sahiner 36
Nevin Erk 18,134 Seda BALKAN 123
Nida Topal 135 Seda Cetintag 53
Nilay G. KORAL 39 Seda FANDAKLI 85
Nilay Kahya 192 Seden Beyhan 30
Nilgiin Kalaycioglu 31,166,167,168,169 Selim Erdogan 137
OZPOZAN
Nilgiin KAYACI 167,168,169 Selin Bora 9
N. Ugur Sahin 63 Sema Agiiloglu Fincan 40
Nurcan Acar 109 Sema BAGDAT 22,46,82
Nurcan Oztiirk 159 Sema Bektas 102
Nurettin YAYLI 85,106,149,150 Sema Cetinkaya 44,45
Nurhayat OZBEK 149,152 Sema Erdemoglu 165
Nursah ALDEMIR | 168 Semih Otles 16
6] Serap Basoglu 47
Olcay Ozdemir 47 Serap TITRETIR DURAN | 83
Olcay Sendil 172 Sercan Tiirkoglu 20
Orhan Acar 37,79,96 Sercan FIDAN 107
Orhan Murat Kalfa [38,43,54,57,58,63,65,97 Sercan Yilmaz 178
Osman Akba 104 Serdar Altin 187,193
Osman Can Cagilci 106,149 Serhat Doker 101
Osman DAYAN 163,164,167, Serhat Meral 188
O. Yavuz ATAMAN | 9,83 Serkan DAYAN 31,166,167,168,169
0 Serkan Demirel 187,193
Omer Ergiivenerler | 44,45 Serpil SEVIM 134
Omer Naci Celik 35 Serpil Yilmaz 180,181
Onder Aybastier 29 Sevda Avci 187,193
Ozlem Bicen Unliier | 127,154 Sevim Ates 137
Ozlem Mihgiokur 186 Sevgi TURKER 158
Ozlem Oter 132 Sezer Goycincik 156,157
Ozgiir Dogan Uluozli | 17,70,78,86,103 Sezgin Bakirdere 114
Ozgiir Tutsak 108 Sibel EMIR DILTEMIiZ 128
P Suna Babur 182
Pelin Kose 23,132 Suzan CELiK 128
Siileyman GOKCE 145
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S Ummiithan OCAK [B5,106,149,150,151,152

Samil Demirkol 183 Unal Egeli 144

Sefik SUZER 11 \

Sener SAGLAM 129 Veysel Bulut 184

Senol Akin 111 V. Niiket Tirtom 44,45

Senol Kartal 32,60,67 Volkan Numan Bulut 42

Seref Giiger 33

Serif Targan 44,45 Y

Serife Sagmaci 32,67 Yakup Yilmaz 60
Serife TOKALIOGLU | 12,59,66 Yasemin Siizen 109

Seyda Karadirek 24 Yasin ARSLAN 83,121

Seyda Karadiillii 66 Yasin Yiicel 156,157

Sule Acikgdz 49 Yavuz Siirme 75

Sule EREN 129 Yener Tekeli 125

Siikran AKKUS OZEN | 95 Yeter Yesil 88,117

Siikriit KALAYCI 98,99 Y. E. Unsal 80

T Yilmaz Ugur 137

Talat Ozpozan 19,142,185,186 Yigit Kabacali 185

Tanju DEMIRHAN | 107 Yunus Erdogan 43,65

Tarik Dal 111 Yunus Emre Unsal 77

Tarik Ince 18 Yusuf Dilgin 68

Tayfun Arslan 42 z

Tayfun Polat 64 Z.A. Alothman 80,133

Teslima Dasbasg1 32,67 Zafer Demirci 17,70

Tugba AK 149,150 Zafer Ustiindag 65

Tugba Yilmaz-Ozden| 118 Zehra Ozkul 166

Tuggce Yazici 72 Zekeriya Bahadir 42

Tuncer Hokelek 109 Zeki Biiylikmumcu 34

Turgut Kilig 116 Zeki Tinay 87,88,89,90,91,104,

118

Tiilin BICIM 39 Zeliha Erbas 48

Tiilin DENIZ 69 Zeynep OZDEMIR 171

CIFTCI

Tiirkan Kutlu 135,136 Ziya Can 131,146

U Ziilfiye ILTER 177

Ufuk Kolak 117,120

Ugur Yal¢mn 130

Ulas Orhan 50,73

U

Ulkit GULER 74

TOKAT

Umran 110

HICSONMEZ

Umran Seven 33,93

Erdemir
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