YABANCI OTLAR VE MUCADELESI

Diinya Tarim Uretimi

Diinya niifusu biiyiik bir hizla artmaktadir.

Zaman Son tarihteki niifus miktari Yillik artis
M.Q. 7000°den 1830’a kadar 1 milyar 100.000
1830’dan 1930’a kadar 2 milyar 10.000.000
1930’dan 1960’a kadar 3,3 milyar 33.300.000
1960’dan 1980’e kadar 4,4 milyar 55.000.000
1980’den 2000’¢e kadar 6,4 milyar 100.000.000

Bir taraftan diinya niifusu artarken diger taraftan da gida ihtiyact yoniinden hem
kalitenin, hem de miktarinin artis1 arzu edilmektedir. Bunun i¢in de mevcut su ve toprak

kaynaklarindan en yiiksek diizeyde faydalanmak gerekmektedir.

Tarimda Uretimi Artirmanin Yollar
1. Ekim alanlarim genisletmek
Uygun toprak islemesi yapmak
. Yeterli ¢iftlik ve kimyevi giibre kullanmak
. Islah edilmis bitki ¢esitleri kullanmak
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5. Sulama sistemlerini gelistirmek

6. Tarmm sistemlerini diizeltmek

7. Uygun hasat ekipmani kullanmak
8

. Modern bitki koruma yontemlerini uygulamak

Yabanci Ot Biliminin (Herboloji) Gelisimi

Herboloji yabanci ot bilimi olup; yabanci otlarin biyolojileri, ekolojik istekleri,
ekonomik degerleri (yarar ve zararlar1), kontrol altina alinma yontemleri, kiiltiir bitkileri olan
iligkileri v.b. konularini igermektedir.

Herba=Preslenerek kurutulmus bitki, leji=bilim olup herboloji yabanci ot bilimi olarak

kullanilmaktadir. Herbolojinin konusunu olusturan bitkilere iligkin terimler sunlardir.



Ot: Bir vejetasyon devresi sonunda toprak iistii organlar1 6len bitkilerdir. Bunlar; Tek
yillik (Annual), Iki yillik (Biennial) veya Cok Yillik (Perennial) bitkilerdir.

Cali: Taglanmalar toprak yilizeyinden baslayan gévde olusturamayan odunsu ¢ok yillik
bitkilerdir. Rosa canina (Kugburnu)

Yar1 Cali: Calimsi bitkilerde olusan siirgiinlerin ugtan itibaren kis donlar1 sonucu
yaridan fazlasi donan bitkilerdir. Rubus spp. (Bogiirtlen)

Agac: Govde ve tag olusturan ¢ok yillik bitkilerdir.

Yabani bitki: Kiiltiirii yapilmayan veya kiiltiire alinmamus bitkilerdir.

Yabanct ot kavrammi Ekonomik, Biyolojik, Sosyolojik bilimler ile toprak
muhafazacilarin bakis agilariyla incelemek gerekir.

Ekonomik bakis acisiyla: Kiiltiir arazisinde bulunan ve dogal dengenin korunmasi i¢in
sart olan bitkilerdir. Dogal dengenin korunmas1 agisindan kiiltiir bitkileri i¢inde belli oranda
yabanci otlarin bulunmasi gerekir Ciinkii yabanci otlar kiiltiir bitkilerinin sagladiklar1 toksit
maddeleri besin maddesi olarak kullanirlar ve topragin verimliligin korurlar.

Sosyolojik Bakis Acisiyla: Toprak ana olarak Toprak anada yabanci otlar topragin 6z;
kiiltiir bitkisi ise livey evlat olarak nitelendirilir.

Toprak Muhafazacilarin bakis acisiyla: Yabanci otlar yel ile iifiiriilen, sel ile

stipiiriilen topragi tutan ve koruyan son umut olarak tanimlanur.

YABANCI OTLARIN BIYOLOJISI VE
EKOLOJIiSIi (CEVRE ISTEKLERI)

BIYOLOJISI

1. Biiyiime Formu

Raunkiaer siirglinlerin dmrii ve organlarin yenilenmesine gore bitkileri su sekilde
siniflandirmaktadir.

1- Havayi bitkiler (Phanaerophyten): Yenileme gozleri topraktan yukarilarda
meydana gelir (Agaclar, calilar, sarmagiklar v.b.). Orman ve meralarda yabanci ot olarak
Onem tasirlar.

2- Ciice Bitkiler (Chamaephyten): Gozler topraga yakin yerlerde meydana gelir (Ciice
bitkiler, yuvarlak yastik formundaki bitkiler v.b.). Iliman bdlge bitkileri olup kistan kar
ortiisiiyle korunan bitkilerdir. Orman ve meralarda yabanci ot olarak 6nem tasirlar. Geven

(Astragalus)



3- Toprak Ustii Bitkileri (Hemicryptophyten): Gozler toprak yiizeyinde meydana
gelir (rozet olusturan ¢alilar ve diger iki veya daha uzun yillik otlardir). Mera ve meyve
bahgeleri i¢in 6nem tasiyan yabanci otlardir. Labada (Rumex spp.) gibi.

4- Toprak bitkileri (Cryptophyten=Geophyten): Bitkilerde gozler toprak yiizeyine
yakin toprak yilizeyinde meydana gelir (Kokle iireyen, Rizomlu, yumrulu, soganl bitkiler
v.b.). Tarlada ve kismen de merada yabanci ot olarak 6nem tasir. Nergiz (Narcissus spp.),
siisen ([7is spp.) gibi

5- Teksenelik bitkiler (Therophyten): Bu bitkiler bir vejetasyon sonunda hayatiyetini

tamamlar ve tohum olustururlar.

Bu degisik gruplar igerisinde bulunan bitkilerin farkli ortamlarda mutlaka ayni sekilde
bulunmalar1 gerekmez. Ornegin; Stachys palustris (Gol karabast), Mentha arvensis (yabani
nane) islenmemis arazide Toprak Ustii Bitkileri, tarla arazisinde ise Toprak Bitkileri

durumundadirlar.

2. Yabanci Otlarda Ureme

Otsu bitkiler tarim alanlarinda daha biiyiik sorun olusturdugundan genellikle yabanci ot
denilince otsu bitkiler anlagilir.

Ureme vejetatif ve generatif (Tohumla) organlari ile olmaktadir. Annual tiirlerde
tiremeler tamamen tohumla olmakta ve durgunluk devresini bu sekilde gecirmektedir. Cok
yillik (Perennial) tiirlerde {ireme tohumla ve vejetatif organlarla olmaktadir.

Baz1 ¢ok yillik bitkilerde birbirine karsit durumlarda meydana gelmektedir. Ornegin/
Rumex crispus (Kivircik labada) cok yillik oldugu halde tamamen tohumla {irerken,
Polygonum amphibium (Su ¢obandegnegi) generatif olusumu engellendiginde vejetatif olarak
tiremektedir.

a) Vejetatif Ureme ve Depo Maddelerinin Degisimi:

'] Cok yillik otsu yabanci otlar vejetasyon sonunda toprak {istii organlar1 6ldiikten sonra
yasamlarimi toprak alti organlariyla devam ettirirler. Ilkbaharda yeterli sicaklik ve
nemle tekrar siirerler. Bu slirme esnasinda koklerde depolanan depo karbonhidratlari
kullanir ve bitki belli biiytlikliige geldikten sonra tekrar koklere gida maddesi
depolanir. Bu depolama ¢ok yillik bitkinin kok yapisina gore degisir. Cok yillik
yabanci otlarda kok sekilleri sagak koklii, kazik kokli, soganli, stolonlu ve rizomlu

olmak tzere siniflandirilir.



1 Cok yillik yabanct otlar1 kok sekillerinden bagka yerinde kalan ve yer degistirenler
olarak da smiflandirmak miimkiindiir. Yerinde kalanlar sacak koklii, kazik kokli,
yumrulu ve soganli bitkilerdir. Yer degistirenler ise stolonlu ve rizomlu yabanci
otlardir.

'] Sacak koklii tiirler tarla ve bahge arazilerinde 6nemli degilken meralarda 6nemli
zararlara yol agmaktadirlar. Uremeleri ¢ogunlukla tohumla olur. Ornegin Juncus

effusus (yaygin kofa) Ranunculus acer (Adi diigiin ¢igegi).

Kazik koklii yabanct otlar iglenen arazide, ¢ok az bulunmalar1 nedeniyle zararlar1 az
olurken cayir ve meralarda 6nemli zararlara neden olmaktadirlar. Uremeleri daha ok tohumla
olmaktadir. Ornegin/ Rumex crispus (Kivircik labada) Taraxacum officinale (Aslan disi)

Kazik kokler topragin islenmesi esnasinda parcalanir ve yeni siirgiinler meydana
getirirler. Ancak bazi tiirlerde (Rumex sp.) kokler topragin ylizeyinde oldugunda yeni siirgiin
olusturmazlar.

Soganli yabanci otlarda soganlar kazik kokliiler gibi kislama, besin deposu ve iireme
organi olarak gorev yapar. Soganlar zarar gordiigiinde diger vejetatif lireme organlarina
kiyasla iiremeleri olumsuz etkilenir. Ornegin/ Colchicum autumnale (Cigdem), Allium vineale
(Bag sarimsagi).

Stolonlu tiirlerde tireme hem vejetatif hem de tohumla olmaktadir. Toprak islemesiyle
parcalanan stolonlar uygun ortamda tekrar yeni bitki meydana getirirler. Bunlar genellikle
rutubetli ortamlar1 severler. Bunlarla savasi toprak suyunu ayarlamak suretiyle yapmak
miimkiindiir. Ornegin/ Poa trivialis (Adi salkim otu) Ranunculus repens (yatik diigiin ¢icegi)
Ajuga reptans (Stirliniicii mayasir otu).

Rizomlu yabanci ot tiirleri tarla kiiltiirtine 1yi uyum saglamislardir. Rizom parcacigi en
az bir géz bulundurdugunda yeni bitki meydana getirebilmektedir. Ornegin Cirsium arvense
(koy gogiiren) Agropyron repens (adi ayrik) 2 cm’lik rizomla %95 oraninda yeni bitki
olusturabilmektedir.

Toprak alt1 organi olan rizomlar iglenmemis alanlarda toprak yiizeyine yakin meydana
gelirler.

Toprak isleme, rizoma sahip bitkilerin oldugu yerlerde bitki gelisimini artirir. Bu
nedenle toprak islemesini tekrarlamak ve kimyasallarla yabanci ot miicadelesi gereklidir. Bu

sekilde depo maddelerini harcamayan yeni bitkilerin olusma sansi1 azaltilmis olur.



Islenmis alanlarda rizomlar derinde ve seyrek olustugundan ¢ikis zorlugu olusturmaz.
Bu sekilde pargalanan rizomlarda yeni siirgiinler olusabilir. Bu sekilde vejetatif yolla
iiremeleri daha fazla olur. Ornegin Convolvulus arvensis (Tarla sarmasig1), Urtica dioica

(Biiytiik 1sirgan), Sorghum halepense (Kanyas).

b) Tohumla Ureme:

'] Tek yilliklarda daima, ¢ok yillik yabanci otlarda ise genelde sagak koklii, kazik koklii
ve soganli olanlar tohumla irerler. Yabanci bitkilerde bitki basina tohum iiretimi
kiiltiir bitkisine gére fazla ve bindane agirhig: daha azdir. Ornegin Apera spica-venti
(riizgar otu) bitki basina olusturdugu tohum miktar1 1000-12000 arasindadir ve bin
dane agirlig: 0.1 gr’dir. Avena fatua (yabani yulaf) 50-1000 tohum olusturur ve 22 gr
civarinda bin dane agirligina sahiptir.

[] Topraga diisen yabanci bitki tohumlari o yi1l ¢cimlenmez ¢ogu tohum toprakta dormant
halde kalir ve tarlanin devamli yabanci otlarla bulasik olmasini saglar.

'] Tohumlarinda fazla protein ve yag bulunanlar canliliklarin1 35-70 sene siirdiiriirler.
Sinapis arvensis (yabani hardal), Stellaria media (serce dili), Rumex crispus (kivircik
labada). Buna karsin karbonhidrat¢ca zengin tohumlar depo maddelerini hemen
kullandigindan 1-2 yil yasamlarint siirdiiriirler. Bromus secalinus (puskiillii ¢ayir).

Yabanci otlarin biiylik ¢ogunlugu ¢imlenme kabiliyetlerini 4-5 yil koruyabilmektedir.

¢) Topraktaki Tohum Miktar1 ve Dagihisi:

Yabanci otlarin az oldugu bir alanda m?>’de 10.000-30.000 civarinda tohum
hesaplanirken, yogun yabanci otun bulundugu alanda m?’ye 300.000 adet tohum hesaplanir.

Verimsiz bir hububat tarlasinda daha yiiksek diizeyde tohum bulunurken (11.000)
¢apalamayla bu miktar 8.000 tohum/m?’ye ve herbisitlerle bu miktar 6.000 tohum/m?’ye kadar
dismektedir.

Yabanci ot tohumunun bulundugu toprak derinligi arttikga ¢imlenme siiresi artmakta,

ylizeyde ise azalmaktadir.

YABANCI OT TOHUMLARININ CIMLENMELERI
Cok iyi havadar topraklarda tohumlar derinde de olsa ¢imlenir. Buna karsilik, toprak
ylizeyine ¢ikma sansi da o oranda azalir. Kiiclik tohumlar toprak yiiziine yakin, biiyilik

tohumlar ise daha derinlerden ¢imlenebilirler. Toprakta bulunan yabanci otlarin ortalama %



0,5-2’si normal toprak islemesiyle ¢imlenebilmektedir. Sik yapilan toprak islemeyle bu oran

% 6—8’¢e kadar yiikseltilebilmektedir.

YABANCI OTLARIN GELISME DEVRELERI
Bitkilerdeki gelisme, ¢imlenmeden tohum olusumuna kadar farkliliklar gosterir. Bu
gelisme farklilig1 ¢ok az bitkide agik olarak gériilebilir. Ornegin; tohumdan ¢imlenme, ¢im
bitkisi, sapa kalkma, ¢i¢ceklenme baslangici gibi. Bu bakimdan savasimda basarili olabilmek

icin yabanci otun ve kiiltiir bitkisinin gelisme devreleri tam bilinmesi gerekir.

VEJETASYONA BAGLI OLARAK KULTUR BITKiSi VE YABANCI
OTLARIN GELISME DEVRELERI
Kiiltiir bitkileri igerisinde sorun olan yabanci otlar genellikle ayni vejetasyon devresi
icerisinde birlikte yetisirler. Bu durum bolgelere gore farklilik olusturabilir. Kiiltiir bitkileri ile
yabanci otlarin gelisme devrelerinin ayni olmasi sorun olusturma olanagini artirmaktadir. Bu
devrelerin belirlenmesi kiiltiir bitkileri icerisinde yabanci otlarin kontrol altina alinmasinda

uygulanacak savas yonteminin se¢iminde 6nemli rol oynamaktadir.

B. Ekoloji (Cevre Istekleri)

Bitkilerin yasaminda etken olan ekolojik faktorler iki  kisma  ayrilir.
1- Cansiz Faktorler

- Iklim (sicaklik, yagis, riizgar vs.)

- Toprak (Besin elementleri, toprak suyu, pH, toprak yapisi)

- Topografik yap1 (arazinin yiizeysel sekli, meyillerin derecesi ve yonii)

2- Canli Faktorler

- Rekabet (Yarigma)

- Allelopati (Bitkilerin karsilikli etkilesimleri)

- Hayvanlar

- Insanlar (Bitkilerin kesilmesi, toprak isleme, cesitli kiiltiir bitkisini yetistirme,

giibreleme, yabac1 ot savagimi)

1. Cansiz Faktorler
a) Iklim: Bitkilerin yer kiirede dagilimma etkili olan en 6nemli faktorlerdendir.

Rutubetli ve sicak bolgeden, nispeten serin ve rakimi yiiksek ortama getirilen bitkilerde boy



kisalmast olur. Rutubetli ortamda yetisen bitkilerde; yapraklar biiyiik, stomalar ¢ok, yaprak
tiiyleri nispeten az ve bitki biiylik olur. Kurak ortamda ise; aym bitki ters 6zellik gosterir.
Bitki tiirlerinin sicaklik istekleri de farklidir, baz1 tiir genis alanlara yayilirken bazilar1 6zel
iklimlerde gelisme gosterirler. Ornegin; Veronica persica (Iran yavsanotu) ve Avena fatua
(Yabani yulaf) gibi tiirler sadece 1liman iklim kusaginda, Poa annua (Tavsan biy1g1) Stellaria
media (serce dili) tropik bolgeler hari¢ her yerde yetisebilir.

b) Toprak:

aa. Toprak Suyu:

Bitkilerin dagilimda hava rutubeti ve 6zellikle toprak suyu onemli rol oynar. Su ve
havanin topraktaki bosluklar1 doldurma durumu ters orantili olarak degisir. Suyu fazla seven
tiirler topragin fazla havalanmasini istemezler. Fazla toprak islemesi sonucu topragin rutubet
durumunun ayarlanmaya calisilmas1 6zellikle tohumla iireyen yabanci otlarin ¢imlenmesini
artirmasi, dolayisiyla yabanci ot populasyonunun artmasina neden olur. Bazi bitkiler
topraktaki rutubetin gostergecisidir. Bunlara indikator bitkiler denir.

Su Gostergecisi Bitkiler;

Artemisia vulgaris: Yabani pelin

Poa trivialis: Adi salkim otu

Stellaria aquatica: Su yildiz otu

Urtica dioica: Biiyik 1sirgan

Mentha arvensis: Yabani nane

Tussilago farfara: Devetabani oksiiriik otu

Phragmites australis: Kamis

Polygonum amphibium: Su ¢obandegnegi

Ranunculus repens: Yatik diiglin ¢igegi

bb. Topragin Kimyasal Yapisi:

Topragin kimyasal 6zelligi mineral besin elementlerine bagli olarak bitkilerin
dagilimina etki eden faktorlerdendir. Bazi bitkiler verimli topraklarda gelisirken; digerleri
belli oranlarda besin maddelerince fakir topraklarda yetisirler.

Besin Maddesince Fakir Topraklarin Gostergecisi Bitkiler:

Ajuga reptans: Siiriiniicii mayasirotu

Verbascum spp.: Sigir kuyrugu

Acanthalimon spp.: Kardikeni



Thymus vulgaris: Kekik

Artemisia austriaca: Avusturya pelini

Holcus mollis: Sar1 dar1

Lamium album: Beyaz ballibaba

Besin Maddesince Zengin Topraklarin Gostergecisi Bitkiler:
Hyoscyamus niger: Siyah banotu

Convolvulus arvensis: Tarla sarmagigi

Amaranthus retroflexus: Kirmizi kokli tilkikuyrugu
Datura stromonium: Seytan elmasi

Portulaca olerecea: Semizotu

Azot Gostergecisi Bitkiler:

Chenopodium album: Sirken

Capsella bursa-postaris: Coban Cantasi

Senecio vulgaris: imam kavugu, Biilbiil otu
Solanum nigrum: Kopek tizimii

Urtica urens: Isirganotu

Malva neglecta: Ebeglimeci

cc. Topragin Fiziksel Yapisi:

Topragin kimyasal o6zellikleri yaninda, toprak yapisi da bitkilerin dagilisina etkili
olmaktadir. Bazi bitkilere bakarak topragin yapisi hakkinda fikir sahibi olmak miimkiindiir.

Kumlu Topraklarin Gostergecisi Bitkiler:

Cynodon dactylon: Kopek disi ayrig

Avena strigosa: Kum yulafi

Sisymbrium altissimum: Uzun meyveli biilbiil otu

Geranium molle: Yumusak 1tir

Erophila verna: Cirgirotu

Cerastium glomeratum: Toprak boynuzotu

Erodium cicutarium: Donbaba

Cardamine hirsuta: Tiyli kopiikotu

Veronica triphyllos: Parmakli yavsanotu

Killi Topraklarin Gostergecisi Bitkiler:

Alopecurus myosuroides: Tilkikuyrugu



Euphorbia peplus: Bahge siitlegeni

Sinapis arvensis: Yabani hardal

Ranunculus repens: Yatik diiglin ¢igegi
Bromus secalinus: Piskiillii ¢ayir

Cerastium triviale: Boynuz otu

Lepidium campestre: Kir teresi

Ranunculus bulbosus: Yumrulu diigiin ¢icegi
Neslia paniculata: Toplu igne hardali
Papaver dubium: Meskiik haghasi

Fumaria officinalis: Hakiki sahtere

dd. Toprak Reaksiyonu (pH):

Toprak pH’s1 bir¢ok bitkilerin dagiliminda énemli rol oynamaktadir. Yagisl bolgelerde
kirecin yikanmasi sonucu asidite artarken, kurak (arit) bolgelerde toprak genellikle bazik
ozellik gosterir. Kiiltiir arazisinin pH’s1 bircok durumlarda ayarlanabilir. Kiiltiir bitkisi
seciminde ise toprak pH’sinin gdzoniline alinmasi gerekir. Bazi bitkiler vardir ki, bunlar
toprak pH’sinin gostergecisidirler.

Asitli Topraklarin Gostergecisi Bitkiler

Rumex acetosella: Kiiciik kuzukulagi

Trifolium arvense: Tarla liggiilii

Viola tricolor: Hercai menekse

Raphanus raphanistrum: Y abani turp

Chrysanthemum segetum: Saripapatya

Spergula arvensis: Tarla kignisi

Kirecli (Bazik) Topraklarin Gostergecisi Bitkiler:

Medicago falcata: Sar1 yonca

Coronilla varia: Renkli burgak

Avena fatua: Yabani yulaf

Delphinium consolida: Tarla hazerani

Centaure scobiosa: Yalanci kegi otu

Euphorbia exiqua: Ufak siitlegen

Adonis aestivalis: Yaz kanavciotu

Arenaria serpyllifolia: Kum otu



Melandrinum noctiflorum: Saragotu

Thlaspi perfoliatum: Cayir akca ¢icegi

2- CANLI FAKTORLER;

a. Rekabet

Iki tiir arasindaki rekabete tiirler arasindaki rekabet (interspesifik rekabet), bir tiir
icerisinde meydana gelen rekabete de tiir ici rekabet (intraspesifik rekabet) denir. Ornegin bir
bugday tarlasinda bugdaylarin bir biriyle oran rekabetlerine intraspesifik, bugday ile yabanci
ot arasindaki rekabete de interspesifik rekabet denir.

Tiir 6zelligine bagl olarak bitkilerde etkilesim giicii o bitkinin gelisme hizina, kok ve
govdenin gelisme sekline ve diger fizyolojik ozelliklere baghidir. Rekabet bitkilerin ilk
biiylime donemlerinde biiyiik olur, sonraki donemlerde azalir.

Kislik cavdar genellikle tek ve ¢ok yillik yabanci otlara karsi rekabet kabiliyeti en
yiiksek olanidir. Yine rekabet kabiliyeti ¢ok yiiksek olan diger bir kiiltiir bitkisi de yoncadir.

aa. Rekabet Faktorleri

Bitkiler normal yasamlarini saglayabilmek icin ¢evresinden arzu ettigi sartlarin kendisi
icin uygun olmasini ister. Sayet sartlar uygun olmaz ise hem kendi arasinda, hem de kiiltiir
bitkisiyle biiytime faktorleri olan; 1) Su, 2) Besin maddesi, 3) Isik icin birinci derecede savasa
girer.

Su: Yeterli su bulunan ortamlarda bitkiler arasinda su i¢in rekabet bulunmazken; az
olan ortamlarda bu durum biiylik 6nem tasimaktadir. Yabanci otlarin 6zelligine bagli olarak
suya olan ihtiyaglar farkli olmakla beraber, genellikle, kiiltiir bitkilerinden daha c¢oktur.

Besin Maddeleri: Gelisimlerinin kuvvetli olusu dolayisiyla yabanci otlar besin maddesi
bakimindan kiiltiir bitkisi ile tam anlamiyla rekabete girer.

Isik: Rekabet faktorii olarak su ve besin elementlerinden daha az onem tasimaktadir.
Genellikle yavas c¢imlenen ve gelisen kiiltliir bitkilerini hizla gelisen yabanci otlar 1s1k
yoniinden rekabet ederek zararlandirirlar.

- Bitkinin agirligindan ¢ok kok durumu 6nemlidir. Yabani yulaf rekabet halindeyken 1
km olan toplam kok uzunlugu rekabetsiz sartlarda 87 km’ye kadar yiikselmektedir.

- Bitki koklerinin katyon degisim kapasitesi yiiksek olan tiirlerin rekabetleri de yiiksek

olur. Ornegin sorghum tiirleri



- Besin maddelerini alma siireleri topraktan besin maddeleri alma hizlar1 yiiksek
olanlarin rekabetleri iyi olur. Ornegin Veronica hederifolia (adi yavsanotu) Kishk

hububatlardan once yetisip toprak besinini tiiketir.

bb. Rekabetten Meydana Gelen Uriin Kayiplar

- Yabani otlar ve kiiltiir bitkileri su, besin maddesi ve 151k i¢in rekabete girerler. Patates
tarlasinda 100 kg yabanci ot 400 kg patates kaybina neden olur.

- - Besin maddeleri ile rekabet daha c¢ok, az olma durumunda daha fazla etkisini
gosterir. Genellikle yavas ¢imlenme ve gelisme gosteren kiiltiir bitkilerini hizli gelisen
yabanci otlar 151k yoniinden rekabet ederler. Convolvulus arvensis yiksek boy
meydana getiren yabanci otlarla bastirilip yeterli 1s1k alamadigindan gelismeden geri
kalmaktadir. Fakat, diger yabanci otlar ortadan kaldirildiginda 151k seven tarla
sarmasi81 hizla gelismektedir.

- - Yabanci otlarla siirekli olarak gerekli miicadele yapilmazsa ortalama % 20-40 {iriin
kayb1 olmaktadir. Kiiltiir bitkisi igerisinde yabanci otlarin rekabetinden dogan
etkilenme cikistan sonraki 1-1.5 aylik devrede (4-6 hafta) olmaktadir. Bu bakimdan
hem rekabetin verdigi zararlar1 azaltmak hem de yabanc otlarla savasta basarili olmak

icin erken miidahale sarttir.

b. Allelopati

Bir bitki tiirliniin (verici) diger bir tiiriin (alicinin) ¢imlenme, gelisme ve farklilasmasi
tizerindeki olumsuz etkilerine denir.

Bitkiler tarafindan salgilanan ayni tip bilesiklerin bir kismi bitki yiizeyindeki lipit
tabakalar1 ile birleserek bitki patojenlerinin saldirisina karsi st ylizeyin korunmasina
yardimc1 olmaktadir. Allelopatik potansiyele sahip kimyasallar yaprak, sap, rizom, kok, cicek,
meyve ve tohum gibi hemen hemen tiim bitki dokularinda bulunmaktadir. Ayrica bu
kimyasallarin bitki dokularindan buharlagsmalari, kok salgilari, yikanma ve bitki artiklarinin
parcalanmasi sonucunda salgilandigi belirtilmektedir.

Allelopatinin onemli oldugu alanlar:

- Anizli malg sistemindeki fitotoksitite olayinin ortaya ¢ikmasinda,

- Baz1 ekim nobeti sistemlerinde,

- Yabanc ot kiiltiir bitkisi savasiminda,

- Eski meyve bahgesi alanlarina yeni bahge tahsis etmede,



- Ormancilikta genglestirme caligmalarinda.

aa. Allelopatik Kimyasallarin Cikis Kaynaklar

Buharlasma (Volatilizasyon): Bitkilerin terlemek suretiyle ugucu toksin ¢ikarmasi
olaymma daha ¢ok diinyanin kurak bdlgelerinde rastlanmaktadir. Zira, bitkiler kuraga karsi
direnglerini artirabilmek icin eterik yaglar1 daha fazla salgilamaktadirlar.

Kok Salgilari:  Bitki koklerince sayisiz  bilesik  salgilanmaktadir.  Ornegin;
Chenopodium album (sirken)’un ¢iceklenme doneminde topraga toksik diizeyde okzalik asit
verdigi saptanmustir.

Yikanma: Cesitli kimyasallar yagmur suyu veya sis damlaciklar1 yoluyla bitkilerin
toprak {istii organlarindan yikanabilirler. Cinar agaclar1 yapraklarindan salgiladigi 6zsu
yardimiyla, gévdesinin altindaki topragi sistemli bir sekilde devamli zehirledigi i¢in bu toprak
tizerinde diger bitkilerin yetismesi miimkiin degildir.

Bitki Artiklarimin Ayrismasi: Bitkinin Olimiinden sonra yaprak, meyve ve
kabuklarmin pargalanmasi sonucunda bazi kimyasallar salgilanmaktadir.

bb. Allelokimyasal Maddeler

Toksit gazlar,
- Organik asitler ve aldehitler,
- Aromatik asitler,
- Doymamis basit laktonlar,
- Kumarinler,
- Kininler,
- Flavonoidler,
- Tanenler,
- Alkoloidler,
- Terpenoidler ve steroidler,
- Digerleri ve bilinmeyenler.

Etilen oOzellikle olgunlagsmakta olan meyvelerde bulunmaktadir. Hardal yagi olarak
bilinen bilesikler lahana ve hardaldan tiretilmektedir. Cimlenmeyi engellemekte ve mikrobiyal
aktiviteyi azalmaktadir.

Bugday saman1 ve Agropyron repens (Adi Ayrik) asidik asit liretmekte ve tohumun
cimlenmesini engellemektedir. Melilotus alba (Aktas yoncasi) kumarin iiretmekte ve
cimlenmeyi engellemektedir. Ceviz (Juglans nigra) juglon iiretmekte ve bitkilerin gelismesini

engellemektedir.



cc. Allelokimyasallarin Uretimini Etkileyen Faktorler

- Kapali seralarda bulunmayan ultra viole 1s1min azhigi liretimin az olmasimi etkiler.
Seracilikta iiretim az olur. Ama, sera 15181 u.v. ile desteklendiginde agik havada yetistirilen
lirtiniin 6 kat artt1ig1 saptanmustir.

- Isigin  kalitesi, yogunlugu ve siiresi allelokimyasallarin sentezini diizenleyici
faktorlerdir.

- Besin maddesi eksikligi iiretimi azaltir. N.P.K, Ca, Mg, Br ve S gibi.

- Ani sicaklik degisimleri olumsuz etkiler.

Allelopatik etkili kimyasallar genel olarak bitkilerde asagida belirtilen olaylar:
etkiler veya engeller;

- Tohum ¢imlenmesini,

- Besin maddesi alimin,

- Hiicre boliinmesini,

- Uzamaya1,

- Fotosentezi,

- Membran gecirgenligini,

- Enzim aktivitesini ve protein sentezini engeller

- Solunumu tegvik edebilir veya engelleyebilirler.

dd. Dogada ve Tarimsal Ekosistemlerde Allelopatik Kimyasallarin Etkileri

- Bitki Dagilimi Uzerindeki Etkileri: Ozellikle eski tarlalar orman agmalardaki bitki
dagilimi uzun yillar boyunca arastirmacilar1 ugrastirmigtir. Oncii yabanci otlarin (eski tarlalari
hizli bir sekilde istila edenler) ortadan kalkmasinda allelopatinin 6nemli bir rol
oynayabilecegini gdsteren ¢ok sayida kanit ortaya konmustur. Ornegin; eski tarlalarda yetisen
Sorghum halepense (kanyas) ve aycicegi pek c¢ok yabanci ot tohumunun ¢imlenmesini
engelleyici inhibitorler igermektedir.

- Nitrifikasyonun Engellenmesi: Eski tarlalardaki ¢ok sayidaki yabanci ot tiirleri
fiksasyon bakterilerini yani Azotobacter ve Rhizobium’u engellemektedir. Ornegin; Digitaria
sanguinalis (gatalotu) ve aycicegi de baklagillerdeki Rhizobiumlarin nodulasyon
olusturmasini engellemektedir.

- Cimlenme ve Tohum Ciiriimesinin Engellenmesi Uzerindeki Etkileri: Artemisia
vulgaris (pelin)’in kuru yaprak ve rizomlarimin kiiltiir bitkilerinin ¢imlenme ve fide gelisimini
etkiledigi bildirilmistir. Bir yabanci ot tiirii olan Verbascum blattaria (sigir kuyrugu) nin

tohumlar1 toprakta 100 y1l boyunca canli kalabilmaktedir.



- Yeniden Bitki Ortiisii Olusturma Problemleri: Baz1 bitkilerin topraga inhibitr
salgilayarak bircok sorunlar yarattiklar1 bilinmektedir. Bunlar arasinda en 6nemlilerine, elma
ve seftali bahgelerinde yenileme calismalarinda rastlanmaktadir. Ciliriimekte olan bitki
artiklarindan toksinler agiga ¢ikmaktadir. Yapilan caligsmalarda, elma fidanliklarindaki toprak
yorgunlugu meydana getiren maddeyi; bitki artiklarinin parcalanmasi veya organik maddeleri
pargalayan mikroorganizmalar tarafindan kendilerine 6zgii bir salginin toprakta birikmesinden
oldugunu ileri stiriilmstiir.

- Yabanci Otlara Allelopatik Etkisi Olan Baz Kiiltiir Bitkileri ve Etki Sekilleri:

Kiiltiir Bitkileri Yabanc Otlar Etki Sekilleri

Turp Sorgum halepense (Kanyas) Gelisimini engeller
Pancar Agrostemma githago (Karamuk) Gelisimini engeller
Yulaf Chenopodium album (Sirken) N, P, K kullanimin1

diistiriir. Biiylimeyi
baski altinda tutar.

Bugday Brassica kaber var. pinnatifida Gelisimini engeller

Arpa (Lahanagiller)

Cavdar

Arpa Stellaria media (Serge dili) Gelisimini engeller
Capsella bursa-pastoris (Coban ¢antasi)

Misir Chenopodium album (Sirken) Gelisimini engeller
Amaranthus retroflexus (Kir. kok. tilki
kuy.)

- Yabane1 Otlarin Kiiltiir Bitkileri Uzerindeki Allelopatik Etkileri ve Belirtileri:

Yabanci Otlar Kiiltiir Bitkileri Etki Sekli
Abutilon theophrasti Turp, Misir, Soya, Tohum ¢imlenmesini, fide
Pamuk geligimini

Imam pamugu
Koleoptil ile kdk ucu gelisimini

Hipokotil biiylimesini engeller

Bitki boyunu ve yas agirhgim
etkiler




Agropyron repens
Adi ayrik

Hiyar, Yonca, Bugday,
Misir, Yulaf, Bezelye

Yas ve kuru agirlik azalmasi

Fosfor alimini, biiytime ve
gelismeyi engeller

Bromus tectorum

Piiskiillii cay1r

Bugday

Uriin kaybina neden olur

Chenopodium album

Sirken

Bugday, Misir, Soya

Cimlenmeyi, kok gelisimini ve
koleoptil bliylimesini engeller

Cirsium arvense

Koygogtren

Uggiil, Sekerpancart,
Bugday, Yonca

Tohum ¢imlenmesini ve
biiylimeyi engeller

Yabanci Otlar

Kiiltir Bitkileri

Etki Sekli

Cyperus esculentus

Sart topalak

Yulaf, Misir, Soya

Tohum ¢imlenmesini, kok ve

stirgiin gelisimini engeller

Cyperus roduntus

Topalak

Celtik, Turp, Sogan,
Arpa, Domates, Pamuk

Fidelerin yasam siirelerini kisaltir

Tohum ¢imlenmesini engeller

Digitaria sanguinalis

Catal otu

Pamuk, Yerfistig

Tohum ¢imlenmesini ve fide

biiyiimesini engeller

Echinochloa crus-galli

Darican

Maisir, Soya

Hipokaotil biiyiimesini engeller
Siirgiin ve gévde yas agirligini

diistiriir

Sorghum halepense

Kanyas

Pamuk, Soya, Misir

Fide biiyiimesini engeller

- Hayvanlarin Etkisi: Bir ¢cok kus, bocek ve memeli havyanlar beslenmesi esnasinda
yabanci otlar1 zararlandirirken, diger ydénden yayilmalarinda énemli rol oynarlar. Ornegin;
Viscum album (Okse otu)’nun yayilisi meyvelerini yiyen kuslarin sindirim organlari ile
tohumlarin taginmasi ve kusun aga¢ dalina konmasi ve oraya birakmasi ile olur.

- Insanlarin Etkisi: Insanlarla tohum tasimasi, toprak isleme, herbisit uygulamasi,

drenaj kanallar1 agma, kisa ve uzun aralikli ekim ndbeti uygulamalari, kiregleme, giibreleme,



tohum temizligi gibi islemelerle degisik tiirde yabanci ot populasyonlarinda azalma veya

¢ogalma olur.

YABANCI OTLARIN ONEMI
Yabanci otlar ciftcilikte ugrasanlar disinda genellikle zararli olarak bilinirler. Ciftgiler
hastalik ve zararlilar kadar yabanci otlardan sikayetci olmazlar. Ulkemizde yabanci otlardan
yeteri kadar yararlanilmadigi ve zararlarindan korunulmadigi i¢in tahminen her yil 8-10

milyar dolar kayip olmaktadir. Bu nedenle yabanci otlar1 6nlemek 6nem arz etmektedir.

A) YABANCI OTLARIN YARARLARI

1- insan ve Hayvan Saghg icin Tebabet (Tip) Bitkisi Olarak Kullamlir: Son 40-50
yildan buyana 6zellikle Avrupa iilkelerinde insan ve hayvan hastaliklarinda yabanci otlar
kullanilmaktadirlar. Ornegin; Idrar yollar1 rahatsizhginda Eryngium campestre (boga dikeni),
kalp rahatsizliginda Crataegus monogyna (Adi akdiken) gibi yabanci otlar kullanildig1 gibi
bunlarin karigimlariyla da degisik rahatsizliklarda kullanilmaktadir.

2- Cay Olarak Yararlamilir: Bir¢ok yabanci ot tiirii hem saglik agisindan hemde ¢ay
olarak kullanilmaktadir. Kusburnu, adagayi, papatya ¢ayi, melisa ¢ay1 gibi kullanimi vardir.
Devamli alinan ¢ayla insan biinyesine zarar veren bir¢ok maddenin birikimi sonucu ¢esitli
rahatsizliklar meydana gelir.

3- Baharat Olarak Kullamhir: Icerdikleri eterik yaglar sayesinde yemek ve
salataliklarda baharat olarak kullanirlar. Bu maddeler tat vermeleri yaninda istah acic1 6zellige
de sahiptirler. Antibiyotik etkileri de oldugundan zararli bir ¢ok mikroorganizmanin zararl
etkilerini de ortadan kaldirirlar. Ornegin/ Sinapis arvensis (Yabani hardal), Achillea
millefolium (T1bbi civan per¢emi), Thymus vulgaris (Kekik), Mentha arvensis (Yabani nane).

4- Sepet, Hasir, Siipiirge v.b. Yapiminda Kullanilir: Yabanci otlardan bazilar1 sepet,
hasir, siiplirge ve bazi bolgelerde evlerin catilarini 6rtmek gibi islerde kullanilmaktadir.
Pragmites communis (Kamis) sepet; Scirpus lacustris (bataklik sazi) hasir, eger, semer;
Sisymbrium officinale (Biilbiil otu) ve Berberis crataegine (Adi kadin tuzlugu) ise siiplirge
yapiminda kullanilmaktadir.

5- Tekstil Sanayinde Boya Bitkisi Olarak Kullanihir: Milattan 6nce 2000 yillarindan
bu yana bitkisel boyalarm Cin’de kullanildigi bilinmektedir. Ornegin; Salvia spp. sari,
kahverengi, yesil-gri; Isatis tinctoria mavi; Berberis vulgaris sar; Alkana tinctoria taussch

kizil kahve.



6- Insan Yiyecegi Olarak Kullamilir: Ulkemizin bir ¢ok yerinde Polygonum aviculare
(Coban degnegi), Sinapis arvensis (Yabani hardal), Capsella bursa-pastoris (Coban cantast),
Amaranthus spp. (Horoz ibigi), Chenpodium album (sirken) v.b. gibi bir¢ok yabanci ot
yemek, salata, tursu ve ¢ay yapilarak olduk¢a yaygin olarak tiiketilmektedir.

7- Hayvan Yemi Olarak Kullamilir: Ozellikle hasat sonunda tarla, bahce, meyvelik ve
baglarda belli bir siire hayvanlarin otlatilmasina miisaade edilir. Dogu Anadolu’da Astragalus
spp. (Gevenler) sokiilerek dikenleri yakilir bitki doviilerek hayvanlara yedirilir. Meyan otu
(Glycyrrhiza glabra) bigilip 1-2 giin kurutulduktan sonra hayvanlara yedirilmektedir.

Hasat sonu hayvan otlatmanin yarar ve zararlarii su sekilde agiklayabiliriz:

Yararlarn:

Hayvanlar hasat sonunda bitki artiklarindan daha kolay ve daha kaliteli olarak

beslenirler.

- Hayvanlarin yedikleri bitki artiklar1 {izerinde bulunan hastalik etmenlerinin
yogunlugu azalir ve 2. yil epidemi olusturmasi 6nlenir.

- Bitki artiklan lizerinde gecirecek hayvansal zararlilarin yumurta, larva ve erginlerinin
barinmalarini 6nler.

- Yabanci ot tohumlarini yediklerinden énemli 6l¢iide tohumlarin tarlaya bulagsmasini
onlerler.

- Sonbaharda bitki artiklarinin parcalanarak toksik maddelerin topragi zehirlemesi ve

toprak yorgunlugunun olusumunu 6nlerler.

Sonbaharda ¢ift¢i hasat sonu bahge ve tarla temizligini karin tokluguna hayvanlarma

yaptirir.

Ayrica hayvanlarin tarlaya biraktig: artiklar giibre olarak topragi zenginlestirir.

Zararlari:

Bagka bir tarladaki yabanci ot tohumlariyla beslenen hayvanlar digkilariyla bu

tohumlarin taginmasini saglarlar.

Biraktigr diskilar 6zellikle hayvansal zararlilar i¢in 1yi bir barinma ve beslenme

olanagi saglar.

Agir yagl hayvanlarin tarla ve bahgede dolagmasi topragin yapisini bozar.

8. Arillarin Bal Yapmasi icin Cicek Olarak Kullamlir: Yabanci otlarin ¢ok farkl
tiirde olmalar1 ve 6zellikle de zengin polen ve bal 6zii tasimalar1 sebebiyle aricilikta biiytik

Onem tagimaktadir.



9. Sap ve Saman Elde Etmede Yararlamlir: Hayvanlarin beslenmesi icin yeterli
miktarda kiiltiir bitkilerinden sap saman elde edilemedigi durumlarda eksiklikler yabanci
otlarla karsilanir.

10- Yakacak Olarak Kullamilir: Ulkemizde Orta, Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerimizde Alhagi camelorum (deve dikeni), Salsola kali (adi sodaotu), Verbascum spp.
(s1g1r kuyrugu) v.b. gibi bir¢ok yabanci otlar yeterli yakacak bulunmayan yerlerde sonbaharda
toplanarak kisin yakacak olarak kullanilir.

11- Yesil Giibre Olarak Yararlamhr: Ulkemizde tarim topraklari genelde organik
maddece fakirdir. Topraga karistirilacak olan yabanci otlar suyun ve besin maddesinin
kaybolmasini1 dnledigi gibi, yesil giibre olarak topragin organik maddece zenginlesmesini de
saglayacaktir.

12- Toprak Yorgunlugunu Onler: Dogada hicbir zaman toprak yorgunluguna
rastlanmaz. Zira, bitkiler sosyal bir dayanigma igerisinde olduklarindan birinin disar1 verdigi
zararli atiklar1 digerleri gida olarak alirlar. Halbuki; kiiltiir alanlarinda amag, tek bir tiir bitki
yetistirmek ve yliksek miktar ile kalitede iirtin almaktir. Amag¢ bu olunca kiiltiir bitkilerinin
topraga biraktig1 atik maddeleri kullanacak diger bitkilerin yetismesine izin verilmez. Bu
sebeple de toprak zamanla kiiltiir bitkisi i¢in elverigsiz hale gelecektir. Iste, biz kiiltiir
bitkisinin yetismesine uygun olmayan bu tip topraklara yorgun topraklar, bu olaya da
toprak yorgunlugu denir.

Toprak yorgunlugunu ii¢ onemli faktor olusturur.

a. Stirekli olarak tek tiir kiiltiir bitkisi yetistirilmesi sonucu toprakta besin elementlerinin
dagilimi bozulmaktadir. Yabanci otlar toprakta olugsan bu olumsuzlugun giderilmesine katkida
bulunurlar.

b. Tek tiir kiltlir bitkisi yetistirildiginde, o bitki tiiriine 6zgli hastalik ve zararlilar
artmaktadir. Sonugta; o bitkinin ekonomik olarak yetistirilmesi miimkiin olmamaktadir.
Yabanci otlar hastalik ve zararlilarin epidemi yapmasini belli 6l¢iide onler.

¢. Her canlinin artiklar1 kendisi i¢in zehir baska bir canli i¢in besin kaynagidir. Tek tiir
bitki yetistirildiginde, toprak zamanla bitkinin kendi artiklar1 ile tamamen bulasik hale
gelmekte ve artiklarin pargalanmalar1 ile de bitkinin kendisi i¢in zehirli bir ortam
olusmaktadir. Iste, yabanci otlar ortaya ¢ikan bu zehirleri besin olarak aldiklarindan topragin

zehirlenmesi Onlenecektir.



13- Yaban Hayat1 i¢cin Yiyecek ve Barmak Olustururlar: Yabanci otlar dogadaki
biitiin hayvanlarin barindiklart ve korunduklari ortami hazirlarlar. Otobur hayvanlarin ve
bunlarla beslenen etobur hayvanlarin varligi yabanci ot tiir ve populasyonunun ¢ogunluguna
baghdir. Ornegin; Artemisia austriaca (Avusturya pelini) genellikle fakir topraklarda yetisir
ve besleyici degeri ¢ok yiiksektir. Topragin erozyonla kaybini Onledigi gibi keci ve
koyunlarin kis beslenmesinde, keklik, dag tavugu ve diger bir¢cok kus i¢in de hem beslenme
hem de barinak olustururlar.

14- Su ve Riizgar Erozyonunu Onler: Yabanc otlar topragin yiizeyini bir yorgan gibi
ortmekte, kokleriyle de insan viicudundaki damarlarin dagilimina benzer sekilde topragi ag
gibi sarmaktadir.

15- Kirli Sularin Temizlenmesinde Onemli Rol Oynar: 21. yiizyilin en 6nemli igecek
ve kullanacak maddesi su olacaktir. Avrupa’da ozellikle de Italya’da gida fabrikalarinda
tiretilen kirli sular kat1 atiklarindan fiziki yolla temizlendikten sonra havuzlara alinmaktadir.
Bu havuzlarda pis su aritilmasinda yiiksek potansiyele sahip Eichornia crassipes (Su
stimbiilii) yetistirilerek toksik maddeler ile agir metalleri temizlemekte ve bitki hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir.

16- Kiiltiir Bitkilerinin Gen Kaynagim Olustururlar: Kiiltiir bitkilerinin ¢ikis
kaynagini olusturan yabanci otlarin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve korunmasi gerekmektedir.
Gelecekte ilerleyen gen teknolojisi sayesinde ayni kiiltiir bitkisinden iki ii¢ kat daha fazla {iriin
alma olasilig1 dogacaktir. Bu nedenle, yabanci otlar1 bilingsizce ortadan kaldirma demek
tilkenin ve insanligin gelecegini yok etmek demektir.

17- Dogal Dengeyi Korurlar: Dogadaki biitiin canlilarin birbiriyle olan iliskileri bir
denge icerisindedir. Canlinin varligi zinciri olusturan halkalar gibi diger bir canlinin
yasamasina baglidir.

18- Yabanci Otlarin Siis Bitkisi Olarak Kullammmlari: Park ve bahgelerin
diizenlenmesinde kullanilabilecek bitkiler agisindan iilkemiz son derece zengin bir floraya
sahiptir. Yabanci otlarin gerek giizel kokularindan gerekse dogal giizelliklerinden boylece
yararlanmak miimkiindiir.

19- Yabanca Otlarin Kozmetik Sanayinde Kullanimlari: Bazi yabanci otlar
icerdikleri ¢esitli kokular sebebiyle kozmetik sanayinde kullanilmaktadirlar. Yabanci otlarin
icerdikleri bu kokular1 sebebiyle parfiim, esans, kolonya gibi kozmetiklerin hammaddesini
olusturabilmektedirler. Ayrica, kozmetik sanayi igerisinde yer alan sampuan endiistrisinde de

yabanci otlar kullanilabilmektedir.



20- Yabanci Otlar Géstergeci (Indikator) Olarak Topragin Ozelligi Hakkinda Bilgi
Verir: Daha o6nce Cansiz Faktorler konusunda anlatilmistir.

21- Hastahk ve Zararhlar icin Tuzak Bitki Olarak Kullamhr: Hastalik ve
zararlilarin birinci derecede tercih ettigi yabanci otlar kiiltiir alanlarinda tuzak bitki olarak
kullanilmaktadir. Ornegin; domates ekiminden 4-6 hafta 6nce orabans (Orabanch ramose)
bulasik bir alana keten (Linum usitatissimum) ekildiginde orabang enfeksiyonu biiyiik oranda

azalmaktadir.

B) YABANCI OTLARIN ZARARLARI

1- Biiyiime faktorleri olan su, besin maddeleri ve 151k yoniinden Kkiiltiir bitkisiyle
rekabete girer: Daha once rekabet kisminda anlatildi.

2- Yabana otlarin etkisi altinda Kkiiltiir bitkisinde homojen olmayan biiyiime ve
olgunlasma meydana gelir: Ornegin cavdar icerisinde Agropyron repens (Adi ayrik),
bugday ve arpa igerisinde Phragmites communis (Kamig) bu durumu yaratabilir.

3- Siiriimii ve hasad giiclestirerek maliyeti yiikseltir: Kuvvetli kok yapisina sahip
yabanci otlar siiriim esnasinda toprak isleme aletlerine takilarak daha fazla enerji ve is
giiciiniin kaybolmasina neden olur. Ornegin; pamuk ekim alanlarinda problem olan Xanthium
strumarium (Domuz pitragl) hasat esnasinda pamuk igerisine karistigt durumlarda lif
kalitesini diisiirmektedir.

4- Uriiriiniin Kkalite ve kantitesini diisiiriirler: Hasad1 yapilmis hububat igerisinde
bulunan yabanci ot tohumlari, yesil hasat edilen sebzeler icerisindeki otlar, 6rnegin; 1spanak,
maydanoz, nane, tere icerisindeki yesil bitkiler veya hububat iiriinii i¢erisinde ¢esitli yabanct
ot tohumlarmin bulunmasi1 hem kaliteyr hem de miktarimi diigiirerek olumsuz etki yapar.
Bunun sonucu olarak da énemli 6l¢lide ekonomik kayip ortaya ¢ikar.

5- Hastallk ve zararhlara yatakhk yaparlar: Yabanci otun yogun bulundugu
tarlalarda mikroklima ortami yaratildigindan hastaliklarin gelismesine uygun ortam hazirlar.
Bazen de yabanci otlar, hastalik ve zararlilar i¢in konuk¢u veya ara konukcu bitki olarak rol
oynamaktadir.

6- Insan ve hayvanlar i¢in zehirlidirler: Bircok yabanci otlar merada otlayan
hayvanlara c¢esitli yollardan zehirlilik etkisi gosterirler. Diger taraftan ¢iftlik hayvanlarinin
siit, yiin ve yapagi verimini kalite yoniinden olumsuz olarak etkilemektedir.

7- Bir kisim yabanci otlar yar1 ve tam parazit olarak Kkiiltiir bitkileri iizerinde

yasayarak verim azalmasina neden olurlar:



Yar1_Parazit Bitkiler: Uzerinde bulunduklar1 bitkilerden sentezlenmemis besin

maddelerini alarak ihtiyaglar1 olan karbonhidratlar1 kendileri 6ziimlerler. Bunlar
Melampyrium arvense (Pembeot)’de oldugu gibi koklere sahiptir veya Viscum album
(Okseotu)’da oldugu gibi dogrudan dogruya odunsu bitkilerin dallarinda kabuk kismini
delerek saldiklar1 emecleriyle ksilemden sentezlenmemis besin maddeleri alirlar.

Tam Parazitik Bitkiler: Orobanche spp. (Canavarotu) ve Cuscuta spp. (Kiiskiit)’de

oldugu gibi konukgu bitkinin 6ziimleyerek olusturdugu besin maddelerini dogrudan dogruya

alarak beslenirler.

YABANCI OTLARIN KULTUR BITKILERINE OLAN USTUNLUKLERI

* Yabanci otlar, rekabet giicleri yiiksek oldugundan hep birlikte bir kiiltiir bitkisiyle
rekabet ederler.

* Hastaliklara ve zararlilara dayanikliliklar: farklidir.

* Bircok yabanci ot ekolojik sartlara uyum gostererek diisiik sicaklikta dahi ¢imlenme
ve biiylime yetenegine sahiptirler. Bundan dolay1 kiiltiir bitkisinden daha ¢abuk ve
hizli bityiimektedirler.

* Yabanci otlarin tohum meydana getirme durumu kiiltiir bitkisinden fazla olmaktadir.
Dolayistyla yayilma olanaklari da o oranda artmaktadir.

* Bazi yabanci ot tohumlar1 olgunlasmadan topraga diisse dahi ¢imlenme yetenegini
zamanla kazanabilmektedirler.

* Yabaci ot tohumlarinin toprakta uzun siire ¢cimlenme kabiliyetlerini koruyabilmeleri,
topragin devamli yabanci otlarla bulagik olmasina neden olmaktadir.

* Yabanc otlar ekstrem iklim ve toprak sartlarina dayaniklidirlar.

YABANCI OT SAVASIMINI GEREKTIREN KRITERLER

1- Kiiltiir Bitkisinin Tiirii: Hububatta zararli olan yabanci otlar meyve, sebze ve bag
gibi kiiltiirlerde sorun olusturmazlar. Hububatta herbisitler ¢ikis sonrast kardeslenme
doneminde verilirken, pancar ve sebzede c¢ikis Oncesi veya ¢ikistan hemen sonra
uygulanmalidir.

2- Yabanc1 Otun Tiirii: Tek yillik yabanci otlar genellikle ¢cimlenme devresinde iken
savagimi yapilmasi gerekirken, ¢ok yilliklarda mekanik uygulamalar ve kontak herbisitler

kokte depo maddelerinin en az oldugu devrede yapilmasi gerekir. Buna karsilik sistemik etkili



herbisitler ise fotosentez {irlinlerinin depo organlarina tasinmaya basladigi zamanda
uygulanmalidir.

3- Yabanci Otun Yogunlugu: Pazardaki iiriin degeri yiliksek olan kiiltiir bitkilerinde
m?’de daha az sayida yabanci ota tolerans gosterilirken, tiriiniin Pazar degeri diistilkge m?’deki
yabanci ot sayisinin artisina da izin verilir.

4- Yabanci Otlarin Zarar Verebilme Oram: Herhangi bir kiiltiirde savas yapilmadan
once orada bulunan yabanci ot tiirlerinin say1 ve yayilma alanlar1 yaninda pazar degerlerini de
bilinmesi gerekir. Bu bilgiler toplandiktan sonra hangi yabanci ot tiirii ne kadar olursa
ekonomik zarar diizeyinde iiriin kayiplarina sebep olabilir hesabinin yapilmasi gerekir.

5- Yabanci Otla Savasim Maliyeti: Tarimsal iiretimde amag, az masrafla kaliteli ve
kantitesi yliksek lriin elde etmektir. Yabanci otlarin savasiminda yapilacak giderler elde
edilecek iirlin bedelinden fazla ise masrafa girmeye gerek yoktur.

Ekonomik Zarar Seviyesi: Ekonomik zarara sebep olabilecek en diisiik populasyon
seviyesidir. Yani; uygulanan kontrol yonteminin giderlerine esit veya bundan daha fazla olan
bir degerdir. Burada; savas sonunda alinan fazla {iriiniin degerinin yapilan savasim giderlerine
esit veya az olmasi gerekmektedir.

Ekonomik Esik: Herhangi bir zararlinin, ekonomik zarar seviyesine erismesine engel
olmak igin secilen kontrol yonteminin uygulanacagi yogunlugudur. Bu zamandan sonra
gerekli kontrol yontemi uygulanmaz ise, belki zararli ortadan kaldirilabilir. Fakat, yapilan
uygulama ekonomik olmaz.

Genel Denge Durumu: Cevre faktorlerinin etkisinin olmadigt zaman bir populasyonun

ortalama yogunlugudur.

YABANCI OTLARA KARSI ALINAN ONLEMLER

Genellikle yabanci ot kontroliinii tek bir yontemle degil, yontemlerin kombine
edilmesiyle kazanmak miimkiindiir. Bunun i¢inde kontrol edilecek yabanci otun biyolojisi ve
ekolojik isteklerinin saptanmasi bize yardimci olabilecek kritik noktalar1 vermektedir. Ancak;
kritik noktalar bilindikten sonra kontrol altina alma programlarinin planlanmasi
gerekmektedir.

A) KULTUREL ONLEMLER

1- Temiz Tohum Kullanmak: Ekim i¢in kullanilacak tohumlugun yabanci otlardan ari

olmas1 gerekir. Aksi halde, tohumlukla birlikte yabanci ot tohumlarini da ekmis oluruz.



Tohum temizligi yapilmadigi zaman hububat icerisinde %?20-25 yabanct ot tohumu
bulunabilmektedir.

2- Biger Dover Artiklarimin Tarlada Birakilmamasi: Genellikle biger doverle yiiksek
boylu ve tohumlarin1 dokmeyen yabanci otlar beraber hasat edilir. Hasat esnasinda yabanci ot
tohumlar1 bicer déver artiklartyla birlikte tarlaya sagilir. Halbuki; hasat edilip belli bir yerde
harmanlanan hububat igerisindeki yabanci ot tohumlar1 harman yerine tasindigindan bu
sekilde hasadi yapilan tarlalarda daha az yabanci ot populasyonuna rastlamak miimkiindiir.

3- Yabana Otlara Bulasik Hayvan Yemlerinin Kullamlmamasi: Hayvan yemi
olarak kullanilan dane, kuru ot ve yemler yabanci ot tohumlarindan temizlendikten sonra
kullanilmalhdir. Zira, yabanci ot tohumlar1 hayvan sindirim organlarindan gegerken farkli
oranda zararlanmaktadir. Convolvulus arvensis (Tarla sarmasig1) tohumlar1 koyunlarda %57,5
oraninda sindirim organlarindan zararlanmadan disar1 atilmiglardir.

4- Yanmis Ciftlik Giibresini Kullanma: Hayvanlarin sindirim organlarindan gecen ve
¢imlenme kabiliyetine sahip olan bitki tohumlar1 giibrenin kisa siireli fermantasyonu
esnasinda biiyilik cogunlugu 6lmemektedir.

5- Ciftlik Ekipmanlarinin Temizligine Dikkat Etmek: Ciftlik ekipmanlar1 yabanci
otlarla bulasik bir tarladan digerine gegisleri esnasinda tohum ve vejetatif ¢ogalma organlarini
birlikte gotiirerek bulasmalara neden olur.

6- Sik Ekim Yapmak: Kiiltiir bitkileri igerisindeki yabanci otlarla savasimda en 6nemli
yontemlerden biri de birim alanda bulunan kiiltiir bitkisi sayisimi arttirarak, onlarin yabanci
otlara kars1 gosterdikleri rekabet giiclerini ytlikseltmektir.

7- Yonca Ekimi Yapmak: Yoncanin bi¢cime dayanikli olmasi kok sisteminin ¢ok iyi
gelismesi gibi rekabet giliciinli arttiran 6zellikler ve salgilamis oldugu allelopatik maddelerin
etkisiyle ozellikle sorun olusturan ¢ok yillik yabanci otlarin kontroliinde kullanimlar
miimkiindiir.

8- Ekim Nobeti Uygulamak: Yabanci otlarla savasimda ekim ndbetinin 6nemi ¢ok
biiyiiktiir. Bu yontemle ekim sekli ve zamanmin se¢imi, rekabet kabiliyeti yiiksek kiiltiir
bitkisi se¢imi, 0zel tarimsal islemler isteyen kiiltiir bitkisi se¢imi gibi faktorler biiyiik 6nem
kazanmaktadir.

9- Hasat Sonu Bahg¢e ve Tarla Temizligi Yapmak: Bu konu toprak yorgunlugu
konusunda anlatilmistir.

10- Hasat Sonu Hayvan Otlatma: Bu konu toprak yorgunlugu konusunda

anlatilmistir.



B) MEKANIK SAVAS

1- Elle Yolma ve Capalama: Yabanci otlarla savasta en eski yontemdir. Isgiicii bol ve
ucuz olan {ilkelerde bazi kiiltiir bitkileri i¢cin ekonomik olarak uygulanabilmektedir. Bu
yontem Ozellikle ¢ok yillik bitkilere karsi basarili olamamaktadir.

2- Su Altinda Birakma: Bu yontem Ozellikle celtik tarlalarinda yabanci otlarin su
altinda birakilmasiyla yapilmaktadir. Toprak bir siire su altinda birakilarak yabanci ot
tohumlarimin ve ¢im bitkilerinin havasiz kalarak 6lmeleri saglanir. Bu yontem su toplanabilen
diger tarim alanlarinda da uygulanabilir.

3- Mal¢la Ortme: Bu yontem sira aralarindaki yabanci otlarin 151k gecirmeyen
materyallerle Ortiilerek zararlandirilmasidir. Bunun igin bitki artiklar1 kullanildigi gibi ¢ilek
tariminda siyah plastik ortiiler tercih edilir.

4- Toprak Isleme: Cesitli aletlerle yapilan bu yéntemde yabanci otlarmn kontrol altina
alinmasi miimkiin olabilmektedir.

C) FIZIKSEL SAVAS

Bu savas yontemi 151n ve 1sidan yararlanmak suretiyle yabanci otlarin kontrol altina
alinmasidir.

1- Isin Kullanmak

a. Isinlarin kullanilmasiyla topraktaki yabanci ot tohumlarmin 6ldiiriilmesi ve genelde
toprak sterilizasyonudur. Zira, enerji miktar1 nispeten yiiksektir. Bugiin i¢in 1sinlarin pratikte
kullanilmalar1 ekonomik olmamaktadir.

b. Ultra yiiksek frekansli dalgalar (UYF): Yiiksek enerji tasiyan belli dalga
uzunluklariyla organizmalar lokal olarak zararlandirilmakta veya oldiiriilebilmektedir. Fazla
enerjiye ihtiya¢ gostermektedir. Pratige heniiz gegmemistir.

c¢. Lazer 1sinlamasi: Lazer 1silar1 deneme olarak yabanci otlarla savasta kullanilmistir.
Lazer 1s1nlarinin kontak etkisi olmakta ve sadece dogrudan dogruya temas ettigi bitki kismin
oldiirmektedir. Pratige heniiz gegcmemistir.

2- Termik (Is1) Yolla

Yabanci otlarla fiziksel savasta 6zellikle 1s1 uygulamasi en yaygindir.

Yabanci Otlar1 Yakma: Kullanilan yakma materyaline bagli olarak ekonomik veya
pahali olabilir. Yakmada gaz, mazot, diger petrol {irlinleri v.b. kullanilabildigi gibi; herhangi
bir arac1 madde kullanilmadan da yabanci otlar yakilabilir. Yabanci otlarin yakilmasi zorunlu

hallerde yapilmalidir.



a. Tiim (Total) Yakma: Bu yontemde kiiltiir arazisinde mevcut biitlin bitkiler yakilir.
Ornegin; iilkemizde sonbaharda yapilan aniz yakma gibi.

b. Sira Uzeri Yakma: Bu yontem pamuk, sekerpancari, misir gibi yeterli sira arligma
sahip kiiltiir bitkilerinde uygulanir.

c. Selektif Yakma: Kiiltiir arazisinde lokal olarak bulunan yabanci otlar i¢in uygulanir.

D) BIYOLOJIK SAVAS

Bir canlinin popiilasyonunu diger canlilarla azaltmak yada ortadan kaldirma islemine
biyolojik savas denir. Son yillarda Insektisitlerin (Bdcek Oldiiriicii Ilag) kullanilmas: (DDT
gibi) dogal dengenin bozulmasina yol agmuistir.

Teorik olarak zararlilarin diger bir canlidan faydalanilarak miktarin1 azaltma olanaklar
coktur. Ornegin; bakteriler funguslara, funguslar nematodlara, galbocegi larvalari
(Mycodiplosis sp.) funguslara, oriimcekler ¢amgil zararlilarina, bazi bocekler veya baliklar
yabanci otlara kars1 savasta kullanilmaktadir.

Mikroorganizmalarla Boceklere Kars1 Savas: Ozellikle viriislerin insan, hayvan ve
bocekleri zararlandirmasi iizerinde ¢ok calisilmistir. Mikroorganizmalarin epidemi halinde
zararl boceklere karsi etkili olmasi arzu edilmektedir. Bocek bulasici hastaliklarina Epizootin
denmektedir. Boceklerin hastaliklara yakalandirilmasiin olumlu yonleri sunlardir:

1. Diger canlilar icin tehlike olmamasi,

2. Kuvvetli insektisitlerin kullanilmasiyla diger canlilara ve ozellikle zararli bocek
predatorlerinin 6ldiiriilmesi 6nlenmektedir,

3. Hastalik etmeninin kolay ve ucuz iiretilmesi,

4. Bocegin dayanikli (resistent) olmamasidir.

Yabanca Otlarla Biyolojik Savas: Yabanci otlar zararlandiran viriisler, bakteriler,
funguslar, yiiksek parazit bitkiler ve bocekler bu kavram igerisine girer. Biyolojik savasta alan
ne kadar biiyiirse o kadar ekonomik olmaktadir. Diger yonden etkisi ¢cok yavas olmaktadir.
Biyolojik yabanci ot savasini kiiltlirel ve kimyasal 6nlemler ile tam basar1 saglayamadigimiz
durumlarda kullanmaliy1z.

Yabanci Otlarla Biyolojik Savasta Bazi Ornekler:

1. Opuntia inermis, Opuntia stricta ve digerleri (Kaktiis):

1840 yilinda Avustralya’ya Orta Amerika’dan siis bitkisi olarak getirildi. Bu kuraga
dayanikli bitkiler kisa zamanda iimit edilmedik bir hizla ¢ogaldi. 1921-1936 yillar1 arasinda
biyolojik savas i¢in uygulanan biiyiik proje geregi 160 tiir kaktiis zararlis1 denendi. Bunlardan

(12 bocek ve 1 driimeek tiirii) 13 tiir dnemli bulunmustur. Ozellikle Arjantin’den getirilen



Cactoblastis cactorum kelebek tirtili siiratle yayilarak kaktiisleri zararlandirmistir. 1940
yilinda ise Avustralya’da artik kaktiis problem olmaktan ¢ikmuistir.

2. Hypericum perforatum (Sar1 kantaron):

Biyolojik yabanci ot savasima verilen 6nemli 6rneklerden biridir. B.Amerika’ya tibbi
bitki olarak getirilmis, daha sonra siiratle yayilarak 1940 yillarinda U.S.A.’nin batisinda 2
milyon ha mera alanim1 kaplamistir. Zehirli ve rekabet kabiliyeti yiliksek bir bitki olmasi
nedeniyle 6nemli bir problem yaratmistir. 1943’te bircok bocek tiirii kullanmak suretiyle
uygulanan biyolojik savas sonunda bugiin artik sorun olmaktan ¢ikmistir. Yalniz boceklerin
iyi gelisip cogalamadig serin ve golgeli alanlarda bu bitki yaygindir. Ayni basarili uygulama
Avustralya ve Yeni Zelanda’da uygulanmistir. Ulkemizin mera alanlarindaki dnemli bir
yabanci1 otudur.

3. Eupatorium adenophorum (Su giivegiotu):

Amerika’nin tropik bolge bitkisi olan bu ¢alimsi bitki 1900 yillarinda tipta
faydalanilmak i¢in Hawai’ye getirilmis, daha sonra biiyiik mera alanlarinda problem olarak
ortaya ¢cikmistir. 1945 yilinda Gal sinegi olan Procecidochares utilis Meksika’dan getirilmis
ve kisa zamanda problem olmaktan ¢ikmistir. Avustralya’da basar1 kazanmustir.

4. Eichhornia crassipes (Su siimbiilii):

Giliney Amerika’nin kuzeyinde yaygin olan bu bitki, 1884 yilinda Bilesik Amerika’ya
siis bitkisi olarak getirilmis daha sonra da Missisipi deltasin1 tamamen kaplamistir. 1972°de
Florida’da Neochetina eichhorniae ve N. bruchi bocekleriyle baslayan biyolojik savas
baslangicta ¢ok yavas giderken daha sonra 6nemli dl¢lide bitkiyi zararlandirmaya baslamistir.
Ayrica bu bitkiye karst Manatee adli bir balikla da biyolojik savas yapilmaktadir.

5. Sicilya’da su i¢i yabanci otlarina kars1 Cyprinus carpia baligi ile biyolojik savas
yapilmaktadir.

E- KIMYASAL SAVAS

Yabanci ot kontroliinde kullanilan ve bitkiye etki eden biitiin maddeler kimyasal savas
kavrami icerisinde yer alir. Yabanci otlarin kontroliinde kullanilan biitiin kimyasal maddelere
de herbisit denir.

1. Yabanci Otlara Kars1 Herbisit Uygulamalar:

Alinan bir¢cok Onlemlere ragmen farkli sebeplerden kiiltlirii yapilan bitkiler arasinda
yabanci otlar yine de ¢ok fazla olmas1 dolayisiyla herbisit uygulamasi gerekmektedir. Yabanci

otlarla savasta kullanilan herbisitlerin durumu goéz Oniine alindiginda, lilkemizde herbisit



uygulamasinin diger gelismis {iilkelere gore ¢ok daha asagida oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir.

Ilacin Dogru Secilmesi: Yapilan savasimda iyi sonu¢ almak ve Kkiiltiir bitkisinde
ekonomik zararlanmay1 onlemek i¢in kullanilacak herbisitin se¢iminde s6z konusu yabanci
otu tanimak ve buna kars1 en etkili herbisiti secmek gerekir.

Herbisitlerin Kullanllma Zamanmmin Dogru Tayini: Herbisitlerin kullanilma
zamaninin dogru tayini kiiltiir bitkisi ile yabanci otun gelisme durumuyla, iklim sartlarina
baghdir.

Herbisitler ve Toprak: Ekimden Once toprak sartlarina bagli olarak uygulanan
herbisitlerin etkinlik derecesi farkli olmaktadir.

Tek Tarafli Herbisit Uygulamasi: Son yillarda tek tarafli yapilan herbisit
uygulamalar1 sonucu tarlada yabanci ot seleksiyonu olmakta ve dayanikli formlar ortaya
cikmaktadir. Bu bakimdan zamanla herbisitin degistirilmesi gerekir.

Herbisitler Ne Zaman Uygulanmahdir?: Genel olarak hormon terkipli herbisitler
yabanci otlara gelisme devresinin baslangicinda daha etkili olmaktadir. Ciinkii, gelisme
ilerledikce gerek herbisitlere ve gerekse cevre sartlarina dayanikliliklar: artmaktadir.

Yabanci Otlarla Kimyasal Savasta Kullanillan Ekipmanlarin Kalibrasyonlar::
Kaliteli ve yeterli bitkisel {iretim elde etmek i¢in uygulanan biitiin yontemlere ragmen yine de
ekonomik zarar diizeyinde iirlin kaybi olacaksa kimyasal savas uygulanir. Herbisitlerin
kullanilmas1 zorunlu olmasi durumunda ise ¢ok dikkatli olunmali ve dogaya az zarar verecek
sekilde uygulanmasi gerekir. Kullanilacak herbisitin sorun olan alanda homojen sekilde
uygulanmasi1 gerekmektedir. Ilaglama etkinligi hava sicakligi ile yakindan ilgilidir. Bu
nedenle ilaglama sirasinda hava sicaklig1 8-25 °C arasinda olmalidir.

2. Herbisit Uygulamanin Yararlari

1- Swra iizeri yetistirilen bitkilerde toprak isleme aletleriyle yabanci otlara kars
yapilacak bir uygulama kiiltiir bitkilerini zararlandirabilir. Herbisit uygulamas: bu
zararlanmay1 ortadan kaldirabilir.

2- Yabanci otlara kars1 mekanik bir uygulama toprakta bulunan ¢ok miktardaki tohumu
cimlenmeye tesvik eder. Normal toprak igslemeyle %0.5-2, sik yapilan toprak islemeyle %6-8
oraninda yabanci ot tohumlari ¢gimlenebilmektedir.

3- Yagislardan sonra tarlanin fazla su ihtiva etmesi dolayisiyla topragin islenerek
yabanc1 ot savasinin yapilmasi olanak dis1 olurken; herbisit uygulama ile bu eksiklik ortadan

kalkar.



4- Yabanci otlar kiiltiir bitkileriyle ¢imlenmenin basindan itibaren biiytime faktorleri
yoniinden rekabete girer. Yabanci otlar1 kiiltiir alaninda rekabetin baslangicinda ortadan
kaldirmak herbisitlerle miimkiin olurken; mekanik uygulamalarla ancak yabanci otlar belli
yiikseklige erisince yani kiiltiir bitkisi ekiminden en erken 2-4 hafta sonra
uygulanabilmektedir.

5- Herbisit uygulamasi tarim kesiminde fazla bulunan isgiliciiniin diger sektorlere
gitmesine ve bu nedenle de isgiiniin dengeli dagilimini saglar.

6- Cok yillik otsu ve odunsu yabanci otlarin mekanik uygulamalarla ortadan
kaldirmalar1 zor olmakta; herbisitlerle daha kolay ve ekonomik olmaktadir.

7- Devamli toprak isleme toprak yapisinin bozulmasina ve erozyona yol acarken;
herbisit uygulamasi bu gibi alanlarda erozyonu onler.

3. Herbisitlerin Bitkiler Tarafindan Alinmasi (Absorbsiyon)

Absorbsiyon, bir kimyasal maddenin herhangi bir biinye icerisine alinmasidir.
Herbisitler genellikle bitkinin yapraklar1 ve kokleri ile bir miktarda govdeleri tarafindan
almirlar. Herbisitlerin alinabilmeleri, bitkilerin bir¢ok 6zelligine baglidir. Herbisitlerin biiyiik
oranda bitki biinyesine girebilmesi uygulama esnasinda bitki yiizeyinde tutulmasina baglidir.
Herbisitlerin dozu, yiizeye yayilisi, formulasyonu, damla biiyiikliigii, damlalarin yayilma hizi,
bitki yiizeyine tutunmada 6nemli faktorlerdir.

4. Herbisitlerin Bitki Biinyesinde Tasinmalari

Herbisitler bitki tarafindan alindiktan sonra bitkinin diger aktif organlarina taginmasi
etkinliginin fazla olmas1 bakimindan énemlidir. Herbisitlerin bu hareketi fiziksel ve kimyasal
yapilar1 yaninda, bitkiye verilme sekline de bagli olarak degisir. Bitki biinyesine yapraktan,
kokten ve az da olsa govdeden giren herbisitlerin bitki igerisindeki tasimmasi ii¢ yolla
olmaktadir.

1- Hiicre igerisinde tasinma

2- Dokular igerisinde taginma

3- Iletim dokulari igerisinde tasimnma

HERBISITLERIN SINIFLANDIRILMASI
A- Uygulama Donemlerine Gore Herbisitler:
1- Ekimden once uygulanan herbisitler (pre-sowing): Bu grup herbisitler kiiltiir bitkisi

ekiminden 6nce uygulanir. Béylece ¢imlenen ve ¢imlenmek iizere olan yabanci otlar1 oldiirtir.



2- Cikistan once uygulanan herbisitler (pre-emergence): Kiiltlir bitkisi ekildikten,
fakat cimlenip toprak yiizeyine c¢ikisindan once uygulanir. Ornegin: Ure bilesiklerinin
kullanilmasi. Fenuron, diuron, monuron, prometryne v.b. gibi.

3- Kiiltiir bitkisi ¢ikisindan sonra uygulanan herbisitler (post-emergence): Kiiltiir
bitkisi ¢imlenip toprak yiizeyine ciktiktan sonra uygulanirlar. Ornegin, hububatta yabanci
otlara kars1 kullanilan 2,4-D, MCPA ile pamukta Sorgum halepense (kanyas)’ye karsi
kullanilan fluazifop ve meyveliklerde kullanilan glyphosate v.b. gibi.

4- Toprak sterilizesi: Baz1 herbisitler toprakta bulunan biitiin canlilar1 6ldiirmek icin
ekimden oOnce topraga uygulanir. Bu tip herbisitlerin kalint1 etkileri de géz Oniine alinarak

kiiltiir bitkisinin ekiminden 6nce uygulanmasi gerekir. Ornegin, alil alkol gibi.

B- Etki Sekillerine Gore Herbisitler:

1- Selektif herbisitler: Selektif herbisitler bircok faktorlerin etkisi altinda bazi bitkileri
zararlandirirken digerlerine herhangi bir olumsuz etkileri olmaz. Bu grupta bulunan
herbisitlerde kendi aralarinda iki kisimda incelenir.

a- Sistemik selektif herbisitler: Bitki dokulariyla alinan ve biinyesinde tasinabilen
herbisitlerdir. Bunlar tagindig1 bitki organlarinda zararlarin1 meydana getirirler.

b- Kontak selektif herbisitler: Etkinliklerini temas ettikleri bitki dokularinda gosteren
herbisitlerdir. Bunlar bitkiler tarafindan ¢ok az veya hig¢ taginmazlar.

2- Total Herbisitler: Bu tip herbisitler kullanildig1 alanlarda ayrim yapmadan biitiin
bitkileri oldiiriirler. Herbisitlerin total ve selektif olarak siniflandirilmasi kullanilan miktarina
ve kullanma zamanina bagli olarak degisir. Bu grup herbisitleri de yine yukarida oldugu gibi;

- Sistemik total hebisitler (Glyphosate)

- Kontak total herbisitler (Paraquat) diye ikiye ayirmak miimkiindiir.

C- Kimyasal Yapilarina Gore Herbisitler:
1- Inorganik herbisitler

2- Organik herbisitler

D- Herbisitlerin Etkinligini Azaltan Faktorler:
Herbisitin hepsi amaca uygun olarak yabanci ota etki etmez. Sartlara bagl olarak ancak
bir kismu gerekli etkiyi gosterebilir. Geriye kalan biiyiik oranda herbisit ise uygulamada

herhangi bir rol oynamaz. Herbisitlerin etkinligini azaltan bu faktorler ya kimyasal yapilarini



bozarlar veya etkili olacak miktarin altina diigiirtirler. Bu bakimdan bu faktorleri iki grup
altinda inceliyoruz.

1. Kimyasal Yapilarim1 Bozan Faktorler

a. Isik Altinda Parcalanmasi: Bazi herbisit molekiillerinin absorbe ettigi 151k enerjisi
kimyasal yapisin1 bozarak etki mekanizmasint onlemektedir. Herbisitin kimyasal yapisinin
bozulmasi ya molekiiller arasindaki baglarin kirilmasi veya bu baglarin yer degistirmesi ile
olmaktadir.

b. Kimyasal Parcalanma: Bazi herbisitlerin kimyasal yapilarinin bozulmasi1 Hidroliz,
Oxidation ve Reduktion yoluyla olmaktadir. Herbisitlerin bu yolla par¢alanmasi {izerine iklim
faktorlerinden su, sicaklik ve pH degerinin etkisi biiylik olmaktadir. Toprak suyunun ¢ok
bulundugu yerlerde, az bulunan yerlere oranla herbisitler hidroliz yoluyla daha hizli
pargalanirlar. Yiiksek sicaklik kimyasal par¢alanmay1 hizlandirir.

¢. Mikroorganizmalarca Parcalanma: Toprak mikroorganizmalari; algler, funguslar,
aktinomisetler ve bakterilerdir. Toprakta bulunan organik ve inorganik maddeler bu
organizmalar icin besin kaynagi olusturur. Bu bakimdan yabanci otlara karsi uygulanan
organik yapidaki herbisitleri de birgok mikroorganizmalar besin kaynagi olarak parcalarlar.

2. Fiziksel Yer Degistirme Sonucu Etkili Miktarin Azalmasi

a. Toprak Kolloidleri Tarafindan Tutulma: Toprak kolloidlerinin yiizeyi tarafindan
herbisit molekiillerinin veya iyonlarinin tutulmasi olayidir. Toprak kolloidleri mikroskopik
zerreciklerdir. Bu bakimdan zerreler ne kadar kiigiiliirse ylizeyleri o kadar biiyliyeceginden,
herbisit molekiillerinin tutulusu da o kadar fazla olacaktir.

b. Toprakta Yayllma ve Yikanma: Yayilma ve toprakta yikanmada herbisitin bir
yandan buharlagsma, ¢6ziilme ve emilme durumunu, diger yonden sicaklik, yagis toprak yapisi
ve topragin tutma durumu rol oynar. Boylece bir herbisitin toprakta hem yatay, hem de dikey
olarak yayilmasi miimkiin olur.

c. Bitki Tarafindan Alinma: Bir¢ok herbisiti bitkiler kokleri ile topraktan alir ve
etkisiz hale getirirler. BOylece bazi herbisitlerin topraktaki etkinlikleri de daha g¢abuk
kaybolmaktadir.

d. Buharlasma: Uygulanan her herbisit belli bir buharlagma oranina sahiptir.
Buharlagsma orani yiiksek herbisitlerin uygulamadan sonra kaybolmasini 6nlemek igin derhal

topraga karistirilmalar1 gerekir.



E- Herbisitlerin Yan Etkileri:

Herbisitlerin olumlu ve olumsuz etkisi oransal olarak degerlendirilmekte olup; bu
insanlar i¢in faydali ve ekonomik yonden ilgisine bagli bulunmaktadir. Bir herbisitin yan
etkisi direkt veya indirekt olabilir. Ornegin; su i¢i yabanci otlarma kars1 uygulanan herbisitler
baliklara da toksik etki yapip dldiiriiyorsa bu direkt bir yan etkidir. Zira, uygulamadaki amag
yabanci otlarin zararlandirilmasidir. Diger taraftan su i¢i yabanci otlarin 6lmesi sonucu; suda
oksijen azalmasi oluyor ve baliklar bundan dolay1 dliiyorlarsa o zaman bunu indirekt etki
olarak niteliyoruz.

1. Kiiltiir Bitkilerine Olan Yan Etkileri

- Kiiltiir bitkisi herhangi bir herbisitle temas ederse az veya ¢ok bir yan etkinin varligi
hesaplanmalidir. Bu etki oncelikle {iiriiniin verimi iizerine, iirliniin kalitesi tlizerine ve diger
yonden hastalik etmenlerine 6biir bitki koruma ilaglarindan daha iyi tesir edebilir.

- Fenoksitereyag asitleri, amino asitleri ve proteinlerin yaninda bitkideki azot miktarina
da etki etmektedir.

- Seftali meyvelerinde 2,4,5-T uygulamasindan kisa bir siire sonra niacin, petotenasit ve
biotin miktarinda ¢ogalma goriilmiistiir.

- Sayet biber, domates ve patlican ¢igeklerine 10 ppm. 2,4-D uygulanirsa meyve biiyiik
olmakta, meyve sekeri ve C vitamini miktar1 artmaktadir.

- Cesitli bitkilerde simazin hem iirlin ve hem de protein miktarini yiikseltmektedir.

- Ogzellikle tipta ve baharat olarak kullanilan bitkiler icerisindeki yabanci otlarm
herbisitlerle kontrol altina alinmasinda biinyelerindeki maddelerin degisip degismedigi bizim
icin 6nem tasimaktadir. Bilinen ve simdiye kadar yapilan arastirmalar sonucunda bu bitkilerde
mineral madde miktarinda bir degisme olmakta, fakat eterik yaglar oldugu gibi kalmaktadir.

2. Toprak Mikroorganizmalarina Olan Yan Etkileri

Actinomycetler, bakteriler, mantarlar ve toprakta yasayan kii¢iikk canlilar bitkilerde
hastalik i¢cin ne kadar Onem tasiyorsa topragin verimliligi ve herbisitlerin pargalanmasi
yoniinden de ayni 6nemi tasimaktadirlar.

a. Actinomycet, Fungus ve Bakterilere Olan Yan Etkileri: Aktinomycetler,
bakteriler ve funguslar herbisitlere karsi farkli reaksiyon gostermektedirler. Bazi fungus
hastalik etmenleri herbisit uygulamasi sonucu normale oranla daha fazla gelismekte ve zarar
verebilmektedir.

b. Topraktaki Diger Canhlara Olan Etkileri: Mikroflora iliskilerinde oldugu gibi

herbisit uygulamalarinin toprak i¢i ve disindaki faunaya olan etkisi ilizerindeki arastirmalar



yeni ve o oranda da az bulunmaktadir. Toprak solucanlari iizerine DNOC, CIPC ve hatta
fenoksi tereyag asitleri yogun olarak uygulandiginda c¢esit oOzelligine baglh olarak
zararlandirmaktadirlar.

3. Boceklere Olan Etkileri

Herbisitler ¢ok az istisnasi ile insektisitlere oranla daha az zehirlidir. Herbisit
uygulamalar1 sonucu kiiltiir bitkisi biinyesinde meydana gelen bazi madde degisimi, bocek
populasyonu {iizerine etkili olmaktadir. Bunun sonucunda ise zararli bdceklerin meydana
getirdigi iirlin kayb1 ¢ok biiyiik olmaktadir.

4. Herbisitlerin Insan ve Hayvanlara Olan Etkileri

a. Sicak Kanhlara Olan Etkileri

Bir herbisitin toksik durumu LD50 olarak ifade edilir. Bunun anlami verilen herhangi
bir ilag dozu ile deneme hayvanlarmin %50’sinin 6ldiigii ifade edilir. LD harfleri Ingilizcede
Lethal Dose kelimelerinin bas harfi olup 6ldiiriici miktar anlamina gelmektedir.

Herbisitlerle viicudun temasi deri, solunum ve sindirim yoluyla olmaktadir. Ozellikle su
reaksiyonlar kendini gostermektedir. Derinin ve kaygan yerlerin kasinmasi, sinir sistemini
zararlandirma, akciger iltihaplanmalari, diger organlarin zararlanmasi ve hormon miktari
lizerine olan etkilerdir.

b. Arilara Olan Etkileri

Genellikle herbisitler nadiren arilar icin tehlike meydana getirmektedirler. Bitkilere
uygulandiktan sonra bitki 6zsuyu ile taginan herbisitler; gutasyon suyu olarak disar1 verilirse
arilar tarafindan alinmaktadir. Cok azda olsa herbisit karismis sulardan alan arilar, balin tabii
kokusu disinda hos olmayan bir koku yayarlar.

c. Baliklara Olan Etkileri

Baliklar icin herbisitlerin zehirlilik durumlar1 farkli olmaktadir. Herbisitlerin baliklara
kars1 toksik etkileri tiire bagh olarak degismektedir. Suyun kimyasal yapisi ile durgun veya

akar sekilde olusu 6nemli rol oynamaktadir.



