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ÖZET 

Bu çalışma; farklı ekim normlarında ekimi yapılan ve arı merası olarak değerlendirilen yemlik 

kolzadan geriye kalan kesin verim ve kalitesinin belirlenmesi amacıyla Bingöl ili ekolojik 

koşullarında 2020-2021 yetiştirme sezonunda yürütülmüştür. Ekim normu olarak dekara 400 g, 

800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g ve 2400 g tohumluk kullanılmıştır. Bu ekim normlarında 

yetiştirilen yemlik kolzanın kesine ait verim özelliklerinden bitki boyu, biyolojik verim ve kes 

verimi, kalite özelliklerinden ise ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde, nispi yem 
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değeri, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum gibi özellikler incelenmiştir. Ekim 

normlarının biyolojik verim, kes verimi ve kalsiyum üzerindeki etkisinin önemli olduğu ve bu 

özellikler açısından en yüksek değerlere 1600 g/da ekim normu ile ulaşıldığı belirlenmiştir. 

Ekim normlarının yemlik kolzanın bitki boyu ile kalite özellikleri (ham protein, ADF, NDF, 

sindirilebilir kuru madde, nispi yem değeri, fosfor, potasyum, magnezyum) üzerindeki etkisinin 

ise istatistiksel olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir. Kalite kriterleri açısından bakıldığında 

yemlik kolzadan elde edilen ham protein oranı, sindirilebilir kuru madde oranı ile nispi yem 

değerinin çok düşük, ADF ve NDF oranlarının da çok yüksek olmasından dolayı hayvan 

beslemede dikkate alınmaması gerektiği sonucuna varılmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Kanola, biyolojik verim, kes verimi, ham protein, mineraller 
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EVALUATION OF THE FORAGE RAPESEED PLANT USED AS BEE PASTURE IN 

TERMS OF STRAW YIELD AND QUALITY 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 

This study was carried out in the ecological conditions of Bingöl province in the 2020-2021 

breeding season in order to determine the straw yield and quality of the forage rapeseed, which 

was cultivated in different sowing norms and evaluated as bee pasture. As the sowing norm, 

400 g, 800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g and 2400 g seeds were used per decare. The yield 

characteristics of forage rapeseed grown in these sowing norms, such as plant height, biological 

yield and straw yield, and quality characteristics such as crude protein, ADF, NDF, digestible 

dry matter, relative feed value, phosphorus, potassium, calcium and magnesium were 

investigated. It has been determined that the effect of sowing norms on biological yield, straw 

yield and calcium is important and the highest values in terms of these properties were reached 

with 1600 g/da sowing norm. It was determined that the effect of sowing norms on plant height 

and quality characteristics (crude protein, ADF, NDF, digestible dry matter, relative feed value, 

phosphorus, potassium, magnesium) of forage rapeseed was statistically insignificant. In terms 

of quality criteria, it was concluded that the crude protein ratio, digestible dry matter ratio and 

relative feed value obtained from forage rapeseed were very low, and ADF and NDF ratios 

were very high, so it should not be taken into account in animal nutrition. 

 

Keywords: Canola, biological yield, straw yield, crude protein, minerals 
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1. GİRİŞ 

Ülkemizde kaliteli kaba yemler, başlıca üç ana kaynaktan karşılanmaktadır. Bunların ilki çayır 

mera alanları, ikincisi tarımı yapılan yem bitkileri, üçüncüsü bitkisel üretim artıklarıdır 

(Avcıoğlu ve ark., 2009a). Ülkemiz hayvanlarının yıllık ihtiyaç duyduğu kaba yem miktarı 70.7 

milyon ton olup, bunun 29.2 milyon tonu bitkisel üretim artıkları ile kapatılmaya 

çalışılmaktadır (Çaçan ve Yüksel, 2016). Bitkisel üretim artıklarının başında buğday ve arpa 

samanı gelmektedir. Buğday ve arpa samanı dışında yulaf ve çavdar samanı, mısır sapı, pamuk 

ve ayçiçeği tohum kabukları, fındık kabuğu, pirinç kabuğu ve kavuzu, meyve kabukları gibi 

ürünler gelmektedir (Alçiçek ve ark., 2010). Farklı bitki artıklarının da kaba yem kaynağı olarak 

kullanılıp kullanılmayacağının belirlenmesi için bu alanda bazı çalışmaların yapılmasına 

ihtiyaç vardır. Bu amaçla kolza bitkisi değerlendirilmeye alınmıştır. 

Kolza esasında yağlık, geniş yapraklı ve bol habituslu olan çeşitlerinin de yemlik olarak 

değerlendirildiği bir bitkidir. Yemlik olarak yetiştirilen kolza, daha çok yeşil ot ve silaj amaçlı 

olarak yetiştirilmektedir (Avcıoğlu ve ark., 2009b). Yemlik kolza aynı zamanda bal arılar için 

zengin balözü kaynağıdır (Açıkgöz, 2021). Yemlik kolza floranın yeterli olduğu yerlerde bal 

arıları için destek amaçlı besin kaynağı, floranın yetersiz olduğu yerlerde ana nektar ve polen 

kaynağıdır (Korkmaz, 2003). Yemlik kolzada farklı ekim normlarının bazı verim özelliklerine 

etkisi ve arı merası olarak değerlendirildiği çalışma sonrasında (Çaçan ve ark., 2022), geriye 

kalan yemlik kolza kesinin (samanının) bitkisel üretim artığı olarak, hayvan beslemede 

kullanılıp, kullanılmayacağını araştırmak amacıyla bu çalışma yürütülmüştür.  

 

2. MATERYAL VE METOT 

2.1. MATERYAL 

Bu araştırma, Bingöl Üniversitesi Tarımsal Araştırma ve Uygulama Merkezi alanında 

yürütülmüştür. Bu alan Bingöl il merkezine 15 km uzakta olup, rakımı ortalama 1080 m’dir. 

Bingöl ilinde yıllık ortalama sıcaklık değeri 12.1 0C, yıllık toplam yağış miktarı da 948.4 

mm’dir (MGM, 2021). 

Yapılan toprak analizine göre toprak yapısının killi-tınlı yapıda olduğu, hafif derecede asidik 

(pH: 6.26), tuzsuz (%0.014), organik madde içeriği az (%1.09), az kireçli (%0.41), potasyum 

içeriğinin az (18.27 kg/da) ve fosfor oranının orta (7.60 kg/da) olduğu tespit edilmiştir. 
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2.2. METOT 

Deneme, 02 Ekim 2020 tarihinde dekara 400 g, 800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g ve 2400 g olacak 

şekilde tohumluk miktarları kullanılarak kurulmuştur. Deneme, tesadüf blokları deneme 

desenine göre üç tekerrürlü, sıra uzunluğu 20 m, sıra arası mesafe 40 cm ve her uygulama için 

4 sıra olacak şekilde planlanmıştır. Deneme 13 Nisan – 03 Mayıs 2021 tarihleri arasında arı 

merası olarak değerlendirilmiştir (Çaçan ve ark., 2022). Denemede 03 Mayıs 2021 tarihinde 

çiçeklenme bittikten sonra tohumların olgunlaşması beklenmiştir. 04 Haziran 2021 tarihinde 

hasat yapılmıştır. Hasat yapılmadan önce her parsel için 10 bitki üzerinden bitki boyu 

ölçülmüştür. Kenar tesiri alındıktan sonra her parselden bir metrekarelik alan biçilip tartılarak 

biyolojik verim elde edilmiştir. Hasat edilen alandan el yardımıyla tohumlar ayrılarak geriye 

kalan bitki kısımları tartılarak kes verimi elde edilmiştir (Anonim, 2001). 

Her parselden kes örnekleri alınıp el değirmeni yardımıyla öğütüldükten sonra Ondokuz Mayıs 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Laboratuvarı’nda NIRS cihazı yardımıyla ham protein, ADF (asit 

deterjanda çözünmeyen lif), NDF (nötr deterjanda çözünmeyen lif), P (fosfor), K (potasyum), 

Ca (kalsiyum) ve Mg (magnezyum) içerikleri belirlenmiştir (Çaçan ve ark., 2015). ADF ve 

NDF yardımıyla da SKM (sindirilebilir kuru madde) ve NYD (nispi yem değeri) hesaplanmıştır 

(Morrison, 2003). 

Elde edilen verilere JMP istatistik paket programı yardımıyla tesadüf blokları deneme desenine 

uygun şekilde varyans analizi uygulanmıştır. Ortalamaların farklılıkları 0.05 seviyesinde LSD 

testi ile karşılaştırılmıştır (JMP, 2018).   

 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Yemlik kolzanın farklı ekim normunda alınan kesine ait bitki boyu, biyolojik verim ve kes 

verimi Tablo 1’de verilmiştir. Ekim normlarının bitki boyu üzerindeki etkisi istatistiksel olarak 

önemsiz, biyolojik verim ve kes verimi üzerindeki etkisi ise önemli bulunmuştur.  
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Tablo 1. Yemlik kolzanın kesine ait bitki boyu, biyolojik verimi ve kes verimi 

Ekim normu (g/da) Bitki boyu (cm) Biyolojik verim (kg/da) Kes verimi (kg/da) 

400 60.5öd 163 d** 143 c** 

800 69.1 211 cd 186 bc 

1200 76.4 264 bc 227 ab 

1600 85.3 291 ab 250 a 

2000 74.3 340 a 282 a 

2400 78.1 317 ab 270 a 

Ortalama 73.9 264 226 

CV (%) 12.5 14.0 13.5 

**: P≤0.01 düzeylerinde önemli 

 

Yemlik kolza kesinde bitki boyu 60.5-85.3 cm arasında değişim göstermiş ve ortalaması 73.9 

cm olarak elde edilmiştir. En yüksek biyolojik verim 1600 g/da, 2000 g/da ve 2400 g/da ekim 

normundaki parsellerden, en yüksek kes verimi ise 1200 g/da, 1600 g/da, 2000 g/da ve 2400 

g/da ekim normundaki parsellerden alınmıştır. En düşük biyolojik verim ve kes verimi ise 400 

g/da ve 800 g/da ekim normu uygulanan parsellerden elde edilmiştir. Ekim normunun 

ortalaması olarak biyolojik verim 264 kg/da ve kes verimi de 226 kg/da olarak elde edilmiştir 

(Tablo 1). 

Yemlik kolzanın farklı ekim normunda alınan kesine ait ham protein (HP), asit deterjanda 

çözünmeyen lif (ADF), nötr deterjanda çözünmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde 

(SKM) ve nispi yem değerleri (NYD) Tablo 2’de verilmiştir. Kalite parametresi olarak 

incelenen bu özelliklerin tamamında, uygulanan ekim normunun istatistiksel olarak önemli 

olmadığı görülmektedir. Ortalama olarak ham protein %4.47, ADF %58.3, NDF %72.7, SKM 

%43.5 ve NYD 55.7 olarak elde edilmiştir (Tablo 2). 

 

Tablo 2. Yemlik kolzanın keslerine ait HP, ADF, NDF, SKM ve nispi yem değerleri 

Ekim normu (g/da) HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%) NYD 

400 5.05öd 56.9 öd 71.9 öd 44.6 öd 58.0 öd 

800 4.67 57.9 72.3 43.8 56.3 

1200 4.20 57.9 72.5 43.8 56.1 

1600 4.65 58.1 72.7 43.7 55.9 

2000 4.10 59.6 73.5 42.5 53.9 

2400 4.16 59.5 73.3 42.6 54.0 

Ortalama 4.47 58.3 72.7 43.5 55.7 

CV (%) 13.7 3.1 3.4 3.3 6.7 

öd: önemli değil 
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Yemlik kolzanın farklı ekim normunda alınan kesine ait fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum 

(Ca) ve magnezyum (Mg) oranları Tablo 3’te verilmiştir.  Ekim normlarının fosfor, potasyum 

ve magnezyum üzerindeki etkisinin istatistiksel olarak önemsiz, kalsiyum üzerindeki etkisinin 

ise önemli olduğu görülmektedir. En yüksek kalsiyum oranları 1600 g/da, 2000 g/da ve 2400 

g/da ekim normundan alındığı görülmektedir. Ekim normlarının ortalaması olarak fosfor 

%0.14, potasyum %0.72, kalsiyum %1.43 ve magnezyum %0.24 olarak elde edilmiştir (Tablo 

3). 

Tablo 3. Yemlik kolzanın keslerine ait P, K, Ca ve Mg oranları 

Ekim normu (g/da) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 

400 0.15 öd 0.74 öd 1.40 b* 0.24 öd 

800 0.15 0.79 1.40 b 0.23 

1200 0.14 0.75 1.40 b 0.23 

1600 0.14 0.80 1.44 ab 0.23 

2000 0.13 0.61 1.47 a 0.24 

2400 0.12 0.66 1.49 a 0.24 

Ortalama 0.14 0.72 1.43 0.24 

CV (%) 12.4 12.2 2.6 6.7 

*: P≤0.05 düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

 

Yem bitkilerinde kes verimi ve kalitesi ile ilgili daha önce yapılan çalışmalar bakıldığında; yem 

bezelyesi, adi fiğ, kara nohut, burçak ve yonca kes verimlerinin 43-887 kg/da, ham protein 

oranlarının %6.5-13.9, ADF oranlarının %28.9-42.2, NDF oranlarının %34.5-57.3, SKM 

oranlarının %56.0-66.3 ve nispi yem değerlerinin 93-178 aralığında değiştiği rapor edilmiştir 

(Çaçan et al., 2018a, 2018b; Çaçan & Kökten, 2020; Kaplan et al., 2012; Uçar et al., 2021). 

Mevcut çalışmadan elde edilen bulgular ile daha önce yapılan bu çalışmalardan elde edilen 

bulgular karşılaştırıldığında kes verimi açısından benzer sonuçlar elde edildiği, ancak kes 

kalitesi açısından bakıldığında bu çalışmadan elde edilen ham protein oranının, diğer 

çalışmalardan elde edilen bulgulardan daha düşük, ADF ve NDF oranlarının ise daha yüksek 

olduğu ve nihayetinde nispi yem değerinin de oldukça düşük olduğu anlaşılmaktadır. 

(Lacefield, 1988) tarafından belirlenen yem bitkileri kalite standartları açısından da 

bakıldığında yemlik kolzadan elde edilen ham protein, ADF, NDF ve SKM oranları ile nispi 

yem değerinin, en düşük kalite olan beşinci sınıfta yer aldığı anlaşılmaktadır. Bu sonuçlar bize 

yemlik kolzadan elde edilen kesin verim açısından yüksek değer vermiş olmasına rağmen kalite 

açısından çok düşük olduğu, bu nedenle hayvan besleme açısından dikkate alınmaması 

gerektiğini ortaya koymaktadır.   
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4. SONUÇ 

Ekim normlarının yemlik kolzanın kes verimi ve kalitesi üzerindeki etkisinin incelendiği bu 

çalışmada; bitki boyu, ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde, nispi yem değeri, 

fosfor, potasyum ve magnezyum üzerinde ekim normlarının istatistiksel olarak herhangi bir 

etkisinin olmadığı belirlenmiştir. Ekim normları arasındaki farklılığın istatistiksel olarak 

anlamlı bulunduğu biyolojik verim, kes verimi ve kalsiyum oranlarında ise en yüksek değerlere 

1600 g/da ekim normu ile ulaşıldığı tespit edilmiştir. Dolayısıyla farklı ekim normlarının 

yemlik kolzanın kes kalitesi üzerinde herhangi bir etkisinin olmadığı, ancak 1600 g/da ekim 

normunda yemlik kolzanın yetiştirilmesinin kes verimi üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi 

olduğu sonucuna varılmıştır. Ancak yem kalitesi açısından bakıldığında yemlik kolzadan elde 

edilen ham protein oranları ile nispi yem değerinin çok düşük olmasından dolayı hayvan 

besleme açısından dikkate alınmaması gerektiği sonucuna ulaşılmaktadır.  
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