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OZET

Bu calisma; farkli ekim normlarinda ekimi yapilan ve ar1 merasi olarak degerlendirilen yemlik
kolzadan geriye kalan kesin verim ve kalitesinin belirlenmesi amaciyla Bingol ili ekolojik
kosullarinda 2020-2021 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Ekim normu olarak dekara 400 g,
800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g ve 2400 g tohumluk kullanilmistir. Bu ekim normlarinda
yetistirilen yemlik kolzanin kesine ait verim 6zelliklerinden bitki boyu, biyolojik verim ve kes
verimi, kalite 6zelliklerinden ise ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde, nispi yem
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degeri, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum gibi Ozellikler incelenmistir. Ekim
normlarmin biyolojik verim, kes verimi ve kalsiyum iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu ve bu
ozellikler agisindan en yiiksek degerlere 1600 g/da ekim normu ile ulagildig1 belirlenmistir.
Ekim normlarmin yemlik kolzanin bitki boyu ile kalite 6zellikleri (ham protein, ADF, NDF,
sindirilebilir kuru madde, nispi yem degeri, fosfor, potasyum, magnezyum) iizerindeki etkisinin
ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Kalite kriterleri agisindan bakildiginda
yemlik kolzadan elde edilen ham protein orani, sindirilebilir kuru madde orani ile nispi yem
degerinin ¢ok diisiik, ADF ve NDF oranlarinin da ¢ok yiiksek olmasindan dolay1 hayvan
beslemede dikkate alinmamas1 gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanola, biyolojik verim, kes verimi, ham protein, mineraller
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EVALUATION OF THE FORAGE RAPESEED PLANT USED AS BEE PASTURE IN
TERMS OF STRAW YIELD AND QUALITY

ABSTRACT

This study was carried out in the ecological conditions of Bing6l province in the 2020-2021
breeding season in order to determine the straw yield and quality of the forage rapeseed, which
was cultivated in different sowing norms and evaluated as bee pasture. As the sowing norm,
400 g, 800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g and 2400 g seeds were used per decare. The yield
characteristics of forage rapeseed grown in these sowing norms, such as plant height, biological
yield and straw yield, and quality characteristics such as crude protein, ADF, NDF, digestible
dry matter, relative feed value, phosphorus, potassium, calcium and magnesium were
investigated. It has been determined that the effect of sowing norms on biological yield, straw
yield and calcium is important and the highest values in terms of these properties were reached
with 1600 g/da sowing norm. It was determined that the effect of sowing norms on plant height
and quality characteristics (crude protein, ADF, NDF, digestible dry matter, relative feed value,
phosphorus, potassium, magnesium) of forage rapeseed was statistically insignificant. In terms
of quality criteria, it was concluded that the crude protein ratio, digestible dry matter ratio and
relative feed value obtained from forage rapeseed were very low, and ADF and NDF ratios
were very high, so it should not be taken into account in animal nutrition.

Keywords: Canola, biological yield, straw yield, crude protein, minerals
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1. GIRIS

Ulkemizde kaliteli kaba yemler, baslica ii¢ ana kaynaktan karsilanmaktadir. Bunlarin ilki ¢ayir
mera alanlari, ikincisi tarimi yapilan yem bitkileri, {iglinciisii bitkisel tlretim artiklaridir
(Avcioglu ve ark., 2009a). Ulkemiz hayvanlarinin y1llik ihtiya¢ duydugu kaba yem miktar1 70.7
milyon ton olup, bunun 29.2 milyon tonu bitkisel iiretim artiklar1 ile kapatilmaya
calisilmaktadir (Cagan ve Yiiksel, 2016). Bitkisel iiretim artiklarinin basinda bugday ve arpa
samani gelmektedir. Bugday ve arpa samani disinda yulaf ve ¢avdar samani, misir sap1, pamuk
ve aycicegi tohum kabuklari, findik kabugu, piring kabugu ve kavuzu, meyve kabuklar1 gibi
uriinler gelmektedir (Al¢icek ve ark., 2010). Farkli bitki artiklarinin da kaba yem kaynagi olarak
kullanilip kullanilmayacaginin belirlenmesi i¢in bu alanda bazi1 calismalarin yapilmasina
ithtiyac vardir. Bu amagla kolza bitkisi degerlendirilmeye alinmistir.

Kolza esasinda yaglik, genis yaprakli ve bol habituslu olan c¢esitlerinin de yemlik olarak
degerlendirildigi bir bitkidir. Yemlik olarak yetistirilen kolza, daha ¢ok yesil ot ve silaj amagh
olarak yetistirilmektedir (Avcioglu ve ark., 2009b). Yemlik kolza ayn1 zamanda bal arilar i¢in
zengin balozii kaynagidir (Ag¢ikgoz, 2021). Yemlik kolza floranin yeterli oldugu yerlerde bal
arilar1 i¢in destek amacli besin kaynagi, floranin yetersiz oldugu yerlerde ana nektar ve polen
kaynagidir (Korkmaz, 2003). Yemlik kolzada farkli ekim normlarinin bazi verim &6zelliklerine
etkisi ve ar1 merasi olarak degerlendirildigi ¢caligma sonrasinda (Cagan ve ark., 2022), geriye
kalan yemlik kolza kesinin (samaninin) bitkisel iiretim artigi olarak, hayvan beslemede

kullanilip, kullanilmayacagini arastirmak amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. MATERYAL

Bu arastirma, Bingdl Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi alaninda
yiiriitiilmistiir. Bu alan Bingdl il merkezine 15 km uzakta olup, rakim1 ortalama 1080 m’dir.
Bingol ilinde yillik ortalama sicaklik degeri 12.1 °C, yillik toplam yagis miktar1 da 948.4
mm’dir (MGM, 2021).

Yapilan toprak analizine gore toprak yapisinin killi-tinl1 yapida oldugu, hafif derecede asidik
(pH: 6.26), tuzsuz (%0.014), organik madde igerigi az (%1.09), az kirecli (%0.41), potasyum
igeriginin az (18.27 kg/da) ve fosfor oraninin orta (7.60 kg/da) oldugu tespit edilmistir.
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2.2. METOT

Deneme, 02 Ekim 2020 tarihinde dekara 400 g, 800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g ve 2400 g olacak
sekilde tohumluk miktarlar1 kullanilarak kurulmustur. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii, sira uzunlugu 20 m, sira aras1 mesafe 40 cm ve her uygulama i¢in
4 sira olacak sekilde planlanmistir. Deneme 13 Nisan — 03 Mayis 2021 tarihleri arasinda ar1
merasi olarak degerlendirilmistir (Cacan ve ark., 2022). Denemede 03 Mayis 2021 tarihinde
ciceklenme bittikten sonra tohumlarin olgunlagmasi beklenmistir. 04 Haziran 2021 tarihinde
hasat yapilmistir. Hasat yapilmadan Once her parsel i¢in 10 bitki iizerinden bitki boyu
Olciilmiistiir. Kenar tesiri alindiktan sonra her parselden bir metrekarelik alan bigilip tartilarak
biyolojik verim elde edilmistir. Hasat edilen alandan el yardimiyla tohumlar ayrilarak geriye
kalan bitki kisimlar tartilarak kes verimi elde edilmistir (Anonim, 2001).

Her parselden kes 6rnekleri alinip el degirmeni yardimiyla 6giitiildiikten sonra Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Laboratuvari’nda NIRS cihazi yardimiyla ham protein, ADF (asit
deterjanda ¢6ziinmeyen lif), NDF (nétr deterjanda ¢6ziinmeyen lif), P (fosfor), K (potasyum),
Ca (kalsiyum) ve Mg (magnezyum) igerikleri belirlenmistir (Cacan ve ark., 2015). ADF ve
NDF yardimiyla da SKM (sindirilebilir kuru madde) ve NYD (nispi yem degeri) hesaplanmistir
(Morrison, 2003).

Elde edilen verilere JMP istatistik paket programi yardimiyla tesadiif bloklari deneme desenine
uygun sekilde varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalarin farkliliklar: 0.05 seviyesinde LSD

testi ile karsilastirilmistir (JMP, 2018).

3. BULGULAR VE TARTISMA
Yemlik kolzanin farkli ekim normunda alinan kesine ait bitki boyu, biyolojik verim ve kes
verimi Tablo 1’de verilmistir. Ekim normlarinin bitki boyu tizerindeki etkisi istatistiksel olarak

Onemsiz, biyolojik verim ve kes verimi tizerindeki etkisi ise 6nemli bulunmustur.
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Tablo 1. Yemlik kolzanin kesine ait bitki boyu, biyolojik verimi ve kes verimi

Ekim normu (g/da) Bitki boyu (cm) Biyolojik verim (kg/da) Kes verimi (kg/da)
400 60.5% 163 d** 143 c**

800 69.1 211 cd 186 bc

1200 76.4 264 bc 227 ab

1600 85.3 291 ab 250 a

2000 74.3 340 a 282 a

2400 78.1 317 ab 270 a

Ortalama 73.9 264 226

CV (%) 12.5 14.0 135

**: P<0.01 diizeylerinde dnemli

Yemlik kolza kesinde bitki boyu 60.5-85.3 cm arasinda degisim gostermis ve ortalamasi 73.9
cm olarak elde edilmistir. En yiiksek biyolojik verim 1600 g/da, 2000 g/da ve 2400 g/da ekim
normundaki parsellerden, en yiiksek kes verimi ise 1200 g/da, 1600 g/da, 2000 g/da ve 2400
g/da ekim normundaki parsellerden alinmistir. En diisiik biyolojik verim ve kes verimi ise 400
g/da ve 800 g/da ekim normu uygulanan parsellerden elde edilmistir. Ekim normunun
ortalamasi olarak biyolojik verim 264 kg/da ve kes verimi de 226 kg/da olarak elde edilmistir
(Tablo 1).

Yemlik kolzanin farkli ekim normunda alinan kesine ait ham protein (HP), asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde
(SKM) ve nispi yem degerleri (NYD) Tablo 2’de verilmistir. Kalite parametresi olarak
incelenen bu ozelliklerin tamaminda, uygulanan ekim normunun istatistiksel olarak onemli
olmadig1 goriilmektedir. Ortalama olarak ham protein %4.47, ADF %58.3, NDF %72.7, SKM
%43.5 ve NYD 55.7 olarak elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Yemlik kolzanin keslerine ait HP, ADF, NDF, SKM ve nispi yem degerleri

Ekim normu (g/da) | HP (%) ADF (%) | NDF (%) SKM (%) | NYD
400 5.05% 56.9 71.9% 44.6% 58.0 %
800 4.67 57.9 72.3 43.8 56.3
1200 4.20 57.9 725 43.8 56.1
1600 4.65 58.1 72.7 43.7 55.9
2000 4.10 59.6 735 425 53.9
2400 4.16 59.5 73.3 42.6 54.0
Ortalama 4.47 58.3 72.7 435 55.7
CV (%) 13.7 3.1 3.4 3.3 6.7

6d: onemli degil
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Yemlik kolzanin farkli ekim normunda alinan kesine ait fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum
(Ca) ve magnezyum (Mg) oranlar1 Tablo 3’te verilmistir. Ekim normlarinin fosfor, potasyum
ve magnezyum iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz, kalsiyum tizerindeki etkisinin
ise onemli oldugu goriilmektedir. En yiiksek kalsiyum oranlar1 1600 g/da, 2000 g/da ve 2400
g/da ekim normundan alindigir goriilmektedir. Ekim normlarinin ortalamasi olarak fosfor
%0.14, potasyum %0.72, kalsiyum %1.43 ve magnezyum %0.24 olarak elde edilmistir (Tablo
3).

Tablo 3. Yemlik kolzanin keslerine ait P, K, Ca ve Mg oranlari

Ekim normu (g/da) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
400 0.15% 0.74% 1.40 b* 0.24%
800 0.15 0.79 1.40b 0.23
1200 0.14 0.75 1.40b 0.23
1600 0.14 0.80 1.44 ab 0.23
2000 0.13 0.61 147a 0.24
2400 0.12 0.66 149a 0.24
Ortalama 0.14 0.72 1.43 0.24
CV (%) 124 12.2 2.6 6.7

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Yem bitkilerinde kes verimi ve kalitesi ile 1lgili daha 6nce yapilan ¢alismalar bakildiginda; yem
bezelyesi, adi fig, kara nohut, bur¢ak ve yonca kes verimlerinin 43-887 kg/da, ham protein
oranlarinin %6.5-13.9, ADF oranlarinin %28.9-42.2, NDF oranlarinin %34.5-57.3, SKM
oranlarinin %56.0-66.3 ve nispi yem degerlerinin 93-178 araliginda degistigi rapor edilmistir
(Cacan et al., 2018a, 2018b; Cacan & Kokten, 2020; Kaplan et al., 2012; Ugar et al., 2021).
Mevcut ¢alismadan elde edilen bulgular ile daha 6nce yapilan bu ¢alismalardan elde edilen
bulgular karsilastirildiginda kes verimi agisindan benzer sonuglar elde edildigi, ancak kes
kalitesi agisindan bakildiginda bu calismadan elde edilen ham protein oraninin, diger
calismalardan elde edilen bulgulardan daha diisiik, ADF ve NDF oranlarinin ise daha yiiksek
oldugu ve nihayetinde nispi yem degerinin de oldukg¢a diisiik oldugu anlasilmaktadir.
(Lacefield, 1988) tarafindan belirlenen yem bitkileri kalite standartlar1 agisindan da
bakildiginda yemlik kolzadan elde edilen ham protein, ADF, NDF ve SKM oranlar1 ile nispi
yem degerinin, en diisiik kalite olan besinci sinifta yer aldigi anlasilmaktadir. Bu sonuglar bize
yemlik kolzadan elde edilen kesin verim agisindan yiiksek deger vermis olmasina ragmen kalite

acisindan ¢ok diisiik oldugu, bu nedenle hayvan besleme acisindan dikkate alinmamasi

gerektigini ortaya koymaktadir.
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4. SONUC

Ekim normlarinin yemlik kolzanin kes verimi ve kalitesi iizerindeki etkisinin incelendigi bu
calismada; bitki boyu, ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde, nispi yem degeri,
fosfor, potasyum ve magnezyum iizerinde ekim normlarmin istatistiksel olarak herhangi bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir. Ekim normlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
anlamli bulundugu biyolojik verim, kes verimi ve kalsiyum oranlarinda ise en yiiksek degerlere
1600 g/da ekim normu ile ulasildig tespit edilmistir. Dolayisiyla farkli ekim normlarinin
yemlik kolzanin kes kalitesi iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi, ancak 1600 g/da ekim
normunda yemlik kolzanin yetistirilmesinin kes verimi {izerinde olumlu ve anlamli bir etkisi
oldugu sonucuna varilmistir. Ancak yem kalitesi ac¢isindan bakildiginda yemlik kolzadan elde
edilen ham protein oranlar1 ile nispi yem degerinin ¢ok diisilk olmasindan dolay1 hayvan

besleme agisindan dikkate alinmamasi gerektigi sonucuna ulagilmaktadir.
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