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ABSTRACT 

This study was carried out to determine some quality characteristics of Cota species collected 

from the Southeastern Anatolia Region, which are important for animal nutrition, and the 

similarities between the locations where these species were collected. Cota species were 

considered as the subject of the study because of their widespread occurrence in pastures and 

natural areas of Southeastern Anatolia Region and plants of Cota species collected from 10 

different locations of the region were used as material. Crude protein (CP), acid detergent 

protein (ADP), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), digestible dry matter 

(DDM), dry matter intake (DMI), relative feed value (RFV), calcium (Ca), magnesium (Mg), 

phosphorus (P) and potassium (K) were determined in the dry grasses of Cota species. It was 

observed that there were significant statistical differences among the locations in terms of these 

traits. In the study, it was determined that Cota species were in the third quality class in terms 

of CP ratio, second quality class in terms of ADF and DDM ratios, and first quality class in 

terms of NDF and DMI contents and RFV. P, K, Mg and K:(Ca+Mg) ratios of Cota species 

were also found to be at ideal levels, but Ca content was high and Ca:P ratio was above the 

required limit value (>2). Cluster analysis was performed to reveal the similarity of the 

locations. As a result of the cluster analysis, it was determined that 10 different locations 

showed variation to be divided into two main groups. Among these groups, Gaziantep (2) where 

Cota altisima species was taken and Şanlıurfa (2) where Cota wiedemanniana species was 

taken were the closest to each other, while Diyarbakır and Gaziantep (1) where Cota altissima 

species was taken were the farthest from each other. 
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BAZI Cota TÜRLERİNİN OT KALİTE ÖZELLİKLERİ AÇISINDAN 

DEĞERLENDİRİLMESİ 

ÖZET 

Güneydoğu Anadolu Bölgesinden toplanan Cota türlerinin, hayvan besleme açısından önem 

arz eden bazı kalite özellikleri ile bu türlerin toplandığı lokasyonların birbirlerine 

benzerliklerini tespit etmek amacıyla, bu çalışma yürütülmüştür. Cota türleri, Güneydoğu 

Anadolu Bölgesi’nin mera ve doğal alanlarında yaygın olarak bulunmasından dolayı çalışma 

konusu olarak ele alınmış ve bölgenin 10 değişik lokasyonundan toplanan Cota türlerine ait 

bitkiler, materyal olarak kullanılmıştır. Cota türlerine ait bitkilerin kuru otlarında ham protein 

(HP), asit deterjanda çözünmeyen protein (ADP), asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF), nötral 

deterjanda çözünmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tüketimi 

(KMT), nispi yem değeri (NYD), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P) ve potasyum (K) 

oranları saptanmıştır. İncelenen bu özellikler açısından lokasyonlar arasında önemli istatistiksel 

farklılıkların olduğu görülmüştür. Araştırmada, Cota türlerinin HP oranı açısından üçüncü, 

ADF ve SKM oranları açısından ikinci, NDF ve KMT içerikleri ile NYD açısından birinci kalite 

sınıfında yer aldığı belirlenmiştir. Cota türlerinin P, K, Mg ve K:(Ca+Mg) oranlarının da ideal 

düzeyde olduğu, ancak Ca içeriklerinin yüksek ve buna bağlı olarak Ca:P oranının ise olması 

gereken sınır değerin (>2) üzerinde olduğu belirlenmiştir. Lokasyonların benzerlik durumlarını 

ortaya koyma amacıyla kümeleme analizi yapılmıştır. Yapılan kümeleme analizi sonucunda 10 

farklı lokasyonun iki ana gruba ayrılacak şekilde varyasyon gösterdiği belirlenmiştir. Bu 

gruplar arasında Cota altisima türünün alındığı Gaziantep (2) ve Cota wiedemanniana türünün 

alındığı Şanlıurfa (2) lokasyonlarının birbirine en yakın, Cota altissima türünün alındığı 

Diyarbakır ve Gaziantep (1) lokasyonlarının da birbirlerine en uzak lokasyonlar olduğu 

saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Cota türleri, Kalite özellikleri, Mineraller, Kümeleme analizi 
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1.GİRİŞ

Astraceae familyası dünyanın her yerinde en fazla taksonla temsil edilen familyadır. Antartika 

hariç dünyanın her yerine dağılmış yaklaşık 1600-1700 cins ve yaklaşık 24000 türe sahiptir 

(Funk et al., 2005). 

Astraceae familyasının bir üyesi olan Cota cinsi, dünyada 49 türe ait 63 takson ile temsil 

edilmektedir. Cota cinsi dünya üzerinde Akdeniz ve İran-Turan fitocoğrafik bölgelerinin 

birbirleriyle çakıştığı alanlarda yayılış göstermektedir. Çoğunlukla Avrupa’nın kuzeyi hariç 

bütününde, Afrika’nın kuzeyinde, Kafkaslar ve Güney Rusya’nın bir kısmında ve Anadolu’dan 

Afganistan’a kadar olan kesimde yayılış göstermektedir. Cota cinsinin çeşitlilik 

merkezlerinden birisi de Türkiye’dir. Özellikle Türkiye’nin Akdeniz ve İran-Turan fitocoğrafik 

bölgelerinde yaygındır. Türkiye’de Cota cinsi 22 taksondan (17 tür, 2 alttür, 3 varyete) 

oluşmakta ve bunların 9 adedi Türkiye için endemiktir. Bu durum Cota cinsi için %41’lik bir 

endemizm oranına tekabül etmektedir (Özbek, 2010; Özbek et al., 2018; Özbek & Vural, 2020; 

Özbek et al., 2011). 

Türkiye’de Cota cinsi ile ilgili olarak yapılan çalışmalara bakıldığında, Gazi Üniversitesi Fen 

Fakültesi öğretim üyelerinden sayın Doç. Dr. Mehmet Ufuk Özbek’in konu ile ilgili çalışmalara 

hem yurtiçi hem de yurtdışında öncülük ettiği anlaşılmaktadır. Araştırmacı tarafından, Cota 

cinsinin taksonomik revizyonu (Özbek, 2010), Cota cinsine ait bazı endemik taksonların 

kromozom özellikleri (Özbek et al., 2010), Cota cinsinin polen morfolojisi (Özbek et al., 2016), 

aken morfolojisi (Özbek et al., 2018), Cota cinsinin sinopsisi (Özbek & Vural, 2020) gibi birçok 

çalışmanın başarıyla yapıldığı görülmektedir. Ayrıca araştırmacı tarafından Uludağ’da 2011 

yılında bulunan yeni bir tür, Cota hamzaoglui U.Özbek & Vural (Asteraceae, Anthemideae) 

ismi ile bilim dünyasına kazandırılmıştır (Özbek et al., 2011). 

Özbek dışında diğer araştırmacılar tarafından yapılan diğer çalışmaların ise daha çok flora 

çalışmalarında tespit edilen Cota türleri veya Cota türlerinin geleneksel olarak kullanımları ile 

ilgili olduğu görülmektedir. Örneğin, Göller bölgesinde yayılış gösteren bitkilerin tehdit 

sınıfları ve endemizm durumlarının incelendiği bir çalışmada Cota fulvida türünün tehdit sınıfı 

kritik olarak belirlenmiştir (Arslan et al., 2015). Düzce bölgesindeki ballarda yapılan polen 

analizinde Cota tinctoria var. pallida türünün %3’ten düşük eser düzeyde polene sahip olduğu 

bildirilmiştir (Atsay & Çakır, 2022). Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde aktarlarda satılan 

papatya türlerinin tespitine yönelik yapılan bir çalışmada Siirt, Batman, Mardin, Diyarbakır, 

Şanlıurfa ve Gaziantep illerinde aktarlar tarafından satılan türlerin %95.7 oranı ile Cota 

altissima (köpek papatyası) türü olduğu bildirilmiştir. Cota altissima türünün etnobotanik 

çalışmalarda hazımsızlık, boğaz ağrısı, yara iyileştirici, adet ağrısı, sarılık, mide rahatsızlığı ve 

öksürük için kullanıldığı bildirilmiş ise de bunu doğrulayan bilimsel çalışmalara rastlanılmadığı 

belirtilmiştir (Arslan, 2019). Artvin bölgesinde yapılan floristik bir çalışmada tespit edilen bitki 

taksonlarının geleneksel kullanımları ele alınmıştır. Bu çalışmada Cota altissima ve Cota 

tinctoria türlerinin bronşit ve öksürük giderici olarak kullanıldığı bildirilmiştir (Ergül Bozkurt 

et al., 2019).   

Bu çalışmalar dışında Cota türlerinin sahip olduğu ve hayvancılık açısından önem arz eden 

kalite özelliklerinin tespitine yönelik çalışmaların ise yapılmadığı görülmüştür. Bu nedenle bu 

çalışma, Güneydoğu Anadolu Bölgesinin farklı lokasyonlarından toplanan Cota türlerinin 
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hayvanlar açısından besleme derecesini ortaya koymak ve türlerin toplandığı lokasyonlar 

arasındaki benzerlik ve farklılıkları incelemek amacıyla yürütülmüştür. 

2.MATERYAL VE METOT

Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nin 10 farklı lokasyonundan toplanan Cota türlerine ait bitki 

örnekleri, araştırmanın materyalini oluşturmaktadır. Cota türlerinin toplandığı lokasyonlara ait 

bazı bilgiler (enlem, boylam ve rakım) Tablo 1’de, bu türlere ait bazı fotoğraflar da Şekil 1’de 

verilmiştir. Cota türleri, Tablo 1’de verilen lokasyonlardan çiçeklenme döneminde ve 2023 

yılının Mayıs ayı içerisinde toplanmıştır. Toplanan bitki örneklerinin teşhisi Dicle Üniversitesi 

Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü öğretim üyelerinden Prof. Dr. A. Selçuk ERTEKİN tarafından 

yapılmıştır. 

Tablo 1’de belirtilen lokasyonlarda ve belirtilen tarihlerde Cota türlerine ait bitki örnekleri, 

tesadüfi ve üç tekerrürlü olacak şekilde yaklaşık 200 g alınmıştır. Bitki örnekleri 65 oC’de 48 

saat kurutulduktan sonra el değirmeni yardımıyla öğütülmüştür. Öğütülen örnekler 1 mm elekte 

elendikten sonra analize gönderilmiştir. Cota türlerinin HP, ADP, ADF, NDF, Ca, Mg, P ve K 

analizleri NIRS (Near Infrared Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazı ile yapılmıştır. Analizde 

baklagil yem bitkilerine ait kalibrasyon seti kullanılmıştır (Basbag et al., 2023; Başaran et al., 

2011; Cacan et al., 2018; Çaçan et al., 2014; Sayar et al., 2022). Tespit edilen ADF ve NDF 

değerlerinden hareketle SKM, KMT ve NYD hesaplanmıştır (SKM=88.9-(0.779 x %ADF), 

KMT= (120/NDF), NYD= (SKM x KMT) / 1.29) (Morrison, 2003). 

Tablo 1. Cota türlerinin toplandığı lokasyonlar ve bu lokasyonların coğrafi konumları 

Türler Lokasyon Rakım 

(m)
Enlem (N) Boylam (E) 

1.Cota altissima (L.) J. Gay Diyarbakır 992 37°53'13.39" 39°48'4.89" 

2. Cota altissima (L.) J. Gay Gaziantep (1) 655 37°23'11.54" 37°33'31.46" 

3. Cota altissima (L.) J. Gay Gaziantep (2) 836 37°10'48.69" 37°26'52.82" 

4. Cota coelopoda (Boiss.) Boiss. Adıyaman (1) 634 37°43'8.82" 37°57'13.04" 

5. Cota coelopoda (Boiss.) Boiss. Adıyaman (2) 821 37°41'28.77" 37°53'02.35" 

6. Cota coelopoda (Boiss.) Boiss. Diyarbakır (1) 722 38°08'08.10" 40°51'52.80" 

7. Cota coelopoda (Boiss.) Boiss. Diyarbakır (2) 930 38°13'31.80" 39°39'50.04" 

8. Cota wiedemanniana (Fisch. & C.A.Mey.) Diyarbakır (1) 887 38°22'10.73" 40°33'10.94" 

9. Cota wiedemanniana (Fisch. & C.A.Mey.) Şanlıurfa (1) 1469 37°46'30.38" 39°47'01.44" 

10. Cota wiedemanniana (Fisch. & C.A.Mey.) Şanlıurfa (2) 773 37°50'34.57" 39° 7'49.64" 
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Araştırma verileri, tesadüf blokları deneme deseninde üç tekerrürlü olacak şekilde JMP 

programı vasıtasıyla varyans analizine tabi tutulmuştur. Ortalamalar arasındaki benzerlikler ve 

farklılıklar Tukey (%5) testi ile karşılaştırılmıştır. Araştırmada türler bir faktör olarak ele 

alınmış olup, lokasyonların birbirine olan yakınlık ve uzaklıklarını belirlemek için de 

kümeleme analizi (cluster) yapılmıştır (JMP, 2018). 

Şekil 1. Cota türlerine ait fotoğraflar (Sırasıyla Cota altissima, Cota coelopoda ve Cota wiedemanniana) 

3.BULGULAR VE TARTIŞMA

Farklı lokasyonlarından toplanan Cota türlerinin HP, ADP, ADF ve NDF içerikleri Tablo 2’de

sunulmuştur. Tablo 2’deki verilere göre, incelenen tüm parametreler açısından Cota türleri

arasında istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar tespit edilmiştir (P<0.01).

Cota türlerinin HP oranları %9.2 ile %14.2 arasında değişim göstermiştir. En yüksek HP oranı

Cota coelopoda’nın Diyarbakır (1) lokasyonundan, en düşük HP oranı ise Gaziantep

lokasyonundan alınan Cota altissima türünde saptanmıştır. ADP oranı %0.48 ile %0.78

arasında değişim göstermiştir. En yüksek ADP oranı Cota altissima’nın Gaziantep (1) ve

Gaziantep (2) lokasyonlarından, en düşük ADP oranı Cota wiedemanniana’nın Şanlıurfa (1)

lokasyonundan alınmıştır. ADF oranı %30.1 ile %41.4, NDF oranı ise %35.8 ile %48.7 arasında

değişmiştir. En düşük ADF oranı Cota wiedemanniana’nın Diyarbakır (1) ve Cota

coelopoda’nın Adıyaman (1) lokasyonlarından, en yüksek ADF oranı da Cota altissima’nın

Diyarbakır, Cota wiedemanniana’nın Şanlıurfa (2), Cota coelopoda’nın Adıyaman (2) ve Cota

altissima’nın Gaziantep (2) lokasyonlarından alınmıştır. En düşük NDF oranı da Cota

wiedemanniana’nın Diyarbakır (1) ve Şanlıurfa (1), Cota coelopoda’nın Adıyaman (1)

lokasyonlarından, en yüksek NDF oranı da Cota altissima’nın Gaziantep (2), Gaziantep (1),

Diyarbakır, Cota coelopoda’nın Adıyaman (2) ve Diyarbakır (1) ile Cota wiedemanniana’nın

Şanlıurfa (2) lokasyonlarında saptanmıştır (Tablo 2).
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Tablo 2. Cota türlerine ait HP, ADP, ADF ve NDF içerikleri 

Türler Lokasyon HP (%) ADP (%) ADF (%) NDF (%) 

1.Cota altissima Diyarbakır 12.5 bc 0.62 de 41.4 a 45.7 ab 

2. Cota altissima Gaziantep (1) 9.2 e 0.75 ab 36.3 d 46.6 ab 

3. Cota altissima Gaziantep (2) 12.2 bcd 0.78 a 39.7 abc 48.7 a 

4. Cota coelopoda Adıyaman (1) 13.2 b 0.56 e 31.3 e 36.7 c 

5. Cota coelopoda Adıyaman (2) 12.1 cd 0.66 cd 39.8 ab 44.8 ab 

6. Cota coelopoda Diyarbakır (1) 14.2 a 0.66 cd 37.8 bcd 45.2 ab 

7. Cota coelopoda Diyarbakır (2) 12.9 bc 0.57 e 36.4 cd 44.2 b 

8. Cota wiedemanniana Diyarbakır (1) 12.9 bc 0.29 g 30.1 e 35.8 c 

9. Cota wiedemanniana Şanlıurfa (1) 11.4 d 0.48 f 35.2 d 39.6 c 

10. Cota wiedemanniana Şanlıurfa (2) 12.9 bc 0.71 bc 41.2 ab 45.4 ab 

Ortalama 12.3 0.61 36.9 43.3 

CV (%) 2.71** 3.35** 3.18** 3.52** 

**: P<0.01 düzeyinde önemli ve tabloda aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 

Ham protein oranı %19’dan yüksek olunca prime, %17-19 arasında birinci, %14-16 arasında 

ikinci, %11-13 arasında üçüncü ve %8-10 arasında dördüncü kalite sınıfında yer almaktadır. 

ADF oranı %31’den düşük olması durumunda prime, %31-35 arasında birinci, %36-40 arasında 

ikinci ve %41-42 arasında üçüncü, %43-45 arasında dördüncü kalite sınıfında yer almaktadır. 

NDF oranı %40’dan düşük olması durumunda yem bitkilerinin kalite standardı en iyi kalite 

olan prime, %40-46 arasında olunca birinci ve 47-53 arasında olunca ikinci kalite sınıfında yer 

almaktadır (Lacefield, 1988).  

Ham protein oranı açısından Diyarbakır (1) lokasyonundan alınan Cota coelopoda türü ikinci, 

Gaziantep (1) lokosyonundan alınan Cota altissima dördüncü, geriye kalan diğer türlerin ise 

üçüncü sınıf kalite grubunda yer aldığı görülmektedir. ADF açısından Adıyaman (1) 

lokasyonundan alınan Cota coelopoda ile Diyarbakır (1) ve Şanlıurfa (1) lokasyonlarından 

alınan Cota wiedemanniana türlerinin birinci, Diyarbakır lokasyonundan alınan Cota altissima 

ve Şanlıurfa (2) lokasyonlarından alınan Cota wiedemanniana türlerinin üçüncü, geriye kalan 

diğer türlerin ise ikinci kalite sınıfında yer aldığı görülmektedir. NDF oranı açısından ise 

Adıyaman (1) lokasyonundan alınan Cota coelopoda ile Diyarbakır (1) ve Şanlıurfa (1) 

lokasyonlarından alınan Cota wiedemanniana türlerinin prime, Gaziantep (2) lokasyonundan 

alınan Cota altissima’nın ikinci ve geriye kalan diğer türlerin de birinci kalite sınıfında yer 

aldıkları görülmektedir. 

Asteraceae familyasına ait türlerin kalite özellikleri ile ilgili daha önce yapılan çalışmalara 

bakıldığında; Artemisia sp. türünün HP oranı %17.63, ADF oranı %24.37 ve NDF oranı 26.39, 

Tanacetum densum türünde HP oranı %14.15, ADF oranı %33.00 ve NDF oranı %34.37 olarak 

tespit edildiği bildirilmiştir (Başbağ et al., 2018). On iki adet Asteraceae familyasına ait türün 
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kalite özelliklerinin incelendiği başka bir çalışmada ortalama olarak HP oranı %19.18, ADF 

oranı %26.28, NDF oranı %32.48 olarak tespit edilmiştir (Basbag & Sayar, 2023). Asteraceae 

familyasının bir üyesi olan Crepis cinsinin on farklı lokasyondan toplanan beş farklı türünde 

ortalama HP oranı %16.5, ADP oranı %0.66, ADF oranı %25.1 ve NDF oranı %34.1 olarak 

tespit edilmiştir (Başbağ & Çaçan, 2025). Araştırma konusu olan bitkilerin doğadan ve farklı 

lokasyonlardan toplanıyor olmaları ve elde edilen sonuçların aynı familyanın farklı türlerinden 

elde edilen sonuçlar olmalarından dolayı, ortaya çıkan farklılıklar olası kabul edilmektedir. 

Farklı lokasyonlarından toplanan Cota türlerine ait SKM, KMT ve NYD ile ilgili sonuçlar 

Tablo 3’te yer almaktadır. Tablo 3 incelendiğinde, tüm özellikler açısından lokasyonlar 

arasında istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar bulunduğu görülmektedir (P<0.01). 

SKM oranı %56.6-65.4, KMT oranı %2.46-3.35 ve NYD 111-170 arasında değişim 

göstermiştir. Ortalama SKM oranı %60.1, KMT oranı %2.80 ve NYD ise 131 olarak 

belirlenmiştir. En yüksek SKM oranı, Diyarbakır (1) lokasyonundan alınan Cota 

wiedemanniana ile Adıyaman (1) lokasyonundan alınan Cota coelopoda türlerinde tespit 

edilmiştir. En düşük SKM oranı Diyarbakır lokasyonundaki Cota altissima türünden alınmıştır. 

En yüksek KMT oranı ile en yüksek nispi yem değeri ise SKM oranı ile benzer olacak şekilde 

Diyarbakır (1) lokasyonundaki Cota wiedemanniana ile Adıyaman (1) lokasyonundaki Cota 

coelopoda türlerinden alınırken, bu türleri Şanlıurfa (1) lokasyonundan alınan Cota 

wiedemanniana türü takip etmiştir. En düşük KMT oranı ile en düşük nispi yem değerleri de 

geriye kalan diğer tüm lokasyon ve türlerden alınmıştır (Tablo 3). 

Tablo 3. Cota türlerine ait SKM ve KMT oranları ile NYD 

Türler Lokasyon SKM (%) KMT (%) NYD 

1.Cota altissima Diyarbakır 56.6 e 2.64 c 116 c 

2. Cota altissima Gaziantep (1) 60.6 b 2.58 c 121 c 

3. Cota altissima Gaziantep (2) 57.9 cde 2.46 c 111 c 

4. Cota coelopoda Adıyaman (1) 64.5 a 3.27 ab 163 a 

5. Cota coelopoda Adıyaman (2) 57.9 de 2.68 c 120 c 

6. Cota coelopoda Diyarbakır (1) 59.4 bcd 2.65 c 122 c 

7. Cota coelopoda Diyarbakır (2) 60.6 bc 2.72 c 128 bc 

8. Cota wiedemanniana Diyarbakır (1) 65.4 a 3.35 a 170 a 

9. Cota wiedemanniana Şanlıurfa (1) 61.5 b 3.04 b 145 b 

10. Cota wiedemanniana Şanlıurfa (2) 56.8 de 2.64 c 116 c 

Ortalama 60.1 2.80 131 

CV (%) 1.52** 3.43** 4.82** 

**: P<0.01 düzeyinde önemli ve tabloda aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 
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Lacefield (1988), SKM oranı %65, KMT oranı %3.0 ve NYD 151’den büyük olan kaba 

yemlerde kalitenin en iyi (prime) olduğunu bildirmiştir. Bu açıdan bakıldığında, SKM, KMT 

ve NYD açısından Adıyaman (1) lokasyonundan alınan Cota coelopoda ile Diyarbakır (1) 

lokasyonundan alınan Cota wiedemanniana türünün en iyi kalite olan prime grubunda yer aldığı 

görülmüştür. Geriye kalan diğer türlerin ise daha düşük kalite sınıflarında yer aldıkları 

belirlenmiştir. 

Asteraceae familyasına ait türlerin kalite özelliklerine bakıldığında; Artemisia sp. türünde SKM 

oranı %69.9, KMT oranı %4.55, NYD 246,  Tanacetum densum türünde SKM oranı %63.21, 

KMT oranı %3.49 ve NYD 171 olarak tespit edildiği bildirilmiştir (Başbağ et al., 2018). On iki 

adet Asteraceae familyasına ait türün kalite özelliklerinin incelendiği çalışmada ortalama olarak 

SKM oranı %68.43, KMT oranı %3.75 ve NYD de 200 olarak tespit edilmiştir (Basbag & 

Sayar, 2023). Asteraceae familyasının bir üyesi olan Crepis cinsinin on farklı lokasyondan 

toplanan beş farklı türünde ortalama SKM oranı %69.3, KMT oranı %3.57 ve NYD ise 192 

olarak tespit edilmiştir (Başbağ & Çaçan, 2025). Araştırma konusu olan türlerin ve 

lokasyonların farklı olmasından dolayı, daha öne yapılan çalışmalar ile elde edilen sonuçlar 

arasında da kısmen farklılıkların olduğu görülmektedir. 

Cota türlerinin Ca, P, Ca:P, K, Mg ve K:(Ca+Mg) değerleri Tablo 4’te sunulmuştur. Bu 

özellikler açısından türler arasındaki farklılıklar, istatistiksel olarak önemli bulunmuştur 

(P<0.01).  

Lokasyonların kalsiyum oranları %1.13-1.62, fosfor oranları %0.17-0.34, Ca:P oranları 3.33-

9.28, potasyum oranları %1.97-3.28, magnezyum oranları %0.24-0.47 ve K:(Ca+Mg) değerleri 

ise 1.21 ile 2.08 arasında değişim göstermiştir. Genel bir değerlendirme yapıldığında; en yüksek 

kalsiyum oranının alındığı Gaziantep (1) lokasyonundaki Cota altissima türünden, aynı 

zamanda en düşük P, en yüksek Ca:P, en yüksek K ve en yüksek Mg oranının alındığı 

saptanmıştır. En düşük kalsiyum oranının alındığı Diyarbakır (1) lokasyonundaki Cota 

coelopoda türünden ise en yüksek P, en düşük Ca:P, en düşük Mg ve en yüksek K:(Ca+Mg) 

oranının alındığı görülmüştür. Benzer şekilde en düşük potasyum değerinin alındığı Diyarbakır 

lokasyonundaki Cota altissima türünden de en düşük K:(Ca+Mg) değerinin alındığı 

görülmüştür.  
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Tablo 4. Cota türlerine ait Ca, P, Ca:P, K, Mg ve K:(Ca+Mg) değerleri 

Türler Lokasyon Ca (%) P (%) Ca:P K (%) Mg (%) K:(Ca+Mg) 

1.Cota altissima Diyarbakır 1.29 bcd 0.23 g 5.71 c 1.97 g 0.34 cd 1.21 f 

2. Cota altissima Gaziantep (1) 1.62 a 0.17 i 9.28 a 3.28 a 0.47 a 1.57 c 

3. Cota altissima Gaziantep (2) 1.28 cd 0.27 e 4.81 e 2.51 def 0.38 b 1.51 cd 

4. Cota coelopoda Adıyaman (1) 1.39 b 0.29 c 4.87 de 3.06 ab 0.29 e 1.83 b 

5. Cota coelopoda Adıyaman (2) 1.21 de 0.31 b 3.96 f 2.62 c-f 0.28 e 1.76 b 

6. Cota coelopoda Diyarbakır (1) 1.13 e 0.34 a 3.33 g 2.85 bc 0.24 f 2.08 a 

7. Cota coelopoda Diyarbakır (2) 1.37 bc 0.26 f 5.32 cd 2.66 cde 0.29 e 1.61 c 

8. Cota wiedemanniana Diyarbakır (1) 1.53 a 0.19 h 7.94 b 2.80 bcd 0.34 cd 1.50 cde 

9. Cota wiedemanniana Şanlıurfa (1) 1.33 bc 0.27 d 4.87 de 2.29 fg 0.33 d 1.38 de 

10. Cota wiedemanniana Şanlıurfa (2) 1.35 bc 0.28 cd 4.84 e 2.34 ef 0.36 bc 1.37 e 

Ortalama 1.35 0.26 5.49 2.64 0.33 1.58 

CV (%) 2.82** 0.95** 2.98** 4.45** 2.86** 3.12** 

**: P<0.01 düzeyinde önemli ve tabloda aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 

Bitkilerde kalsiyumun %0.10-1.00, fosforun %0.20-0.50, potasyumun %1.00-5.00 ve 

magnezyumun %0.10-0.40 arasında olması yeterli kabul edilmektedir (Motsara & Roy, 2008). 

Tablo 4’e göre K oranlarının tüm türler açısından, P ve Mg oranlarının ise Gaziantep (1) 

lokasyonundaki Cota altissima türü dışında kalan diğer türler açısından istenilen düzeyde 

olduğu görülmüştür. Ancak tüm lokasyonlarda Ca oranlarının olması gereken değerin (%1.00) 

üzerinde olduğu görülmektedir. Bu durum Ca:P oranının da yüksek olmasına sebebiyet 

vermektedir. Ca:P oranının 2.0’den fazla olması, hayvanlarda zehirlenmelere yol 

açabilmektedir (Ayan et al., 2010). Tablo 4’te belirtilen Ca:P dengesizliğin temel nedeninin 

fosfor eksikliği değil, lokasyonlardan alınan ottaki kalsiyum fazlalığından kaynaklandığı ön 

görülmektedir. 

K:(Ca+Mg) oranının da 2.2’in üzerinde olması, hayvanlarda tetani hastalığı riskini 

artırmaktadır (Aydın & Uzun, 2002). K:(Ca+Mg) değerinin tüm türler istenilen sınır değerleri 

içerisinde olduğu, bu türler için böyle bir riskin olmadığı anlaşılmaktadır.   

Asteraceae familyasına ait türlerin makro element içeriklerine bakıldığında; Artemisia sp. 

türünde Ca oranı %1.79, P oranı %0.30, Ca:P oranı 5.97, Mg oranı %0.47 ve K oranı %2.66, 

Tanacetum densum türünde Ca oranı %1.59, P oranı %0.30, Ca:P oranı 5.30, Mg oranı %0.49 

ve K oranı %2.86 olarak tespit edildiği bildirilmiştir (Başbağ et al., 2018). On iki adet 

Asteraceae familyasına ait türün makro element içeriklerinin incelendiği çalışmada ortalama 

olarak P oranı %0.34, K oranı %3.24, Ca oranı %1.41, Mg oranı %0.39, Ca:P oranı 4.25 ve 

K:(Ca+Mg) oranı da 1.81 olarak tespit edilmiştir (Basbag & Sayar, 2023). Asteraceae 

familyasının bir üyesi olan Crepis cinsinin on farklı lokasyondan toplanan beş farklı türünde 
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ortalama Ca oranı %1.49, P oranı %0.34, Ca:P oranı 4.46, K oranı %3.42, Mg oranı %0.38 ve 

K:(Ca+Mg) oranı ise 1.87 olarak tespit edilmiştir (Başbağ & Çaçan, 2025). Daha önce yapılan 

bu çalışmalar ile mevcut çalışma bulguları arasında büyük oranda benzerlikler olduğu 

görülmektedir. 

Farklı lokasyonlardan toplanan Cota türlerinin kümeleme (cluster) analizi sonuçları Şekil 2’de 

sunulmuştur. Bu analiz, lokasyonlardan elde edilen türlerin benzerlik düzeylerini 

değerlendirmek amacıyla gerçekleştirilmiştir.  

Şekil 2. Cota türlerinin toplandığı lokasyonların kümeleme analizi 

Şekil 2’de sunulduğu üzere kümeleme analizi neticesinde 2 farklı kümenin oluştuğu ve birinci 

kümede Cota altissima türünün alındığı Diyarbakır ve Gaziantep (2), Cota wiedemanniana 

türünün alındığı Şanlıurfa (2) ile Cota coelopoda türünün alındığı Adıyaman (2), Diyarbakır 

(1) ve Diyarbakır (2) lokasyonlarının, ikinci kümede ise geriye kalan diğer lokasyonların

olduğu görülmektedir. Kümelerin benzerlik durumlarına göre birinci kümede Cota altissima

türünün alındığı Gaziantep (2) ve Cota wiedemanniana türünün alındığı Şanlıurfa (2)

lokasyonlarının, ikinci kümede Cota coelopoda türünün alındığı Adıyaman (1) ve Cota

wiedemanniana türünün alındığı Şanlıurfa (1) lokasyonlarının benzerlik bakımından

birbirlerine en yakın ve benzer lokasyonlar olduğu görülmektedir. İncelenen özellikler

bakımından Cota altissima türünün alındığı Diyarbakır lokasyonu ile Cota altissima türünün

alındığı Gaziantep (1) lokasyonunun ise birbirine en uzak olan lokasyonlar olduğu sonucuna

varılmıştır.

Kümeleme analizi, lokasyon veya genotiplerin birbirleriyle yakınlıklarını ve uzaklıklarını 

belirlemek maksadıyla kullanılan analiz yöntemlerinden bir tanesidir. Öten and Albayrak 

(2016) Batı Akdeniz bölgesinden toplanan yonca popülasyonları arasındaki varyasyon 

seviyesini belirlemek için kümeleme analizini kullanmışlardır. Yaptıkları kümeleme analizi 

sonucunda yonca genotiplerinin iki ana ve dört alt gruba ayrıldığını ve birinci grubun %60, 

ikinci grubun %65 oranında alt gruba ayrıldığını bildirmişlerdir. Yine Öten and Albayrak 

(2018) 26 yonca popülasyonunun 21 farklı özelliği arasındaki ilişkiyi kümeleme analizi ile 

incelemişlerdir. Kümeleme analizi neticesinde yonca hatlarının %50 ile %98 arasında benzerlik 

gösterdiğini ve hatların esasında iki ana gurup altında beş farklı alt guruba ayrıldıklarını tespit 

etmişlerdir. Başbağ et al. (2019) Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nin değişik lokasyonlarından 

topladıkları Astragalus hamosus türünün lokasyonlar arası benzerliklerini tespit etmek için 
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kümeleme analizini kullanmışlardır. Kümeleme analizi sonucunda 20 farklı lokasyonunun dört 

grup olacak şekilde varyasyon gösterdiğini bildirmişlerdir. Başbağ and Çaçan (2025) 

Güneydoğu Anadolu Bölgesinden topladıkları Crepis türlerinin lokasyonlar arası 

benzerliklerini tespit etmek amacıyla da kümeleme analizini kullanmışlardır. Kümeleme analizi 

sonucunda 10 lokasyonun iki farklı grup olacak şekilde varyasyon gösterdiği bildirilmiştir. 

4.SONUÇ

Güneydoğu Anadolu Bölgesinin 10 farklı lokasyonundan toplanan Cota türlerinin kalite 

özellikleri ile bu türlerin toplandığı lokasyonların benzerliklerini belirlemek amacıyla yürütülen 

bu çalışmada; Cota türlerinin HP oranı açısından üçüncü, ADF oranları açısından ikinci, NDF 

içeriği açısından birinci kalite sınıfında yer aldığı belirlenmiştir. SKM oranı açısından ikinci, 

KMT oranı ve NYD açısından ise birinci kalite sınıfında yer aldığı belirlenmiştir. Cota 

türlerinin P, K, Mg ve K:(Ca+Mg) oranlarının istenilen seviyede, ancak Ca içeriğinin yüksek 

ve bundan kaynaklı olarak Ca:P değerinin maksimum seviyenin (>2) üzerinde olduğu 

görülmüştür. Bu sonuç, Cota türlerinden elde edilen otun Ca ve P içerikleri arasında bir 

dengesizlik olduğunu ve bu dengesizliğin de hayvanlarda zehirlenmelere yol açabileceği 

anlamını taşımaktadır. Bu şekilde ortaya çıkabilecek olumsuz bir durum, bu türden elde edilen 

otun ya kurutularak ya da başka otlarla birlikte karıştırılarak hayvanlara yedirilmesi ile 

engellenebilir. Doğal alanlarda veya meralarda otlayan hayvanlar, karışık beslendikleri için bu 

şekilde ortaya çıkabilecek bir zehirlenme riski zaten düşük olmaktadır. Yapılan kümeleme 

analizi neticesinde 10 farklı lokasyonun esasında iki gruba ayrılacak şekilde varyasyon 

gösterdiği görülmüştür. İncelenen özellikler açısından Cota altisima türünün alındığı Gaziantep 

(2) ve Cota wiedemanniana türünün alındığı Şanlıurfa (2) lokasyonlarının birbirine en yakın,

Cota altissima türünün alındığı Diyarbakır ve Gaziantep (1) lokasyonlarının da birbirlerine en

uzak lokasyonlar olduğu görülmüştür.
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