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Ozet

Bu caligma, Giineydogu Anadolu Bolgesi dogal meralarindan toplanan 14
Trifolium tiiriinde (T. campestre Schreb., T. fragiferum L., T. haussknechtii Boiss., T.
nigrescens Viv., T. pauciflorum D’urv., T. pilulare Boiss., T. pratense L., T. purpureum
Lois., T. repens L., T. resupinatum L., T. speciosum Willd., T. spumosum L., T.
stellatum L. ve T. tomentosum L.) kalite oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiirtitilmustiir.

Calismada, Trifolium tiirlerinde ham protein (HP) degeri ortalama %17.3, kuru
ot/yesil ot (KO/YQO) %24.1, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) %35.1, nétral
deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF) %40.59, sindirilebilir kuru madde (SKM) %61.6,
kuru madde tiiketimi (KMT) 3.4 ve nispi yem degerleri (NYD) 153.3, fosfor (P) %0.4,
potasyum (K) %2.71, kalsiyum (Ca) %1.37 ve magnezyum (Mg) %0.34 olarak tespit
edilmistir.

Tiirlerin incelenen kalite degerleri oran olarak sirastyla, HP %12.3-24.1, KO/YO
%10.8-52.2, ADF %23.0-65.1, NDF %11.35-52.1, SKM %38.2-71.0, KMT 2.30-10.57,
NYD 101.7-313.2, P %0.28-0.41, K %1.31-8.11, Ca %1.14-1.82 ve Mg %0.25-0.94
araliklarinda degisim gostermistir. Tirleri kalite agisindan karsilastirdigimizda; T.
fragiferum KMT (10.57), NYD (313.17), P (%1.01), K (%8.11), Ca (%1.82) ve Mg
(%0.94); T. spumosum HP (%24.09); T. stellatum KM (%52.21); T. resupinatum ADF
(%22.99) ve KMT (70.99); T. speciosum NDF (%52.10) bakimindan en iyi degerleri
vermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Trifolium spp., kalite, ham protein, ADF, NDF

THE DETERMINATION OF QUALITY CHARACTERS OF SOME VETCH
SPECIES (Trifolium spp.) COLLECTED IN NATURAL AREAS OF
SOUTHEASTREN ANATOLIA REGION OF TURKEY

Abstract

The aim of this study is to determine quality characters of 14 Trifolium species
(T. campestre Schreb., T. fragiferum L., T. haussknechtii Boiss., T. nigrescens Viv., T.
pauciflorum D’urv., T. pilulare Boiss., T. pratense L., T. purpureum Lois., T. repens L.,
T. resupinatum L., T. speciosum Willd., T. spumosum L., T. stellatum L. and T.
tomentosum L.) collected in natural lands of Southeastern Anatolia Region of Turkey.

In this study, the average value of crude protein (CP) values Trifolium species
17.3%, dry herbage/green herbage (DH/GH) values 24.1%, acid detergent fiber (ADF)
values 35.1%, neutral detergent fiber (NDF) values 40.59%, digestible dry matter
(DDM) values 61.6%, dry matter intake (DMI) values 3.4, relative feed values (RFV)
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values 153.3, phosphor (P) 0.4%, potassium (K) 2.71%, calcium (Ca) 1.37%,
magnesium (Mg) 0.34%.

Species examined, as a ratio of quality values, respectively, CP 12.3-24.1%,
DH/GH 10.8-52.2%, ADF 23.0-65.1%, ADP 0.59-1.84%, NDF 11.35-52.1%, DDM
38.2-71.0%, DMI 2.30-10.57, RFV 101.7-313.2, P 0.29-0.41%, K 1.31-8.11%, Ca 1.14-
1.82% and Mg 0.25-0.94% between have changed. Species compared in terms of
quality; the highest values for ADP T. fragiferum (1.84%), DMI (10.57), RFV (313.17),
P (1.01%) K (8.11%), Ca (1.82%) and Mg (0.94%); CP T. spumosum (24.09%); DM T.
stellatum (52.21%); ADF T. resupinatum (22.99%) and DDM (70.99%); NDF T.
speciosum (52.10%) gave the highest values.

Key Words: Trifolium spp., quality, crude protein, ADF, NDF

Giris

Glineydogu Anadolu Bolgesi tarim ve hayvancilik agisindan Onemli bir
potansiyele sahiptir. Bolge hayvancilig1 genelde meraya dayali oldugundan, uzun yillar
yapilan zamansiz, bilingsiz, asir1 otlatma neticesinde meralarin verim ve kalitesi
diismiis, kaliteli yem bitkisi tiirlerinin sayilar1 iyice azalmig, hatta bir¢ok tiirler yok
olmus veya yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Meralarimizin bu olumsuz
durumlarina karsilik tarla tarimi igerisinde yem bitkileri ekilisleri de bu siirecte ithmal
edilmis ve uzun bir siire ¢ok diisiik diizeylerde (%3-4) seyretmistir. Bolgede yem bitkisi
ekilislerinin artirilmast i¢in, bolge ekolojik kosullarina uygun yeni yem bitkisi tiir ve
cesitlerinin gelistirilmesi Onem arz etmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, Giineydogu
Anadolu Bolgesi dogal ¢ayir-mera ve vejetasyonlarindan toplanan bazi Trifolium cinsi
baklagil yem bitkisi tlirlerinin kalite analizlerini yaparak bunlarin hayvancilik agisindan
beslenme degerlerini ortaya koymak ve ilerde yapilacak ¢alismalara katki saglamaktir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada, Glineydogu Anadolu Bolgesi il ve ilgelerine bagli dogal mera ve
vejetasyonlarinda yer alan Trifolium cinslerine ait 14 adet tiir kullanilmigtir. Bu tiirler;
T. campestre Schreb., T. fragiferum L., T. nigrescens Viv., T. pratense L., T. repens L.
(D.U. Kampus-Diyarbakir), T. haussknechtii Boiss. (Hazro-Diyarbakir), T. pauciflorum
d'Urv., T. pilulare Boiss. (Giiriilli Koyt Egil-Diyarbakir), T. purpureum Lois. (Silvan
Yolu.-Diyarbakir), T. resupinatum L., T. tomentosum L. (Karacadag-Sanliurfa), T.
speciosum Willd. (Dicle-Diyarbakir), T. spumosum L. (Silvan-Diyarbakir) ve T.
stellatum L. (Egil-Diyarbakir) dur. Bitki tiirlerine ait teshisler D.U. Fen Fakiiltesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Selcuk ERTEKIN tarafindan yapilmistr.

Omekler bitkilerin ¢iceklenme doneminde iken alinmustir. Elde edilen bitki
ornekleri kurutma dolabinda 70 °C’de 48 saat kurutulmustur (Anonim, 2001).

Kalite analizleri, O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Analiz Laboratuarinda NIRS analiz
cthaz1 ile yapilmistir. Analizde Ham Protein, ADF, NDF, ADP, degerleri dl¢iilmiistiir.
Ayrica tespit edilen ADF ve NDF yardimiyla sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru
madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD) de hesaplanarak bulunmustur
(Morrison, 2003).

Tiirlere ait kalite standartlar1 ise Lacefield (1988)’e gore siniflandirilmastir.
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Arastirma Bulgular ve Tartisma

Trifolium tiirlerine ait baz1 kalite degerleri ve bu tiirlerin kalite degerlerinin
Lacefield (1988)’in kalite standartlarina gére durumu Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1. Trifolium tiirlerine ait baz1 kalite degerleri ve kalite standartlari.

Tiirler HP (%) | KO/YO (%) | ADF (%) | NDF (%) | SKM (%) | KMT NYD

T. campestre Schreb. 19.56 P* 23.31 27.00P 41111 67.87 P 2921 153.57 P
T. fragiferum L. 21.84P 16.50 65.07 5 11.35P 38.215 1057 P | 313.17P
T. haussknechtii Boiss. 14.38 2 27.78 38.87 2 48.73 2 58.62 2 2462 | 111.902
T. nigrescens Viv. 18541 12.84 27177P 36.45P 67.27P 3.29P | 17167P
T. pauciflorum d'Urv. 14.60 2 31.55 36.16 2 4378 1 60.73 2 2741 129.04 1
T. pilulare Boiss. 13.28 3 31.55 39.16 2 46.151 58.39 2 2601 117.70 2
T. pratense L. 15.05 2 19.84 37.622 49.812 59.59 2 2412 | 111302
T. purpureum Lois. 13.053 26.29 38.28 2 46.27 1 59.08 2 2592 | 118.78 2
T. repens L. 1941 P 12.44 2471 P 35.00P 69.65 P 3.43P | 185.12P
T. resupinatum L. 21.26 P 21.36 2299 P 35.02 P 70.99 P 3.43P | 18857 P
T. speciosum Willd. 12.253 39.74 40.99 2 52.102 56.97 3 2.302 101.72 3
T. spumosum L. 24.09 P 10.78 23.63 P 3943 P 7049 P 3.04P | 166.31P
T. stellatum L. 15.322 52.21 35.611 42361 61.16 2 2831 | 134311
T. tomentosum L. 19.82 P 11.61 33.741 40.66 1 62.62 1 2951 | 143.261
Ortalama 17.32 24.13 35.11 40.59 61.55 3.40 153.32

* Lacefield (1988)’e gore kalite degerleri.

Ham protein oran1 (HP) %12.25-24.09 arasinda degisim gosterirken, ortalama
%17.32 olarak bulunmustur. En yiiksek HP oranin1 T. spumosum vermistir (%24.09).
HP ile ilgili olarak yapilan ¢aligsmalarda elde edilen bulgular;

Serin ve ark. (1998), T. pratense’de HP oranini ortalama %17.49; Tekeli ve ark
(2003), T. resipinatum’da HP oranin1 %16.2-24.4; Hatipoglu ve ark. (2005), T.
resipinatum’da HP oranin1 %9,12; Acar ve Ase¢1 (2006), Ak tiggiil gesitlerinde HP
oranini %18.7-23.3; Basaran ve ark. (2006), Trifolium tiirlerinde HP %14.10-18.93;
Ozkan (2006), Kirmiz1 ii¢giil’de HP oranim %11.98, Ak {i¢giil’de HP oranin1 %11.10;
Tavlas ve ark. (2009), Cay1r tiggiilii (T. pratense L.) genotiplerinde HP oranin1 %12.0-
15.9; Demirel ve ark. (2010), T. repens’de HP oranini %13.82 olarak elde etmislerdir.

Calisma sonucu elde edilen bulgular literatiir ile uyum igerisindedir. Lacefield
(1988)’in kalite standartlarina gére, protein bakimindan, T. campestre, T. fragiferum, T.
repens, T. resupinatum, T. spumosum ve T. tomentosum tiirleri en yiiksek Kkalite
grubunda (prime) yer almiglardir (Cizelge 1).

Kuru ot/Yesil ot oranlart (KO/YO) %10.78-52.21 araliklarinda degisim
gosterirken, ortalama %24.13 oraninda bulunmustur. Calisilan tiirler arasinda en yiiksek
KO/YO oranlarini sirasiyla T. stellatum (%52.21), T. speciosum (%39.74) ve %31.55 ile
T. pauciflorum ve T. pilulare verirken, en diisik KO/YO oranimi ise T. Spumosum
(%10.78) tiirii vermistir.

ADF oranlar1 ortalama %35.11 iken, en diisiik ve en yiiksek ADF degerleri ise
%23.63-65.07 arasinda degismistir. En yiiksek ADF oranini T. fragiferum (%65.07) tiirti
vermistir. ADF’nin sindirim diizeyi ¢ok yavas ve diisiik oldugundan, yem rasyonlarinda
ADF’nin diisiik olmasi istenir (Van Soest, 1994).

Ozkan (2006) Kirmiz1 iicgiil’de ADF’yi %36.16; Tavlas ve ark. (2009) Cayir
ticgiiliinde (T. pratense L.) ADF’y1 %26.0-38.5 arasinda bulmuslardir. ADF’ye iliskin
elde edilen bulgular literatiir bulgular1 sinirlar1 arasinda yer almistir. Lacefield (1988)’in
kalite standartlarina gore ADF bakimindan, T. campestre, T. nigrescens, T. repens T.
resupinatum ve T. spumosum tiirleri prime grubunda yer almiglardir.

NDF oranlar1 %11.35-52.10 arasinda degismistir. En yiiksek NDF T. speciosum
(%52.10), en diisik NDF ise T. fragiferum tirii vermistir (%11.35). NDF ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda; Ozkan (2006) Kirmiz1 {i¢giilin NDF’yi %48.14 olarak bulurken
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Tavlas ve ark. (2009) Cayir ti¢giiliinde NDF’yi %38.1-50.6 arasinda tespit etmislerdir.
NDF ile ilgili elde edilen bulgular literatiir bulgulari ile uyum igerisinde oldugu
gorilmektedir. Yemlerin hiicre duvari bilesenlerinden olan ve sindirimi yavaslatan
NDF’nin diisiik oranda bulunmasi istenmektedir.

Yapmis oldugumuz calismada T. fragiferum, T. nigrescens, T. repens, T.
resupinatum ve T. spumosum tiirlerinde NDF’nin diisiikk ¢ikmasi, bunlarin ¢alistigimiz
diger tiirlere gore sindirim agisindan daha {istiin oldugu anlamina gelmektedir. Bu tiirler,
Lacefield (1988)’in kalite degerlerine gore prime grubunda yer almiglardir.

Sindirilebilir kuru madde (SKM) oranlar1 %38.21-70.99 arasinda degismistir. En
yiiksek SKM’yi T. resupinatum (%70.99), en diistigiinii ise T. fragiferum tiirii vermistir
(%38.21). SKM ile ilgili yapilan onceki ¢alismalarda; Tavlas ve ark. (2009), Cayir
ticgiilinde SKM’yi %58.9-68.6; Kiraz (2011), T. repens’in ve T. incarnatium’un
SKM’yi sirasiyla %63.07 ve %60.54 olarak bulmustur. Elde ettigimiz bulgular
literatiirden elde edilen SKM ile uyumlu g¢ikmustir. Trifolium tiirlerinde ADF ve
NDF’nin diigiik ¢ikmasi SKM’yi artirdign goriilmiistiir. Lacefield (1988)’in kalite
standartlarina gore SKM bakimindan, T. campestre, T. nigrescens, T. repens, T.
resupinatum ve T. spumosum tiirleri prime grubunda yer almislardir.

Kuru madde tiikketimi (KMT) oranlar1 2.30-10.57 arasinda degismistir. En
yiksek KMT oranini T. fragiferum (10.57), en diisiik KMT orani ise T. speciosum tiirii
vermistir (2.30). Lacefield (1988)’in kalite standartlarina gére KMT bakimindan, T.
fragiferum, T. nigrescens, T. repens, T. resupinatum ve T. spumosum tiirleri prime
grubunda yer almiglardir.

Nispi yem degerleri (NYD) 101.72-313.17 arasinda degismistir. En yiiksek
NYD oranint T. fragiferum (313.17), en diisik NYD oranimi ise T. speciosum tiiri
vermistir (101.72). NYD 100’tin altina diistiikge yem kalitesi diismekte, ylikselmesi
durumunda ise artmaktadir (Redfearn ve Zhang, 2011). Lacefield (1988)’in kalite
standartlarina gore NYD bakimindan; T. campestre, T. fragiferum, T. nigrescens, T.
repens, T. resupinatum ve T. spumosum tiirleri prime grubunda yer almislardir.

Mineral Maddeler

Mineral maddeler yem bitkisinin kalite ve besleyiciligi agisindan onem arz
ederler. Trifolium tiirlerine ait mineral maddelerden fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum
(Ca) ve magnezyum (Mg) degerleri Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Trifolium tiirlerine ait baz1 mineral madde degerleri.

Tiirler P(%) | K(%) | Ca(%) | Mg (%)
T. campestre Schreb. 0.36 1.67 1.23 0.26
T. fragiferum L. 1.01 8.11 1.82 0.94
T. haussknechtii Boiss. 0.30 2.33 1.43 0.29
T. nigrescens Viv. 0.41 2.73 1.44 0.29
T. pauciflorum d'Urv. 0.33 2.17 1.14 0.29
T. pilulare Boiss. 0.31 2.29 1.32 0.29
T. pratense L. 0.32 2.40 1.31 0.28
T. purpureum Lois. 0.28 1.31 1.31 0.27
T. repens L. 0.41 2.70 1.48 0.31
T. resupinatum L. 0.40 2.52 141 0.30
T. speciosum Willd. 0.31 1.68 1.22 0.36
T. spumosum L. 0.42 3.57 1.31 0.32
T. stellatum L. 0.34 2.49 1.24 0.28
T. tomentosum L. 0.34 1.97 1.47 0.25
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P oranlart %0.28-1.01 arasinda degismistir. En yiiksek P’u T. fragiferum
(%1.01), en diisiik P’u ise T. purpureum tirii vermistir (%0.28). P ile ilgili olarak
yapilan c¢alismalarda; Tekeli ve ark (2003), T. resipinatum’un P’u % 0.252-0.510
arasinda tespit etmislerdir. Fosforun %80'i kemikler ve dislerde kalsiyum fosfat
formunda yer almakta (Underwood, 1981) ve hayvanlarin saglikli gelisebilmesi igin
yedigi yemler igerisinde en az % 0.2 oraninda fosfor bulunmasi gerektigi
bildirilmektedir (Maynard, 1947).

K oranlart %1.31-8.11 arasinda degismistir. En yiiksek K’u T. fragiferum
(%8.11), en diisiik K’u ise T. purpureum’dan (%1.31) elde edilmistir. K ile ilgili olarak
yapilan c¢alismalarda; Tekeli ve ark. (2003) T. resipinatum’un K’unu %1.398-2.080
arasinda tespit etmislerdir. Tekeli ve ark. elde ettigi sonuglar bu calismadan elde edilen
sonuglardan diisitk ¢ikmigtir. Potasyum bitkilerde kalite elementi olup, enzimleri aktif
hale gecirerek, yedek sekerler ve proteinler gibi kompleks organik maddelerin
taginmasinda ve sentezinde rol oynar. Bitki hiicrelerindeki osmotik basinci artirarak
bitkinin soguga dayanikliligini da belirli 6l¢lide artirmaktadir (Giilcan ve ark., 2002).

Ca oranlar1 %1.14-1.82 arasinda degismistir. En yiiksek Ca’u T. fragiferum
(%1.82), en diisiik Ca’u ise T. pauciflorum tiiriinden (%1.14) elde edilmistir. Ca ile ilgili
olarak yapilan calismalarda; Tekeli ve ark. (2003) T. resipinatum’un Ca oranini
%1.130-1.500 arasinda elde etmislerdir. Kalsiyum eksikliginde gen¢ hayvanlarda kemik
yumusamalarina, yaslilarda da kemiklerin deforme olmasina ve ince kabuklu yumurta
olusumuna neden olur (Sabah ve Celik, 2001).

Mg oranlar1 %0.25-0.94 arasinda degismistir. En yiiksek Mg’u T. fragiferum
(9%0.94), en diisiik Mg’u ise T. tomentosum tiirii vermistir (%0.25). Mg ile ilgili olarak
yapilan ¢alismalarda; Tekeli ve ark. (2003) T. resipinatum’un Mg unu %0.404-0.800
arasinda bulmuslardir. Elde edilen bulgular literatiir bulgulari ile uyum igerisindedir.
Koyunlarda Mg noksanliginda bacaklarda kasilma, basin geriye dogru kaldirilmasi
seklinde ortaya ¢ikan gayir tetanisine neden olur (Ensminger ve ark., 1990).

P, Ca ve Mg ile ilgili olarak elde edilen bulgular literatiir bulgulari ile uyumlu
iken, K ile ilgili elde edilen bulgular literatiire gore yliksek ¢ikmuistir.

SONUC

Arastirmada incelenen tiirler tim kalite 6zellikleri bakimindan incelendiginde,
en kaliteli sinifta (Prime) T. repens, T. resupinatum ve T. spumosum yer alirken, bunu
sirastyla T. nigrescens, ve T. campestre, T. fragiferum, ve T. tomentosum izlemistir.

TESEKKUR
Bu arastirma, Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii
(DUBAP, 09-ZF-19 No’lu proje) tarafindan desteklenmistir.
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