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Abstract: The aim of this study was to determine quality characteristics of some legume forage crops
collected from natural area of Dicle University campus. In this research, 10 legume forage species were
examined as plant material. The quality values of the species are respectively; crude protein ratio 15.0-
24.5%, ADF ratio 16.8-26.6%, NDF ratio 31.5-44.9%, digestible dry matter 68.2-75.8%, dry matter
intake 2.67-3.81%, relative feed value 141-220, calcium ratio 1.38-1.79%, magnesium ratio 0.21-
0.35%, phosphorus ratio 0.29-0.48%, potassium ratio 1.82-3.24% and Ca:P ratio 2.68-6.09% were
varied. Lathyrus sativus and Medicago sativa were found to exhibit superior properties due to their low
ADF and NDF content and high content of crude protein, digestible dry matter, dry matter intake and
relative feed value. In terms of mineral content, the highest calcium content was obtained from
Onobrychis viciifolia, the highest potassium content was obtained from Vicia villosa, the highest
magnesium, phosphorus ratios and the ideal Ca:P ratio was obtained from Lathyrus sativus. As a result,
it was concluded that Lathyrus sativus and Medicago sativa species had high-quality values among 10
legume forage species examined.
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Ozet: Bu arastirma, Dicle Universitesi kampiisiinden toplanan bazi baklagil yem bitkilerinin kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 10 adet baklagil yem bitkisi tiirii bitkisel
materyal olarak incelenmigtir. Tiirlerin incelenen kalite degerlerinden ham protein oram %15.0-24.5,
ADF orani %16.8-26.6, NDF orant %31.5-44.9, sindirilebilir kuru madde %68.2-75.8, kuru madde
tiiketimi %2.67-3.81, nispi yem degeri 141-220, kalsiyum oram %1.38-1.79, magnezyum orani %0.21-
0.335, fosfor oram %0.29-0.48, potasyum orant %1.82-3.24 ve Ca:P orant %2.68-6.09 arasinda degisim
gostermistir. Diisiik oranda ADF ve NDF icerikleri ile yiiksek oranda ham protein, sindirilebilir kuru
madde, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degeri icerikleri nedeniyle Lathyrus sativus ve Medicago
sativa tiirlerinin iistiin ozellikler gosterdigi belirlenmistir. Mineral madde icerikleri agisindan
bakildiginda; en yiiksek kalsiyum oramnin Onobrychis viciifolia, en yiiksek potasyum oranmmin Vicia
villosa, en yiiksek magnezyum ve fosfor oranlari ile ideal Ca:P oranimin Lathyrus sativus tiiriinden elde
edildigi belirlenmigstir. Sonug olarak; incelenen 10 adet baklagil yem bitkisi tiirii arasinda Lathyrus

sativus ve Medicago sativa tiirlerinin yiiksek kalite degerlerine sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler: Yem bitkileri, kalite, ham protein, ADF, NDF, mineral maddeler

1. Giris

Yem bitkileri; tarla veya ¢ayir-mera arazilerinde dogal olarak bulunan veya kiiltiire alinan, ot-
obur ¢iftlik hayvanlarinin yasamlarini = siirdiirmeleri ve Kkendilerinden beklenen iiriinleri
verebilmeleri i¢in organizmalarina almak zorunda olduklari maddeleri yapilarinda bulunduran ve
belirli sinirlar icinde yedirildiklerinde, hayvan sagligina ve iiriinlerine zararli olmayan bitkilerdir
[1]. Bu agiklamadan anlagilacagi iizere yem bitkileri denildigi zaman sadece tarla bitkileri igerisine
yetistiriciligi yapilan bitkiler kastedilmemektedir. Basta ¢ayir ve mera alanlarimiz olmak tizere dogal
alanlarda kendiliginden yetisen tim bitkiler birer yem kaynagi niteligi tasimaktadir. Gerek tarla
bitkileri igerisinde yetistiriciligi yapilan gerekse de ¢ayir-mera ve dogal alanlarda kendiliginden
yetisen yem bitkileri baklagiller, bugdaygiller ve diger familya bitkileri olmak {izere {i¢ grup altinda
toplanmaktadir.
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Baklagiller olarak adlandirilan Leguminosae (Fabaceae) familyasi diinya tizerindeki en genis
familyalardan biridir. Varligi kabul edilen 250 000 c¢igekli bitki tiirtiniin 12 000'i baklagil olup
yaklasik 600 cins igerisine dagilmiglardir [2].

Baklagil familyasina ait bitkiler ¢cayir ve meralarda dogal olarak yetismekte ve hayvanlarin
kaba yem ihtiyacini karsilamada dnem tagimaktadirlar. Baklagillerin besin degerleri ve hayvanlara
yarayigliligi da yiiksektir. Genel olarak baklagil otu kolay kartlagsmayan, bol yaprakli ve yumusak
govdeli ozellik gosterir. Baklagiller protein, vitamin ve minerallerce zengindir. Tarim arazilerinde
yetistirilen yem bitkisi tiirlerinin de en 6nemlileri baklagillerdir [3].

Herhangi bir yem bitkisinin kalitesini belirlemenin en pratik yolu o yem bitkisinin i¢erdigi
ham protein (HP), asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) ve nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)
oranlarmin tespit edilmesidir. Ozellikle baklagil yem bitkilerinde ham protein oran1 biiyiik dnem arz
etmektedir. Ciinkli hayvancilikta baklagiller, 6zellikle ham protein kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Konu ile ilgili olarak yiiriitilen benzer ¢alismalarda; Basaran ve ark. [4], Ondokuz Mayis
Universitesi Kurupelit yerleskesinde 46 adet baklagil yem bitkisi tiiriiniin baz1 morfolojik tarimsal
ozelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda; ham protein oraninin %12.15-20.66 arasinda degistigini ve
cayir mera alanlarimizin yabani tiir ve g¢esitlerin dogal yasam alani oldugu i¢in korunmasi gerektigi
sonucuna ulagmiglardir.

Cacan ve ark. [5], Diyarbakir ili dogal meralarindan toplanan bazi tek yillik yonca tiirlerinin kalite
ozelliklerini inceledikleri ¢alismada; ham protein oranlarinin %13.5-17.7, ADF oranlarinin %30.1-37.6,
NDF oranlarinin %38.9-49.8, sindirilebilir kuru madde oranlarinin %59.6-65.5, kuru madde tiiketim
oranlarmin 2.4-3.1, nispi yem degerlerinin 111.4-156.3, fosfor oranlarinin %0.29-0.35, potasyum
oranlarinin %1.76-2.54, kalsiyum oranlarinin %1.09-1.61 ve magnezyum oranlarinin %0.22-0.31
araginda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Cagan ve ark. [6] tarafindan, Bingdl Universitesi kampiisiinde bulunan 22 adet baklagil yem
bitkisine ait ham protein oranlarinin %16.30-28.09, ADF oranlarinin %19.41-45.50, NDF oranlarinin
%35.90-62.60, sindirilebilir kuru madde oranlarmin %53.50-73.78, kuru madde tiikketimi oranlarinin
%1.9-3.3, nispi yem degerlerinin 84.1-191.2, fosfor oranlarmin %0.34-0.69, potasyum oranlarinin
%1.83-5.14, kalsiyum oranlarinin %0.90-1.96 ve magnezyum oranlarinin %0.20-0.44 arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Bagbag ve ark. [7] tarafindan Giineydogu Anadolu Bélgesinde yer alan bazi baklagil yem
bitkilerine ait kalite 6zelliklerinin incelendigi ¢aligmada ortalama olarak; ham protein oran1 %19.0, ADF
oranit %29.3, NDF oran1 %39.8, sindirilebilir kuru madde orani1 %66.1, kuru madde tiiketimi oran1 %3.1,
nispi yem degeri 158.0, kalsiyum oran1 %1.42, potasyum orani %2.21, magnezyum orani %0.29 ve
fosfor orani %0.34 olarak elde edildigi bildirilmistir.

Giirsoy ve Macit [8], Erzurum ili ¢ayir ve mera alanlarinda yetisen bazi baklagil yem bitkilerinin
mineral madde kompozisyonlarini inceledikleri ¢alismalarinda; fosfor oranini %1.16-1.28, potasyum
oranint %0.70-2.69, kalsiyum oranin1 %0.56-1.61 ve magnezyum oranini %0.11-0.51 olarak tespit
etmislerdir.

Farkli bolgelerde benzer caligmalar yiiriitiilmiistiir. Ancak her bir yem bitkisi farkli
ekolojilerde farkli verim ve kalite 6zellikleri gostereceginden alanla ilgili yapilan her ¢alismanin
degerli oldugu bilinmelidir. Bu bilgiler 1s181nda Dicle Universitesi kampiis sinirlari igerisinde tespiti
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yapilan bazi baklagil yem bitkilerinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi, bu ¢alismanin yiiriitiilme

amacini tegkil etmistir.

2. Yontem

Bu arastirmanin bitkisel materyalini, 2019 yilinin Nisan-Mayis aylarinda Dicle Universitesi
kampiis alanindaki dogal vejetasyonlardan toplanan toplam 10 adet baklagil tiirii olusturmaktadir.

Diyarbakir ili sicak ve kurak bir iklime sahiptir. Yagisin biiyiik bir kismi kis aylarinda
diismektedir. Diyarbakir ilinin ortalama sicakligi 15.8 °C, yillik diisen toplam yagis miktar1 ise 486
mm’dir. Y1ilin en kurak aylar1 0.7 mm yagis ile Temmuz ve 0.7 mm yagis ile Agustos aylaridir. 71.4 mm
yagis ile Aralik ve 70.3 mm yagis ile Ocak ay1 yilin en ¢ok yagis alan aylandir (Sekil 1).

Sekil 1. Diyarbakir iline ait ortalama sicaklik ve yagis ile ilgili veriler [9]

Dicle Universitesi kampiisiinde toplanan baklagiller familyasina ait bitkilerin teshisi, Dicle
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde yaptirilmistir. Bu bitkilerin tiir adlar1, dmiirleri, gruplari,
Tiirk¢e ve Ingilizce adlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Bitki 6rnekleri, bitkilerin gigeklenme doneminde alinmistir. Bu dénemde her bitki tiirtinden 200
g yesil ot 6rnegi almmustir. Alinan ornekler, kurutma dolabinda 70 °C sicaklikta 48 saat siire ile
bekletilerek kurutulmustur. Kurutulmus 6rnekler el degirmeni yardimiyla 6giitiildiikten sonra 1 mm
elekte elenerek analize hazir hale getirilmistir. Analizler, Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUBTAM) laboratuvarinda NIRS (Near Infrared Spectroscopy, Foss
Model 6500) cihazi ile yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda, 6rneklere ait ham protein, ADF, NDF,
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve fosfor igerikleri tespit edilmistir. Tespit edilen ADF ve NDF
yardimiyla bitki tiirlerinin sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem
degerleri (NYD) ise hesaplanarak elde edilmistir [10].
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Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Baklagil Familyasina Ait Tiirlerin Tiir Adlar;, Omiirleri,

Gruplari, Tiirkce ve Ingilizce Adlari

Tiir Ad1 Omrii* | Grubu Tiirkce Adr* Ingilizce Adr*
1 | Lathyrus sativus L. Tek Istilact | Adi miirdiimiik Crop vetchling
2 Le_ns CUI_inariS_ subsp. Tek Istilact | Yasmik Lentil
orientalis (Boiss.) Ponert Yillik

3 | Medicago sativa L. Cok Azalict | Yaygin Yonca Alfalfa, Lucerne
4 | Melilotus officinalis (L.) Iki Yillik | Istilact | Sari tag yoncasi Yellow sweet

5 | Onobrychis viciifolia Cok Azalic1 | Korunga Sainfoin

6 | Trifolium campestre Tek Istilact | Iri kar iiggiilii Large hop clover
7 | Trifolium nigrescens Viv. Tek Istilact | Yanik iicgiil Small white

8 | Trifolium resupinatum L. Tek Istilaci | Anadolu Uggiilii | Persian clover

9 | Vicia sericocarpa Fenzl Tek Istilac1 | Cit figi Vetch
10 | Vicia villosa Roth Tek Istilac1 | Tiiylii Fig Hairy vetch

*) [11-12]

Analiz sonucundan elde edilen verilere, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olacak sekilde varyans analiz uygulanmistir. Ortalamalar arasinda tespit edilen farkliliklar Tukey (%)5)
¢ok karsilastirma testi ile karsilastirilmistir [13].

3. Bulgular

Aragtirmada yer alan baklagil bitki tiirlerine ait ham protein (HP), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi
(KMT) ve nispi yem degeri (NYD) ile ilgili sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Aragtirma bulgularinda yapilan istatistiki analiz sonucuna gore, arastirmada yer alan 10 baklagil
yem bitkisi tiiriiniin, incelenen tiim 6zellikler bakimindan 0.01 6nemlilik diizeyinde birbirlerinden farkli
oldugu saptanmugtir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Ham Protein Oram

Aragtirma bulgularina gore baklagil yem bitkisi tiirlerinde ham protein oranlar1 %15.0 ile %24.5
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ham protein oran1 Lathyrus sativus L. tiiriinde elde edilirken,
en diisiik ham protein oran1 Onobrychis viciifolia tiirinde kaydedilmistir (Tablo 2). Farkli zamanlarda
degisik baklagil yem bitkisi tiirii otlarinda ham protein oraninin %13.64 ile %21.50 arasinda degisim
gosterdigi bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir [14, 15, 16, 17, 18]. Arastirmacilarin baklagil yem
bitkisi otlarinda saptamis olduklar1 ham protein oranina iliskin bulgularin ¢ogu, bulgularimizla uyum
igerisindedir.

Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) ve Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) Oranlari
Aragtirmada baklagil tiirlerinin otlarinda ADF oranlart %18.5 ile %26.6 arasinda degisim
gosterirken, NDF oranlart ise %31.5 ile %44.9 arasinda degisim gostermistir. En diisiik ADF ve NDF
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oranlar1 Lathyrus sativus tiiriinde, en yiiksek ADF ve NDF oranlari ise Trifolium campestre tiiriinde
saptanmigtir.

ADF orani ile sindirilebilir kuru madde orani arasinda ters iliski bulunmaktadir. Bu yiizden en
yiiksek sindirilebilir kuru madde oran1 (SKM) (%74.5) en diisik ADF oranina sahip Lathyrus sativus
tiiriinde belirlenirken, en diisiik sindirilebilir kuru madde oran1 (SKM) ise en yiiksek ADF oranina sahip
Trifolium campestre tiiriinde belirlenmistir.

Benzer bir ters iliski NDF orani ile kuru madde tiiketimi (KMT) oran1 arasinda mevcuttur. En
yiiksek NDF oranina sahip Trifolium campestre tiiriinde en diisiik kuru madde tiiketim oran1 (%2.67)
kaydedilirken, en diisiik NDF oranina sahip Lathyrus sativus tiirlinde en yiiksek kuru madde tiiketim
orani (%3.81) elde edilmistir. Arastirmada 141 ile 220 degerleri arasinda degisim gosteren nispi yem
degerlerinin tiirler bazindaki siralamasi sindirilebilir kuru madde ve kuru madde tiikketimi oram
ozellikleri ile paralellik gostermistir (Tablo 2).

Aragtirma bulgularimizla uyumlu olarak inal ve ark. [14] Cukurova kosullarinda bir baklagil tiirii
olan ak ti¢giiliin (Trifolium repens L.) ¢esitlerine ait otlarda ADF oraninin %19.63 ile %26.76, NDF
oranlarinin %28.56 ile %39.87, sindirilebilir kuru madde (SKM) oraninin %68.05 ile %73.61 arasinda
degisim gosterdigini bildirmektedirler. Arastiricilarin bildirdigi bu bulgular arastirmamizda saptanmis
olunan bulgular ile benzerlik gdstermektedir.

Tablo 2. Baklagil Tiirlerine Ait HP, ADF, NDF, SKM ve KMT oranlari (%) ile nispi yem degeri**

TURLER HP ADF NDF SKM KMT NYD
Lathyrus sativus L. 245a | 185e | 315¢g 745b 38la 220 a
Lens culinaris subsp. 1599 | 244b | 417b 69,9 e 2,88 f 156 f
Medicago sativa L. 237b | 168f | 325f 758 a 3,69 b 217 a
Melilotus officinalis (L.) 205d | 20,3d | 40,4c 731c 297e 168 d
Onobrychis viciifolia Scop. | 150h | 20,7d | 39,9¢ 728¢ 3,00e 169 d
Trifolium campestre Schreb. | 157 g 26,6 a 449 a 68,2 f 2,679 141 ¢
Trifolium nigrescens Viv. 176f | 244b | 395¢c 69,9 e 3,04¢e 164 de
Trifolium resupinatum L. 185e | 225¢c | 36,6d 71,4d 3,28d 181 ¢
Vicia sericocarpa Fenzl 225c | 264a |400c 68,3 f 3,00e 159 ef
Vicia villosa Roth 244a | 202d | 347e 732¢ 346¢C 196 b
Ortalama 19,8 22,1 38,2 71,7 3,18 177

Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Fosfor (P), Potasyum (K) ve Ca:P Oranlari

Arastirmada yer alan baklagil bitki tiirlerine ait kalsiyum, magnezyum, fosfor, potasyum ile Ca:P
oranlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Arastirma sonucuna gore 10 baklagil yem bitkisi tiiriine ait otlarda, kalsiyum (Ca) oranlar1 %1.24
ile %1.79 arasinda degisim gosterirken, Mg oranlar1 %0.21 ile %35, fosfor (P) oranlar1 %0.29 ile %48,
potasyum (K) oranlart %1.82 ile %3.24, Ca:P oranlar ise 2.68 ile 6.09 arasinda degisim gostermistir.
Arastirmada en yiiksek kalsiyum orani ile en diisiik magnezyum, fosfor ve potasyum oranlari
Onobrychis viciifolia tiiriinde saptanmigtir. Magnezyum ve fosfor igerigi en yiiksek olan tiir Lathyrus
sativus olurken, Vicia villosa tiirii ise yiiksek potasyum igerigi bakimindan 6ne ¢ikmustir (Tablo 3).
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Birgok aragtirmaci tarafindan hayvan beslemesinde kullanilacak yemlerde ideal Ca:P oranin 1:1
ile 2:1 arasinda olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir [19, 20, 21, 22]. Tablo 3’te arastirmada incelenen
baklagil yem bitkisi tiirlerine ait Ca:P oranlari incelendiginde, bu degerlerin olmasi gerekenden yliksek
degerlerde oldugu, ancak bununla beraber ideale en yakin olan en diisiik Ca:P degerinin 2.68 ile
Lathyrus sativus tiiriinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Baklagil Tiirlerine Ca, Mg, P, K ve Ca:P Oranlari (%)**

TURLER Ca Mg P K Ca:P
Lathyrus sativus L. 1,30 g 0,35a 0,48 a 2,78d 2,68 h
Lens culinaris subsp. orientalis 1,24 h 0,28 e 0,41 f 2,099 301¢g
Medicago sativa L. 1,62b 0,34 b 0,43d 252¢e 3,72¢
Melilotus officinalis (L.) Pall. 1,78 a 0,35ab 0,33 h 2,29 f 534D
Onobrychis viciifolia Scop. 1,79 a 0,21 f 0,29 i 1,82i 6,09 a
Trifolium campestre Schreb. 1,38 f 0,29 de 0,40 g 1,97 h 347¢
Trifolium nigrescens Viv. 1,59 b 0,30 d 0,44 d 2,50 e 3,66 cd
Trifolium resupinatum L. 1,52 ¢ 0,34b 043 e 2,92 ¢ 3,56 de
Vicia sericocarpa Fenzl 1,41e 0,29 de 0,45 ¢ 3,02b 3,13f
Vicia villosa Roth 1,47 d 0,31c 0,47Db 324a 3,12 f
Ortalama 151 0,31 0,41 2,52 3,78

4. Sonug¢

Sonug olarak hayvan besleme a¢isindan bakildiginda; incelenen 10 adet baklagil yem bitkisi tiirii
arasinda Lathyrus sativus ve Medicago sativa tiirlerinin yiiksek kalite degerlerine sahip oldugu sonucuna

varilmustir.
5. Kaynaklar

[1] Hatipoglu, R., Avcioglu, R., Karadag, Y., Yem Bitkilerinin Tanimi, Tarihgesi, Onemi ve
Smiflandirilmasi, Yem Bitkileri, Cilt I (Genel Boliim), (Ed: Avcioglu R, Hatipoglu R, Karadag Y.),
Béliim-1, s.6., Tarim ve Kdyisleri Bakanlhigi, Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii, Izmir,
2009.

[2] Nelson, C.J., Moser, L.E., Morphology and Systematics, In: Forages Vol. 1. An Introduction to
Grassland Agriculture, (R.F. Barnes, D.A. Miller, C.J. Nelson Eds.), lowa State Univ. Press, Ames,
Towa, USA, pp.15-30, 1995.

[3] Tan, M., Serin, Y., Baklagil Yem Bitkilerinin Tarimsal Ozellikleri, Ekonomik Onemleri,
Taksonomileri ve Genel Yapisal Ozellikleri, Yem Bitkileri, Cilt II (Baklagil Yem Bitkileri), (Ed: Avcioglu
R, Hatipoglu R, Karadag Y.), B6liim-8, s.278., Tarim ve Kdyisleri Bakanhig, Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Miidiirliigii, Izmir, 2009.

Oral Presentation / Full Text 1252



V International Engineering and Natural Sciences Conference (IENSC 2019)
INESEG 6-8 November 2019, Dicle University, Diyarbakir, Turkey

[4] Basaran, U., Acar, Z., Mut, H., Asc1, 0.0., “Dogal olarak yetisen baz1 baklagil yem bitkilerinin bazi
morfolojik ve tarimsal Ozellikleri”, OMU Zir. Fak. Dergisi, 21(3): 314-317, 2006.

[5] Cacan, E., Bagbag, M., Aydin, A. “Diyarbakir ili dogal meralarindan toplanan bazi tek yillik yonca
tiirlerinde (Medicago spp.) kalite 6zelliklerinin belirlenmesi”, Tiirk Doga ve Fen Dergisi, 1(1), 34-38,
2012.

[6] Cagan, E., Aydin, A., Basbag, M., “Bingdl Universitesi yerleskesinde yer alan bazi baklagil yem
bitkilerine ait kalite 6zelliklerinin belirlenmesi”, Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 2(1), 105-111,
2015.

[7] Basbag, M., Aydin, A., Cagan, E., Sayar, M.S., “Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan bazi
baklagil yem bitkilerinin kalite degerleri” /1. Tarla Bitkileri Kongresi, 7-10 Eylil 2015, Canakkale,
2015.

[8] Giirsoy, E., Macit, M. “Erzurum ili ¢ayir ve meralarinda dogal olarak yetisen baz1 baklagil ve
bugdaygil yem bitkilerinin mineral madde kompozisyonlarinin belirlenmesi”, Alinteri Zirai Bilimler
Dergisi, 32(1), 1-9, 2017.

[9] Anonim, Meteoroloji Genel Midiirliigi, https://www.mgm.gov.tr/ (Erisim Tarihi 04.09.2019), 2019.

[10] Morrison, J.A., “Hay and Pasture Management”, Chapter 8. http://iah.aces.
uiuc.edu/pdf/Agronomy HB/08chapter.pdf. Erisim Tarihi: 20.05.2019, 2003.

[11] Serin, Y., Tan, M., Kog, A., Zengin, H., Aksoy, A., Hamzaoglu, E., Karaca, A., Sentiirk, T., &
Ozbay, O., Tiirkiye'nin Cayir ve Mera Bitkileri, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Miidiirliigii, Ankara, 2008.

[12] Anonim, Bizim Bitkiler, https://www.bizimbitkiler.org.tr/v2/index.php (Erisim Tarihi:
05.09.2019), 2019.

[13] IMP, “A Business Unit of SAS”, SAS Instute, USA, 2002.

[14] Inal, 1., Avel, M., Cinar, S., Kizil, S., Yiicel, C., Aktas, A., Giiltekin, R. ve Yiicel, C., “Cukurova
taban kosullarinda bazi ak {iggiil (Trifolium repens L.) ¢esitlerinin ot verimleri ve ot kaliteleri {izerinde
bir arastirma”, Tiirkiye VIII. Tarla Bitkileri Kongresi, 19-22 Ekim 2009 Hatay, s. 801-803, 2009.

[15] Sayar, M.S., Han, Y. Yolcu H, Yiicel, H. “Yield and quality traits of some perennial forages as both
sole crops and intercropping mixtures under irrigated conditions”, Turkish Journal of Field Crops,
19(1), 59-65, 2014.

[16] Bagbag, M., Sayar, M.S., Aydin A., Hosgoren, H., Demirel R. “ Some agronomical and quality traits
in nine vetch (Vicia ssp.) species cultivated in Southeastern Anatolia, Turkey”, Turkish Journal of
Agricultural and Natural Sciences, 2(1), 69-77, 2015.

[17] Bulut, H., Kendir H., “Ankara kosullarinda farkli dozlarda borlu giibrelemenin Iskenderiye ii¢giilii

Oral Presentation / Full Text 1253



V International Engineering and Natural Sciences Conference (IENSC 2019)
INESEG 6-8 November 2019, Dicle University, Diyarbakir, Turkey

(Trifolium alexandrinum L.)’nde bitki boyu, ot verimi ve ham protein oranina etkisi”, Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 28(1), 19-28, 2019.

[18] Akdeniz, H., “Farkli ekim yontemlerinde, korunga, kilgiksiz brom, mavi ayrik ve karigimlarinin
verim ve kalite dzellikleri”, Journal of Agriculture, 2(1), 1-15, 2019.

[19] Ayan, 1., Mut, H., Onal-Asc1, O., Basaran, U., Acar, Z., “Effect of manure application on the
chemical composition and nutritive value of rangeland hay”, Journal of Animal and Veterinary
Advances, 9(13): 1852-1857, 2010.

[20] Albu, A., Pop, I.M., Radu-Rusu, C., “Calcium (Ca) and phosphorus (P) concentration in dairy cow
feeds”, Lucrari Stiintifice- Seria Zootehnie, 57(17): 70-74, 2012.

[21] Grzegorczyk, S., Alberski, J., Olszewska, M., Grabowski, K., Batuch-Matecka, A., “Content of
calcium and phosphorus and the Ca:P ratio in selected species of leguminous and herbaceous plants”,
Journal of Elementology, 22(2), 663-669, 2017.

[22] Basbag, M., Cagan, E., Sayar, M.S., Karan, H., “Baz1 tibbi ve aromatik bitkilerin yem kalitesi
agisindan degerlendirilmesi”, Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi, 5(3), 246-252, 2018.

Oral Presentation / Full Text 1254



A™ INTERNATIONAL ENGINEERING
AND NATURAL SCIENCES
CONFERENCE

(IENSC 2019)

PROCEEDING BOOK

From Zero Point in Time to Today’s Science and Technology

06-08 NOVEMBER 2019
DICLE UNIVERSITY CULTURE AND CONGRESS CENTER
DIYARBAKIR / TURKEY

QG“FVEQ"J
Gl ol
N INESEG

www.inesegconferences .org




COMMITTEES AND SCIENTIFIC BOARDS

Honorary President
Prof.Dr. Talip Gul (Rector of Dicle University)

Organizing Committee

Assoc.Prof.Dr.Bilal Glimiis (Dicle University, Turkey)
Prof.Dr. M.Sira¢ Ozerdem (Dicle University, Turkey)

Prof.Dr. Sezai Asubay (Dicle University, Turkey)
Prof.Dr.zulkdf Gllstn (Director of INESEG, Turkey)
Prof.Dr.Kemal Akkili¢ (Dicle University, Turkey)

Prof.Dr. Abdulkadir Maskan (Dicle University, Turkey)

Dr. Mehmet Emin Asker (Dicle University, Turkey)

Dr. Musa Yilmaz (Batman University, Turkey)

Heybet Kili¢ (Dicle University, Turkey)

Behnam Khaki (University of California Los Angeles, SMERC, USA)
Dr.Faten Ayadi (National Engineering School of Sfax, Tunisia)

Technical Committee

Huseyin Acar (Res. Assist. Dicle University, Turkey)
Cem Haydaroglu (Res. Assist. Dicle University, Turkey)
Ihsan Bayir (Res. Assist. Dicle University, Turkey)
Mesut Seker (Res. Assist. Dicle University, Turkey)

Scientific Committee

Abdulnasir Yildiz (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Biology, Turkey)

Abdulnasir Yildiz (Assist.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Electr. and El. Eng., Turkey)
Ahmad Fakharian (Assoc.Prof.Dr. Azad University, Dep. of. Electrical Engineering, IRAN)
Ahmad Razlan Bin Yusoff (Assoc.Prof.Dr., U. Malaysia Pahang, Dep.of. Mec. Eng, Malaysia)
Ahmet Kaya (Assoc.Prof.Dr., Ege University, Tire Vocational School, Turkey)

Ahmet Kili¢ (Prof.Dr., Dicle University, Technical Vocational School, Turkey)

Ahmet Onay (Prof.Dr., Dicle University, Turkey)

Alexander Pankov (Prof.Dr., Morgan State University, Department of Mathematics, USA)

Ali Satar (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Biology, Turkey)

Ali Yilmaz (Prof.Dr., Batman University, Dep. of Physics, Turkey)

Askeri Karakus (Assoc.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Mining Engineering, Turkey)

Arzu Ekinci (Assist.Prof.Dr., Siirt University, Dep. of Physics, Turkey)

Aydogan Ozdemir (Prof.Dr., Istanbul Technical University, Dep. of Electr. Engineering, Turkey)
Behiye Tuba Bicer (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Agriculture, Turkey)

Behnam Mohammadi-Ivatloo (Assoc.Prof.Dr., University of Tabriz, Dep. of. Electr. Eng., IRAN)
Bharti Dwivedi (Prof.Dr., Institute of Engineering & Technology, Dep. of. Electr. Eng., India)
Coskun Onem (Prof.Dr., Erciyes University, Dep. of Physics, Turkey)

Ebru Ince (Prof. Dr., Dicle University, Dep. of Biology, Turkey)

Elham Naser Kamjoo (Islamic Azad University, Department of Gardening Sciences, Shiraz, Iran)
Enver SHERIFI (Prof.Dr., University of Prishtina “Hasan Prishtina”, Dep.of Biology, Kosovo)
Erhan Piskin (Assoc.Prof.Dr., Dicle Univ., Faculty of Education, Dep. of Mathematics, Turkey)
Erol Bayhan (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Agriculture, Turkey)

Farrokh Aminifar (Assist. Prof.Dr., University of Tehran, Dep. of Electrical Engineering, IRAN)
Ferhat Cira (Ph.D., Dicle University, Faculty of Engineering, Turkey)

Fatma Deniz Oztiirk (Prof. Dr., Dicle University, Dep. of Mining Engineering, Turkey)

Fethiye Miige SAKAR (Assoc. Prof. Dr., Dicle University, F of Eco. and Administrative Sci., Math., Turkey)
Fevzi Onen (Assoc.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Civil Engineering, Turkey)

Feyyaz Durap (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Chemistry, Turkey)

Fuat Toprak (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Civil Engineering, Turkey)

Gouthamkumar Nadakuditi (Assist. Prof.Dr., V R Siddhartha Eng. College Vijayawada, India)
Gokay Kaynak (Prof.Dr., Uludag University, Dep. of Physics, Turkey)

Giiltekin Ozdemir (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Agriculture, Turkey)

Giilten Kavak (Assoc.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Physics, Turkey)

Giilsen Oztiirk (Assoc.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Chemistry, Turkey)

Hafiz Ahmed (Dr. Lecturer, Coventry University, S. of Mech., Aerospace and Auto. Eng., United Kingdom)
Halime Abakay Temel (Assoc. Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Mining Engineering, Turkey)

Vil



Haluk Aydmn (Prof. Dr., Dicle University, Dep. of Chemistry, Turkey)

Hamdi Temel (Prof.Dr., Dicle University, Fac. of Pharmacy, Turkey)

Hamed Pourgharibshahi (Ph D. Students, Lamar University, Dep. of. Electrical Engineering, USA)

Hanifi Canakg¢1 (Prof.Dr., Gaziantep University, Dep. of Civil Engineering, Turkey)

Hasan Bayindir (Prof.Dr. Dicle University, Technical Vocational School, Turkey)

Hasan Cetin Ozen (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Biology, Turkey)

Hatice Budak GUMGUM (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Physics)

Hemant Kumar Gianey (Assist. Prof.Dr., Thapar University, Patiala, India)

Hilmy Awad (Helwan University, Egypt)

Huseyin Erdogan (Ph.D., Dicle University, Dep. of Electrical and Electronics Engineering, Turkey)

Ibrahim Kaya (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Electrical and Electronics Engineering, Turkey)

Jamshed Ahmed Ansari (Sukkur Iba University, Pakistan)

Josep M. Guerrero (Prof.Dr., Aalborg University, Denmark)

Kalpana Chauhan (Galgotias College of Engineering and Technology, India)

Kemal Giliven (Prof.Dr., Dicle Univ. Dep. of Molecular Biology, Turkey)

Kerem SUTCU (Assist.Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Education, Dep. of Science Education, Turkey)
Khaled Ellithy (Qatar University, Doha, Qatar)

Lale Tukenmez Ergene (Assoc.Prof.Dr. Istanbul Technical University, Dep. of Electrical Engineering, Turkey)
Lali Jgenti (Asst. Prof.Dr., Batumi Shota Rustaveli State University, Dep. of Biology, Georgia)

M. Ali Arserim (Asist.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Electrical and Electronics Engineering, Turkey)
Maya Petrova Stoyneva-Gaertner (Prof.Dr., Sofia University, Dep. of Botany, Bulgaria)

Medet Korkung (Dicle University, Agricultural VVocational School, Turkey)

M.Salih SAYAR (Assoc. Prof.Dr., Dicle University, Department of Crop and Animal Production, Turkey)
M. Sira¢ Ozerdem (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Electrical and Electronics Engineering, Turkey)

Md Maruf Hossain (Assist.Prof.Dr., University of Wisconsin, USA)

Medine BARAN TURKAN (Assoc.Prof.Dr., Dicle Uni., Fac. of Edu., Dep. of Math. and Sci. Edu., Turkey)
Mehmet Akin (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Electrical and Electronics Engineering, Turkey)

Mehmet Bagbag (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Agriculture, Turkey)

Mehmet Karakaplan (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Chemistry, Turkey)

Mehmet Nergiz (Assist.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Computer Engineering, Turkey)

Mohammed Albadi (Sultan Qaboos University, Oman)

Mousa Marzband (Northumbria University, United Kingdom)

Murat Aydemir (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Chemistry, Turkey)

Mustafa Avei (Assoc.Prof.Dr., Batman University, Fac.of Economics and Administrative Sci. Math., Turkey)
Mustafa Ayhan (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Mining Engineering, Turkey)

Mustafa Cansiz (Assist.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Electrical and Electronics Engineering, Turkey)
Mustafa Kaya (Assoc. Prof.Dr., Aksaray University, Faculty of Eng., Dep. of Mechanical Engineering, Turkey)
Muzaffer Askin (Prof.Dr., Munzur University, Dep. of Physics Engineering, Turkey)

Nabeel Hussain Alharthi (Assist. Prof.Dr. King Saud University, Dep. of Mech. Engineering, Saudi Arabia)
Nicola Careddu, (PhD., University of Cagilari, Dep. of Civil, Env. and Architectural Engineering, Italy)
Nishant Kumar (Indian Institute of Technology, India)

Nitin Kumar Saxena (Wolaita Sodo University, Ethiopia)

Nizamettin Hamidi(Assoc.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Civil Engineering, Turkey)

Omar Hafez (Umm Al-Qura University, Saudi Arabia)

Onder Ayer (Ph.D., Trakya University, Faculty of Engineering Dep. of Mechanical Engineering, Turkey)
Ozgiir Akkoyun (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Mining Engineering, Turkey)

Ozlem Giiney (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Mathematics, Turkey)

Payman Dehghanian (George Washington University, USA)

Petrica Cristea (Assoc.Prof.Dr., University of Bucharest, Faculty of Physics, Romania)

Ragab A. El Sehiemy (Kafrelsheikh University, Egypt)

Rajeev Kumar Chauhan (School of Computing and Electrical Engineering,Indian Institute of Tech Mandi, India)
Rajiv Singh (G.B. Pant University, India)

Recep Karakas (Assoc.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Biology, Turkey)

Ridvan Sesen (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Biology, Turkey)

Rifat Efe (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Education, Dep. of Math. and Sci. Education, Turkey)
Rostam Karim Saeed (Prof.Dr., Selahaddin University, Dep. of Mathematics, Iraq)

Sedat Bingdl (Assoc.Prof.Dr, Dicle University, Dep. of. Mechanical Engineering, Turkey)

Selahattin Gonen (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Education, Dep. of Math. and Sci. Education, Turkey)
Selahattin Kocaman (Assoc.Prof.Dr., Iskenderun Technical University, Dep. of. Civil Engineering , Turkey)
Selime Olmez Bayhan (Prof. Dr., Dicle University, Faculty of Agriculture, Turkey)

VI



Sema Basbag Ozgen (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Agriculture, Turkey)

Sevda Kirbag (Prof.Dr., Firat University, Dep. of Biology, Turkey)

Sezai Asubay (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Physics, Turkey)

Shailendra Kumar (Indian Institute of Technology, India)

Shengen Chen (University of Maine, USA)

Sibel Kopriict (Prof.Dr., Firat University, Faculty of Fisheries, Turkey)

Syafaruddin (Universitas Hasanuddin, Indonesia)

Sefik Imamoglu (Assist.Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Mining Engineering, Turkey)
Semsettin Osmanoglu (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Physics, Turkey)

Silan Baturay (Phd., Dicle University, Dep. of Physics, Turkey)

Siikrii Onalan (PhD., Van Y.Y .University, Faculty of Fishery, Turkey)

Qobad Shafiee (Assist.Prof.Dr., University of Kurdistan, Dep. of Electrical Engineering, Iran)
Taha Taskiran (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Civil Engineering, Turkey)

Tahir Altinbalik (Prof.Dr., Trakya University, Faculty of Engineering Dep. of Mechanical Engineering, Turkey)
Tahsin Kilicoglu (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Science, Dep. of Physics, Turkey)
Tamer Kutluca (Assoc.Prof.Dr., Dicle University, Fac. of Education, Dep. of Math. Education)
Thamer Alquthami (King Abdulaziz University, Saudi Arabia)

Theofilos Papadopoulos (Democritus University of Thrace, Greece)

Tomi Medved (Lubjiana University, Slovenia)

Tilay Giirsoy (Assist.Prof.Dr., Yiiziinciiy1l University, Dep. of Chemistry, Turkey)

Veysel Tolan (Prof.Dr., Dicle University, Faculty of Science, Dep. of Biology, Turkey)
Yunfeng Wen (Chongging University, China)

Yiiksel Yilmaz (Prof.Dr., Gazi University, Dep. of. Civil Engineering, Geotechnical Division, Turkey)
Zafer Koylu (Prof.Dr., Dicle University, Dep. of Physics, Turkey)

Zbigniew M. Leonowicz (Wroclaw University of Science and Technology, Poland)



Certificate of Attandance

This is certify that

Mehmet Basbag, Erdal Cacan*, Mehmet Salih Sayar

have participated 4th The International Engineering and Natural Sciences Conference 2019
(IENSC 2019) held in Dicle University Congress Center, Diyarbakir, Turkey, 6-8 November, 2019,
! by presenting the paper titled:

DICLE UNIVERSITESI KAMPUS ALANINDA YER ALAN BAZI BAKLAGIL TURLERINDE OT KALITE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

On Behalf of Organizing Committee

Prof.Dr. Zulkif Gulstn
Director of INESEG

N INESEG

ID 199 www.dicle.edu.tr www.inesegconferences.org




