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The study was conducted to determine forage quality traits of Teucrium polium species collected from different
natural vegetations of the Southeastern Anatolia Region of Turkey. The material of the study consisted of forage
samples of Teucrium polium species, collected from 7 different locations of Southeastern Anatolia during the
spring of 2018. The forage samples were taken with 3 replications for each locations during flowering period of
the species. After drying and milling, the forage samples were subjected to analysis in Dicle University Science
and Technology Application and Research Center (DUBTAM) Laboratory with NIRS (Near Infrared
Spectroscopy-Fos Model 6500) device in order to determine contents of crude protein, ADF, NDF and important
mineral substances of the forages.

As a result of the statistical analysis of the findings obtained from the study, it was determined that there were
significant differences at the level of 0.01 between the locations in terms of all of the investigated traits.
Additionally, the investigated traits were changed as followings; crude protein content (CP) 13.19-20.00%, dry
matter content (DM) 88.48-90.48%, acid detergent fiber content (ADF) 25.24-38.98%, insoluble protein content
in acid detergent (ADP) ) 0.68-1.24%, neutral detergent fiber content (NDF) 35.06-56.06%, digestible dry
matter content (DDM) 58.53-69.23%, dry matter intake 2.11-3.42%,relative feed values 96.19-178.99,
potassium (K) content 1.56-3.40%, phosphor (P) content 0.23-0.35%, calcium (Ca) content 0.90-2.34% and
magnesium (Mg) content 0.30-0.63%. As a result of the study, it was reached the following important
conclusions. In general when compared to other important forage species, Teucrium polium forages had a
normal level of crude protein content and the highest crude protein content was determined in the Hilvan
location. Forage digestibility level of the species was found as quite high, and the highest relative feed value was
recorded in Ciingiis location. Teucrium polium forages were found to be sufficient in animal feeding in terms of
important mineral contents.
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Ozet: Bu arastirma, Giineydogu Anadolu Bélgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Teucrium polium tiiriine
ait otlarda kalite ézelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmamn materyalini, 2018 yilimin
ilkbahar doneminde Giineydogu Anadolu Bolgesi 'nin 7 farkli lokasyonundan toplanan Teucrium polium tiiriine
ait ot ornekleri olusturmaktadir. Tiiriin ¢iceklenme doneminde her lokasyondan 3 tekeriirlii olarak alinan ot
ornekleri, kurutulup égiitiildiikten sonra Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
(DUBTAM) Laboratuvarinda NIRS (Near Infrared Spectroscopy-Fos Model 6500) cihaz:nda analize tabi

tutularak, otlarin ham protein, ADF ve NDF oranlart ile onemli mineral maddelerin icerikleri tespit edilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgularin istatiksel analizi sonucunda, incelenen tiim ozellikler bakimindan
lokasyonlar arasinda 0.01 diizeyinde onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Arastirmada incelenen
ozellikler ise asagidaki sekilde degisim gostermistir. Ham protein orant (HP) %13.19-20.00, kuru madde orani
(KM) %88.48-90.48, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif orani (ADF) %25.24-38.98, asit deterjanda ¢oziinmeyen
protein orant (ADP) %0.68-1.24, nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif oram (NDF) %35.06-56.06, sindirilebilir
kuru madde orami %58.53-69.23, kuru madde tiiketimi %2.11-3.42, nispi yem degerleri 96.19-178.99, potasyum
(K) orani %1.56-3.40, fosfor (P) oranit %0.23-0.35, kalsiyum (Ca) orani %0.90-2.34 ve magnezyum (Mg) orani
%0.30-0.63. Arastirma sonucunda asagidaki énemli sonuclara ulasimistir; Teucrium polium tiriine ait otlar
ham protein bakimindan diger yem bitkisi tiirlerine ait otlarla kiyaslandiginda genel olarak normal diizeyde bir
ham protein icerigine sahip olup, en yiiksek ham protein icerigi Hilvan lokasyonyununda saptanmistir. Bu tiire
ait otlarin hayvanlar tarafindan sindirilebilirlik oranlari oranm olduk¢a yiiksek olup en yiiksek nispi yem degeri
Clingiis lokasyonunda kaydedilmistir. Teucrium polium tiirii otlar1 hayvan beslemesi acisindan énemli minarel

madde igerikleri bakimindan yeterli bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Teucrium polium, ot kalitesi, ham protein, ADF, NDF
1. Giris

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina bagli Teucrium cinsine ait diinya tizerinde 150’den
fazla tiir bulunmaktadir [1,2]. Ulkemiz dogal florasinda ise bu tiirlerin yaklasik 30 una rastlanilmistir
[2,3]. Ulkemiz dogal florasinda rastlamlan 6nemli tiirlerden biri de Teucrium-polium tiiriidiir.
Literatirde farkli arastirmacilar tarafindan Teucrium-polium tirt, farkli Tirkge isimlerle
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adlandirilmigtir. Bakoglu ve ark [4] Teucrium-polium tiiriinii “Top Kekigi” olarak adlandirirken, Serin
ve ark. [5] “Tas kekigi” ve “Mayasil Otu”, Yiicel ve ark. [6] “Koyun Otu”, Ozer ve ark. [2] “Adc:
Yavsan”, Tungtirk ve ark. [7] ise bu tirli “Tiyli Kisamahmut” ve “Mayasil otu” olarak
adlandirmiglardir. Serin ve ark. [5]’nin dogal alanda bu tiirde yaptiklar1 gozlemlerinde; Teucrium
polium tiiriiniin daha ¢ok kurak yerlerde yetigen, 10-40 cm boylanabilen, ¢ok yillik ve ¢ogalici
karakterde bir bitki tiirii oldugunu rapor etmislerdir.

Simdiye kadar Teucrium polium tiiriinde yapilan ¢aligmalarin ¢ogu bu tiiriin tibb1 ve aromatik
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik olmustur [2,7,8]. Dogal ¢ayir mera alanlarimizda bulunan bitki
tirlerinden biri olmasina ragmen, Teucrium polium tiiriiniin yem kalite 6zelliklerinin belirlenmesine
yonelik calismalar yok denecek kadar azdir.

Otlarin kimyasal igeriklerinin belirlenerek, kalitelerinin belirlenmesi diinyada kabul géren ve en
cok kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Bu kapsamda kimyasal yontemlerle otlarin ham
protein (HP) oranlarinin yaninda, ADF (asit deterjanda ¢éziinmeyen lif) ve NDF (nétral deterjanda
¢oziinmeyen lif ) oranlar belirlenmektedir. Ayrica otlarin mineral madde igeriklerinin belirlenmesi de,
otlarin hayvanlarin mineral madde ihtiyaglarini karsilayip karsilamadiginin saptanmasi ve bu mineral
madde igeriklerinin diizensiz olmasindan kaynaklanabilecek hayvan sagligi problemlerinin 6nceden
bilinmesi agisindan bilylik 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, Giineydogu Anadolu Bdlgesinin degisik lokasyonlarindan ¢igeklenme doneminde
toplanmis olan Teucrium-polium tiirine ait kuru otlarda, kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ele

almmustir,
2. Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini, Giineydogu Anadolu Bolgesinin 7 farkli lokasyonunda toplanilan
Teucrium polium tiiriine ait bitki 6rnekleri olusturmaktadir. Cigeklenme déneminde toplanilan bitki
orneklerinin, toplanildig1 lokasyonlara ait enlem, boylam, yiikseklik ve toplanma tarihleri Cizelge 1’de

verilmistir.

Cizelge 1. Teucrium polium tiiriine ait bitkilerin toplandigi lokasyonlar ve bu lokasyonlara ait enlem,
boylam ve yiikseklik bilgileri ile bitki toplama tarihleri

Materyal Toplama

No Lokasyonlar Enlem Boylam Rakim (m) Tarihi

1  Diyarbakir-Kulp 38°27'58.2"N 40°52'46.8"E 894 30.04.2018
2 Sanlurfa-Hilvan 37°3128.3"N 38°53'44.3"E 636 29.04.2018
3 Adiyaman-Besni 37°43'00.0"N 37°5820.0"E 772 21.04.2018
4 Siirt-Merkez 37°57'12.2"N 41°49'45.6"E 638 23.04.2018
5 Gaziantep-Yavuzeli 37°22'09.5"N 37°32'41.4"E 532 21.04.2018
6  Diyarbakir-Ciingiis 38°13'10.7"N 39°16'37.0"E 1119 01.05.2018
7 Mardin-Midyat 37°27'02.6"N 41°2224.3"E 971 28.04.2018

Cizelge 1’de belirtilen tarihlerde lokasyonlardan Teucrium polium tiiriine ait bitki 6rnekleri 3
tekerriirlii olarak alinmigtir. Her bir lokasyonun bir tekerriiriinde alinan bitki 6rneginin yas ot agirlig
200 g olarak belirlenmistir. Alinan bitki érnekleri 70 °C’de 48 saat kurutulmustur. Kurutulan érnekler
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el degirmeni yardimiyla 6giitiildiikten sonra 1 mm elekte elenerek analize hazir hale getirilmistir.
Teucrium polium tiiriine ait kuru madde, ham protein, ADP, ADF, NDF, Ca, Mg, P ve K analizleri
NIRS (Near Infrared Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazi yardimiyla yapilmustir [9, 10, 11, 12, 13].

Aragtirmada ADF ve NDF degerlerinden faydalanilarak bitki tiirlerinin; sindirilebilir kuru
madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degeri (NYD) asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmustir [14, 15, 16, 17, 18].

SKM (%)= 88.9 - (0.779 X % ADF) (1)
KMT (%)= 120 / NDF (2)
NYD= (% SKM x % KMT) / 1.29 (3)

Aragtirmadan elde edilen verilerin varyans analizleri JMP istatistik paket programinda [19]
yapilmis, ortalamalar arasi farkliliklar Tukey (%5) ¢oklu karsilagtirma testine gore belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Giineydogu Anadolu Bélgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Teucrium polium tiiriine ait
kuru otlarin igerigi ile ilgili incelenen tiim 6zellikler bakimindan lokasyonlar arasinda istatiksel olarak
0.01 diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 2, Cizelge 3). Lokasyonlar arasinda
incelenen ozelliklerde goriilen bu farkliligin nedeni olarak, lokasyonlar arasindaki ekolojik kosullarin
ve bitkilerin genotipik yapilarinin farkli olmasi gosterilebilir.

Cizelge 2. Giineydogu Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Teucrium polium tiiriine
ait kuru madde, ham protein, ADP, ADF,NDF ve SKM oranlar **

Materyalin Toplandig:

Lokasyonlar DM HP (%) ADP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%)
1 Diyarbakir-Kulp 89.14 ¢ 1356 f 0.96 e 3429 b 49.08 b 62.19 f
2 Sanlurfa-Hilvan 88.48 ¢ 20.00 a 0.86 f 38.98 a 56.61 a 58.53 ¢
3 Adiyaman-Besni 89.01 e 15.75 ¢ 1.04 ¢ 28.48 d 43.68 d 66.72 d
4 Siirt-Merkez 90.48 a 1524 d 1.08 b 26.78 f 41.14 e 68.04 b
5 Gaziantep-Yavuzeli 88.69 f 1319 ¢ 1.00 d 2524 ¢ 39.09 f 69.24 a
6 Diyarbakir-Clingiis 90.02 b 1492 e 1.24 a 2752 e 35.06 ¢ 67.46 c
7 Mardin-Midyat 89.06 d 19.84 b 0.68 g 3147 ¢ 46.43 ¢ 64.38 e

Ortalama 89.27 16.07 0.98 30.40 44.44 65.22
** P<0.01

(KM, Kuru madde orami; HP, Ham protein orani; ADP, Asit deterjanda ¢oziinmeyen protein orami; ADF, Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif orani; NDF, Nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif orani; SKM, sindirilebilir kuru madde orani)

Arastirmada Teucrium polium tiiriine ait kuru otlarda, kuru madde oran1 (KM) %88.48 ile
9%90.48 arasinda degisim gosterirken, ham protein oranlari ise lokasyonlar arasinda (HP) %13.19 ile
%20.00 arasinda degisim gostermistir. Kuru madde orani en yiiksek kuru madde orani Siirt-Merkez
(4) lokasyonunda, en yiiksek protein orami ise Sanlurfa-Hilvan (2) lokasyonunda saptanmistir.
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Tungtiirk ve ark. [7] bildirdiklerine gore, kendi ¢alismalarinda Teucrium polium tiirinde ham protein
oranin1 %11 olarak tespit ettiklerini, ancak ayn tiirde Bakoglu ve ark. [4]’nin ise ham protein oranini
9%13.30-21.79 olarak rapor ettiklerini bildirmektedirler.

Teucrium polium tiiriinde asit deterjanda ¢oziinmeyen lif oran1 (ADF) %25.24 ile %38.98, asit
deterjanda ¢6ziinmeyen protein orant (ADP) %0.68 ile %1.24, nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif orani
(NDF) %35.06 ile %56.06 ve sindirilebilir kuru madde oran1 %58.53 ile %69.23, kuru madde tiiketimi
(KMT) %2.11 ile %3.42, nispi yem degerleri (NYD) ise 96.19 ile 178.99 arasinda degisim
gostermistir. En yiikksek ADP oranmi1 Diyarbakir-Ciingiis (6) lokasyonunda tespit edilirken, en yiiksek
ADF ve NDF oranlar1 Sanliurfa-Hilvan (2) lokasyonunda, en yiiksek SKM orani1 Gaziantep-Yavuzeli
(5) lokasyonunda, en yiiksek KMT ve NYD degerleri ise Diyarbakir-Ciingiis (6) lokasyonunda tespit
edilmistir. En yiikksek ADF ve NDF degerlerine sahip lokasyonlarda kaydedilen sindirilebilir kuru
madde ve kuru madde tiikketim oranlari ile nisbi yem degerlerinin yiliksek olmasi dikkat g¢ekici
bulunmustur (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Benzer sekilde bir ¢ok aragtirmaci tarafindan ADF, NDF
degerlerinin yiiksek olmasi ile yemlerin sindirilebilirligi, hayvanlar tarafindan alinabilirligi arasinda
ters iligki oldugu bildirilmektedir [14, 15, 16, 20, 21, 22].

Cizelge 3. Glineydogu Anadolu Bélgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Teucrium polium tiriine ait kuru
madde ve nisbi yem degerleri ile Ca, P, K ve Mg igerikleri

Materyalin Toplandig1

Lokasyonlar KMT (%) NYD CA (%) P (%) K (%) MG (%)
1 Diyarbakir-Kulp 244 f 117.87 f 162 d 0.25 e 3.05 b 032 f
2 Sanlwrfa-Hilvan 212 g 96.19 ¢ 1.02 f 025 e 156 f 0.34 e
3 Adiyaman-Besni 2.75 d 142.09 d 122 e 0.23 f 160 f 0.40 d
4 Siirt-Merkez 292 ¢ 153.84 ¢ 197 b 0.35 a 340 a 049 c
5 Gaziantep-Yavuzeli 3.07 b 164.76 b 176 ¢ 0.29 d 2.67 ¢ 0.50 b
6 Diyarbakir-Cilinglis 342 a 17899 a 234 a 030 ¢ 199 d 0.63 a
7 Mardin-Midyat 258 e 128.99 e 0.90 g 0.33 b 183 e 0.30 g
Ortalama 2.76 140.39 1.55 0.29 2.30 0.43
**: P<0.01

(KM, Kuru madde tiiketimi NYD, Nisbi yem degeri; CA, Kalsiyum, P, Fosfor; K, Potasyum; MG, Magnezyum)

Arastirmada Teucrium polium tiiriine ait otlarda, kalsiyum (Ca) igerikleri %0.90 ile %2.34,
fosfor (P) igerikleri %0.23 — %0.35, potasyum (K) igerikleri %1.56 ile %3.40 ve magnezyum (Mg)
icerikler ise 9%0.30 ile %0.63 arasinda degisim gostermistir. En yiliksek kalsiyum ve magnezyum
icerikleri Diyarbakir-Ciingiis (6) lokasyonunda kaydedilirken, en yiiksek fosfor ve potasyum igerikleri
ise Siirt-Merkez lokasyonunda kaydedilmistir (Cizelge 3). Tungtiirk ve ark. (2019) Teucrium polium
tiirlinde tespit ettikleri kalsiyum (%1.01) igerikleri arastirma bulgularimizla uyum gosterirken,
potasyum (%0.75) ve magnezyum (%0.18) igerikleri bulgularimizdan disiik, fosfor (%0.44) igerikleri
ise bulgularimizdan daha yiiksek bulunmustur. Bulgular arasindaki farkliligin nedeni olarak ekolojik
kosullarin ve genotiplerin farkli olmasi gosterilebilir.

Kaba yemlerde hayvan beslemesi igin gerekli kalsiyum miktar1 en az %0.30 olarak bildirilirken
[23, 24], potasyum icin en az %0.80 olarak bildirilmistir [25], kaba yemlerde bulunmasi gereken

Oral Presentation / Full Text 1259



V International Engineering and Natural Sciences Conference (IENSC 2019)

6-8 November 2019, Dicle University, Diyarbakir, Turkey
INESEG

magnezyum elementi icin referans araligi ise %0.12 ile %0.20% arasinda olmasi gerektigi
bildirilmistir [26, 27]. Hayvanlarin saglikli gelisebilmesi i¢in yedigi yemler igerisinde en az %0.2
oraninda fosfor bulunmasi gerektigi bildirilmektedir [10, 28]. Arastirmada Teucrium polium tiiriinde
tespit edilen kalsiyum, fosfor ve potasyum igerikleri referans araligi bildiren literatiirle
karsilastirildiginda bu 3 element bakimin bu tiiriin otlar1 yeterli igerige sahip oldugu tespit edilmistir.
Teucrium polium tiiriinde tespit edilen magnezyum miktari ise olmasi gereken igerikten daha yiiksek

bulunmustur.
4. Sonug¢

Giineydogu Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan toplanilan Teucrium polium tiiriine ait
otlarda yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore, bu tiriin ham protein ve sindirilebilirlik oran
bakimindan iyi durumda oldugu, ayni zamanda hayvanlarin ihtiya¢ duydugu mineraller bakimindan da
yeterli igerige sahip oldugu anlasilmstir.
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