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ÖZET 
Bu çal ma, baz  yonca (Medicago sativa L.) çe itlerinin farkl  tuz (NaCl) konsantrasyonlar na toleranslar n n 
belirlenmesi amac yla yürütülmü tür. Materyal olarak Ba ba , Bilensoy-80, Elçi, Kayseri ve Sava  yonca 
çe itleri kullan lm t r. Ara t rmada kontrol (0 mg/l) amaçl  olarak distile su ve dört farkl  tuz 
konsantrasyonu (200 mg/l, 400 mg/l, 600 mg/l ve 800 mg/l) kullan lm t r. Çal mada 7 gün sonra 
çimlenme oran  (%), 14 gün sonra ise kök-sürgün uzunluklar  (cm) ve kök-sürgün kuru a rl klar  (gr) ile ilgili 
ölçümler yap lm t r. Yap lan çal ma neticesinde kullan lan tüm tuz konsantrasyonlar nda Ba ba , 
Bilensoy-80, Elçi ve Kayseri çe itlerinin tuza toleranslar n n Sava  çe idinden daha iyi oldu u belirlenmi tir.  
Anahtar Kelimeler: Yonca, Çimlenme, Tuzluluk, Kök Geli imi, Sürgün Geli imi 

 
Determination of Tolerance to Salinity on Some Alfalfa (Medicago sativa L.) Varieties 

 
ABSTRACT 
This study, under different salt (NaCl) concentration some alfalfa (Medicago sativa L.) varieties tolerance 
was determined. Ba ba , Bilensoy-80, Elçi, Kayseri and Sava  were used as the material. Study, for control 
(0 mg/l) distilled water and four different salt concentrations (200 mg/l, 400 mg/l, 600 mg/l and 800 mg/l) 
were used. In this study germination rate (%) after 7 days, the root-shoot length (cm) and root-shoot dry 
weight (gr) after 14 days was measured. Result of study, for all salt concentrations Ba ba , Bilensoy-80, 
Elçi and Kayseri varieties is determined to be better salt tolerant than the Sava  variety. 
Key Words: Alfalfa, Germination, Salinity, Root and Shoot Development 
 
G R  

Dünyadaki suyun %97.6’s  okyanus ve denizlerde tuzlu su olarak bulunmaktad r. Kutuplarda ve 
buzullarda ba lanm  olan su ise dünyadaki suyun %1.9'u kadard r. Buna göre, insan n kullanabilece i su 
dünyadaki toplam suyun yaln zca %0.5'ini olu turur. Yeralt  suyu, topraktaki nem, akarsular ve göller, hepsi 
bu oran n içindedir (Güler, 1997).  

Toprak suyu tuzlulu unun bitki geli mesi üzerindeki zararl  etkileri yava  ve yetersiz çimlenme, 
fizyolojik kurakl k, solma ve kuruma, bodurluk, küçük yapraklar, k sa gövde ve dallar, mavimsi ye il 
yapraklar, çiçeklenmenin gecikmesi, daha az çiçek açma ve tohumlar n daha küçük olmas , tuza dayan kl  
yabanc  otlar n geli mesi ekilde özetlenebilir (Ekmekçi ve ark., 2005). 

Orman ve Su leri Bakanl  taraf ndan yay nlanan ve 30 Kas m 2012 tarih ve 28483 say l  Resmi 
Gazetede yay nlanan Yüzeysel Su Kalitesi Yönetimi Yönetmeli i’nin Ek-5’inde yüzeysel su kütlelerinde baz  
parametreler için çevresel kalite standartlar  ve kullan m maksatlar  belirlenmi  ve yüzeysel su kaynaklar  
s n flara ayr lm t r. Buna göre; 

Su Kalite S n flar  I II III IV 
EC De eri ( S/cm) < 400 400-1000 1001-3000 > 3000 

S n f I - yüksek kaliteli su ( içme suyu olarak kullan labilir), S n f II - az kirlenmi  su (içme suyu olma 
potansiyeli olan yüzeysel sular), S n f III - kirlenmi  su (uygun bir ar tmadan sonra kullan labilecek su), S n f 
IV - çok kirlenmi  su eklinde s n fland rma yap lm t r (Anonim, 2014). 

Orman ve Su leri Bakanl  taraf ndan haz rlanan Yönetmelikten de aç kça anla laca  üzere yüzeysel 
sularda bir kalite derecesi özelli i ta yan tuzlulu un, baz  yonca tohumlar n n çimlenmesi ve kök-sürgün 
olu turmas  üzerinde nas l bir etki yaratt n n ara t r lmas  amac yla bu çal ma yürütülmü tür. 
 
  

-493-



 

MATERYAL ve METOT 
2014 y l n n May s ay nda Bingöl Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri laboratuar nda 15 gün 

süreyle yürütülen bu ara t rmada, materyal olarak kullan lan yonca çe itleri ve bu çe itlerin sa land  
kurumlar Çizelge 1’de verilmi tir. 

Çizelge 1. Ara t rmada Kullan lan Yonca Çe itleri ve Sa land  Kurulu lar 
No Çe it Ad  Sa land  Kurulu  
1 Ba ba  Dicle Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
2 Bilensoy-80 Tarla Bitkileri Merkez Ara t rma Enstitüsü Müdürlü ü 
3 Sava  Do u Anadolu Tar msal Ara t rma Enstitüsü Müdürlü ü 
4 Elçi Do u Akdeniz Geçit Ku a  Tar msal Ara t rma st.Müd. 
5 Kayseri Do u Akdeniz Geçit Ku a  Tar msal Ara t rma st.Müd. 

Çizelge 1’de verilen her çe ide ait tohumlar temizlenip iyice kar t r ld ktan sonra içinden 4 tekerrürlü 
olacak ekilde toplam 100 adet tohum (her tekerrür 25 adet tohum) say lm t r. Say lan tohumlar daha 
sonra içerisinde filtre ka d  olan petri (120/20 mm) kaplar na çimlendirmek amac yla yerle tirilmi tir.  

Haz rlanm  olan tohumlara kontrol olarak distile su ve ölçü olarak 1 litre distile suya NaCl çözdürülerek 
200 mg/l, 400 mg/l, 600 mg/l ve 800 mg/l olacak ekilde çözeltiler haz rlan p verilmi tir. Bu i lem iklim 
dolab nda 25 oC s cakl nda ve günlük 8 saatlik kland rma ile yap lm t r. Haz rlanan bu çözeltiler, yonca 
tohumlar na e it miktarda uygulanm  ve bu ortamda 14 gün çimlenmeye b rak lm t r. 7.günde çimlenen 
tohumlar n say m  yap larak çimlenme oranlar  belirlenmi tir. 14. günde her bir çimlendirme kab ndan 
al nan 5 adet çimlenmi  tohumun kök ve sürgün uzunluklar  ölçülerek genç fidelerin kök ve sürgün boylar  
belirlenmi tir. Kök ve sürgün boylar  ölçülen 5 adet bitki, 70 0C’de 48 saat süreyle etüvde kurutulduktan 
sonra kök ve sürgün kuru a rl klar  belirlemi tir.  

Ara t rma sonucunda elde edilen veriler, tesadüf parselleri deneme deseninde faktöriyel düzene göre 4 
tekerrürlü olarak JUMP istatistiki paket program yla analiz edilmi tir. Uygulamalar aras ndaki farkl l klar n 
önem düzeyini belirlemek için LSD testi uygulanm t r. 
 
BULGULAR ve TARTI MA 
Çimlenme Oran  (%) 

Ara t rmada kullan lan yonca çe itlerine ait 7. gün say larak elde edilen çimlenme oranlar  Çizelge 2’de 
verilmi tir. Çizelge 2’de görüldü ü gibi, çimlenme oranlar  aç s ndan çe itler aras nda istatistiki olarak 
farkl l klar n oldu u ve bütün uygulamalarda Sava  çe idinin di er tüm çe itlerden daha az çimlenme 
oran na sahip oldu u tespit edilmi tir. Yine ayn  çizelgeden, tuz konsantrasyonu artt kça bütün çe itlerin 
çimlenme oranlar nda azalma oldu u ve özellikle de Sava  çe idinin artan tuz konsantrasyonundan daha 
fazla etkilendi i görülmektedir. Artan tuz konsantrasyonun çimlenme oran  üzerine olumsuz etkileri ile ilgili 
elde etti imiz bu sonuçlar daha önce yap lan bulgularla uyum içerisindedir (Bozcuk, 1991; Malhotra, 1997; 
Katerji ve ark., 2001; Ba c  ve ark., 2003; Sidari ve ark., 2008).  

Çizelge 2. Yonca Çe itlerine Ait Çimlenme Oranlar  (%) 
Çe it Ad  Kontrol 200 mg/l 400 mg/l 600 mg/l 800 mg/l 

Ba ba  99.0 a 96.0 ab 92.0 ab 97.0 a 95.0 a 
Bilensoy80 99.0 a 99.0 a 97.0 a 97.0 a 97.0 a 
Elçi 98.0 a 98.0 a 98.0 a 97.0 a 97.0 a 
Kayseri 98.0 a 98.0 a 95.0 ab 94.0 a 94.0 a 
Sava  92.0 b 90.0 b 86.0 b 78.0 b 76.0 b 
Ortalama 97.2 96.2 93.6 92.6 91.8 

 
Sürgün-Kök Uzunluklar  ve Oranlar  

Ara t rmada kullan lan yonca çe itlerine ait 15. gün say larak elde edilen kök-sürgün uzunluklar  ve 
kök/sürgün oranlar  Çizelge 3’te verilmi tir. Çizelge 3’te görüldü ü gibi, sürgün kök uzunluklar  ve oranlar  
aç s ndan yonca çe itleri aras nda istatistiki olarak önemli derecede farkl l klar bulunmaktad r. Tuz 
konsantrasyonunun artt r lmas  bütün yonca çe itlerinin sürgün kök uzunluklar  ve oranlar n n büyük 
oranda azalmas na neden olmu tur. Tuzluluk bitki boyu, yaprak say s , yaprak, gövde ve kök kuru a rl klar  
ve tohumun çimlenmesini büyük oranda azaltmaktad r (Esechie et al., 2002; Welfare et al., 2002).  
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Çizelge 3. Yonca Çe itlerine Sürgün-Kök Uzunluklar  (cm) ve Oranlar  (%) 

Çe it 
Kontrol 200 mg/l 400 mg/l 600 mg/l 800 mg/l 

S K S/R S K S/R S K S/R S K S/R S K S/K 

Ba ba  
3.07 

a 
2.43 

a 
1.28 

a 
2.68 

a 
2.11 
ab 

1.27 
a 

2.48 
a 

1.90 
ab 

1.37 
a 

2.38 
a 

1.55 
a 

1.53  
2.23 

a 
1.20
bc 

1.88 
a 

Bilensoy8
0 

2.80 
a 

2.55 
a 

1.11 
ab 

2.70 
a 

2.00
bc 

1.37 
a 

2.50 
a 

1.93 
a 

1.30 
ab 

2.20 
ab 

1.68 
a 

1.32  
2.05 
ab 

1.35 
ab 

1.54 
ab 

Elçi 
2.90 

a 
2.70 

a 
1.10 
ab 

2.70 
a 

2.05 
b 

1.34 
a 

2.55 
a 

1.88 
ab 

1.40 
a 

2.35 
a 

1.80 
a 

1.33  
2.05 
ab 

1.58 
a 

1.32 
b 

Kayseri 
2.50 

b 
2.45 

a 
1.02 

b 
2.15 

b 
2.43 

a 
0.89 

b 
2.10 

b 
2.08 

a 
1.02 

b 
1.98 

b 
1.55 

a 
1.28  

1.78 
b 

1.33 
b 

1.36 
b 

Sava  
2.03 

c 
1.75 

b 
1.19 
ab 

1.95 
b 

1.70 
c 

1.16 
a 

1.83 
c 

1.45 
b 

1.26 
ab 

1.68 
c 

1.13 
b 

1.51  
1.35 

c 
1.05 

c 
1.29 

b 

Ortalama 2.66 2.38 1.14 2.44 2.06 1.21 2.29 1.85 1.27 2.12 1.54 1.39 1.89 1.30 1.48 

Genel olarak bakt m zda Ba ba , Bilensoy-80, Elçi ve Kayseri çe itlerinin sürgün-kök uzunluklar  ve 
oranlar  aç s ndan Sava  çe idinden daha yüksek de erler verdi i tespit edilmi tir.  
 
Sürgün-Kök Kuru A rl klar  ve Oranlar  

Ara t rmada kullan lan yonca çe itlerine ait 15. gün ölçülerek elde edilen kök-sürgün kuru a rl klar  
ve kök/sürgün oranlar  Çizelge 4’te verilmi tir. Çizelge 4’te görüldü ü gibi, sürgün kök kuru a rl klar  ve 
oranlar  aç s ndan yonca çe itleri aras nda istatistiki olarak önemli derecede farkl l klar bulunmaktad r. 
Genel olarak bakt m zda sürün kuru a rl  aç s ndan Ba ba  ve Elçi çe itlerinin, kök kuru a rl  
aç s ndan ise Kayseri çe idinin di er çe itlere göre daha yüksek de erler verdi i görülmektedir.  Tuz 
konsantrasyonu artt kça (özellikle 600 mg/l ve 800 mg/l) yonca çe itlerinin kök kuru a rl klar nda büyük 
oranda azalmalar ortaya ç kt  belirlenmi tir. 800 mg/l tuz konsantrasyonunda en fazla toplam (kök ve 
sürgün) kuru a rl k 1.31 g/bitki ile Ba ba  yonca çe idinden elde edilmi tir. 

Çizelge 4. Yonca Çe itlerine Sürgün-Kök Kuru A rl klar  (gr) ve Oranlar  (%) 

Çe it 
Kontrol 200 mg/l 400 mg/l 600 mg/l 800 mg/l 

S K S/R S K S/R S K S/R S K S/R S K S/K 

Ba ba  
1.5
3 a 

0.3
0  

5.4
7 

ab 

1.4
7 a 

0.1
9 

ab 

9.2
2 a 

1.3
7 a 

0.1
4 

ab 

12.
65 

1.3
6 a 

0.0
8  

20.
63  

1.2
6 a 

0.0
5  

35.00 

Bilensoy8
0 

1.2
5 b 

0.2
5  

5.1
9 

ab 

1.1
9 b 

0.1
7 b 

7.9
7 

ab 

1.1
4 b 

0.1
2 b 

12.
83 

1.0
5 c 

0.0
8  

30.
07  

0.9
6bc 

0.0
8  

28.17 

Elçi 
1.5
1 a 

0.2
4  

6.5
9 a 

1.4
0 a 

0.2
0 

ab 

8.2
8 

ab 

1.2
9 a 

0.1
3 

ab 

11.
25 

1.2
2 b 

0.0
9  

24.
67  

1.0
5 b 

0.0
4  

43.05 

Kayseri 
1.2
4 b 

0.3
1  

3.9
9 b 

1.1
0bc 

0.2
7 a 

4.1
6 b 

0.9
9 c 

0.2
0 a 

5.1
1  

0.9
2 d 

0.1
2  

16.
62  

0.8
1 c 

0.0
3  

35.00 

Sava  
1.1
2 b 

0.2
4  

4.8
2 

ab 

1.0
4 c 

0.2
1 

ab 

5.0
9 

ab 

0.9
5 c 

0.1
8 

ab 

5.5
2   

0.8
7 d 

0.0
8  

19.
86 

0.8
1 c 

0.0
4  

33.05 

Ortalama 
1.3
3 

0.2
7 

5.2
1 

1.2
4 

0.2
0 

6.9
4 

1.1
5 

0.1
5 

9.4
7 

1.0
8 

0.0
9 

22.
37 

0.9
7 

0.0
5 

34.85 

Tuzlulu un, sürgün-kök geli imi ve kuru madde olu turmalar  üzerine yap lan çal malarda da benzer 
sonuçlar elde edilmi tir. Materyal olarak kullan lan bitkiler farkl  olmas na ra men bu çal malarda da artan 
tuz konsantrasyonlar nda sürgün-kök geli imi ve kuru a rl klar n azald  tespit edilmi tir (Arslan ve ark. 
2012; Ku vuran, 2011; Keser ve ark., 2009; Kaya ve ark., 2005; Turhan ve eniz, 2010; Konak ve ark., 1999). 

 
 
SONUÇ ve TARTI MA 

Materyal olarak kullan lan tüm çe itlerin (Ba ba , Bilensoy-80, Elçi, Kayseri ve Sava ) çimlenme 
oranlar n n %90’n n üzerinde oldu u, sürgün-kök uzunluklar  ve oranlar  aç s ndan Ba ba , Bilensoy-80, Elçi 
ve Kayseri çe itlerinin Sava  çe idinden daha yüksek de erler verdi i, sürgün-kök kuru a rl klar  ve oranlar  
aç s ndan ise Ba ba , Elçi ve Kayseri çe itlerinin Bilensoy-80 ve Sava  çe idinden daha yüksek de erler 
verdi i tespit edilmi tir.  
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Elde edilen bulgular nda yüksek tuz konsantrasyonlar nda materyal olarak kullan lan yonca 
çe itlerinin iyi bir çimlenme gösterebildi i ancak tuzluluk oran  artt kça kök sürgün uzunluklar  ve 
a rl klar n n do rusal olarak azald  belirlenmi tir. Belli bir düzeye kadar tuzlu ko ullarda, tuza hassasiyeti 
olan bitkiler yerine yonca bitkisinin yeti tiricili inin yap lmas  tavsiye edilmektedir.    
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