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THE EFFECT OF MOWINGS ON FORAGE YIELD AND FORAGE QUALITY OF
GIANT REED (Arundo donax L.)

Summary of The Book Chapter

This study, investigated the effects of mowings on the forage yield and forage quality traits of the
Giant Reed (4rundo donax L.) species, was carried out in the natural vegetation area of the Dicle
University Campus in the summer-autumn period of 2020. In the research, the first mowing was made
on 15 July 2020, and totally four mowings were made at 20-day intervals on the plants in the same
area. In the study, there has been found to be statistically highly significant the differences between
the mowings for the most of the investigated traits. And it was determined that the investigated traits
varied in the following intervals among the mowings; plant height- 37.4-134.3 c¢cm, main stem
thickness- 5.9-6.8 mm, fresh forage yield per plant- 12.4-42.3 g/plant, dry forage yield per plant- 2.0-
15.5, dry forage ratio-16.4%-36.5, crude protein (HP) ratio-10.5%-15.7%, acid detergent insoluble
fiber (ADF) ratio- 45.0-52.3%, neutral detergent insoluble fiber (NDF) ratio- 70.3-74.1, digestible
dry matter (SKM) ratio- 48.2%-53.8%, dry matter intake (KMT)- 1.62%-1.71%, relative feed value
(NYD)-60.5-71.2, calcium (Ca) ratio-0.20%-0.28%, potassium (K) ratio-5.31%-6.14%, magnesium
(Mg) ratio- 0.33%-0.47% and phosphorus (P) ratio-1.63%-2.16%. The research findings revealed that
with the progression of the mowings, values of plant height, fresh forage yield per plant, dry forage
yield per plant and dry forage ratio, ADF, NDF, Calcium (Ca) and Potassium (K) ratios increased,
while main stem thickness, crude protein ratio, digestible dry matter content (SKM), dry matter intake
(KMT) Mg content and P content values decreased. As a result; it has been determined that even
though Giant Reed (Arundo donax L.) species is potentially having high forage yield production, its
grass quality was found to be low.

Keywords: Giant Reed (Arundo donax L.), forage yield, crude protein content, ADF, NDF, mineral
content.
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GIRIS
Bugdaygiller familyasindan ¢ok yillik bir tiir olan ve 5 m’ye kadar
boylanabilen kargi kamist (Arundo donax L.) bitkisi, genellikle su kenar-
larinda ve bataklik alanlarda yayginlik gostermektedir (Serin vd.. 2008).
Genis ekolojik kosullara uyum saglayabilen bu bitki, diinya iizerinde genis
bir yayilim alanina sahip olmustur (Pardeu 1958; Arslan ve Sahin 2014).
Insanlarmn binlerce yildan beri degisik sekillerde faydalandig: kargr ka-
mis1 bitkisinin faydalanma bigimleri arasinda; iiflemeli ¢algi aleti yapimi
(0zellikle ney), geleneksel esya yapimi, bitkisel dokumacilik ve kagit en-
diistrisinde kullanma sayilabilir (Arslan ve Sahin, 2014). Bunlara ek ola-
rak ozellikle turizm bolgelerinde bu bitkiden plaj semsiyesi, turistler i¢in
siis sepetleri ve yazlik evler i¢in kamelya catilig1 olarak istifade edilerek,
bu bdlgelerdeki insanlar igin iyi bir ge¢im kaynagi olmaktadir (Kalkan
ve Goniil, 2018; Polat vd., 2013). Kisir bitki olmasi nedeniyle tohum {ire-
temeyen kargi kamis1 bitkisi, eseysiz olarak ¢ogalmaktadir (Arslan vd.,
2021). Rizomlara sahip olmasi nedeniyle vejatatif olarak kolay ¢ogalma
ve yayilma 6zelligine sahip olan bu bitki, bu nedenle istilact olarak tanim-
lanmis (Gordon, 2011), yilin ¢ogu déneminde bigcim verebilme 6zelligine
sahip oldugu bildirilmistir (Odero vd. 2011). Yillik bigimler toplami hek-
tara yaklasik 100 ton yesil aksam verebilme potansiyeline sahip olan kargi
kamis1 bitkisi, enerji diizeyi yiiksek olan avantajli bir biyokiitle kaynagi
olarak gosterilmektedir (Shatalov ve Pereira, 2000; Aslan vd., 2021).

Karg1 kamisi bitkisinde daha 6nce yapilan ¢alismalara bakildiginda;
Tans1 vd. (2018) Cukurova bolgesi ve orta Kizilirmak havzasi kosullarinda
bazi ¢ok yillik serin ve sicak mevsim bugdaygillerin enerji bitkisi olarak
performanslarinin belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri aragtirmada, kargi
kamisi bitkisinde incelenen Ozelliklerin agagidaki sekilde degisim goster-
digini bildirmislerdir; bitki boyu 363-383 cm, biyokiitle verimi 50.5-67.2
t/ha, nem oran1 %45.7-52.1, kuru madde verimi 23.8-38.8 t/ha, seliiloz ora-
n1 %38.3-38.7, hemiseliiloz oran1 %24.5-24.7, lignin oran1 %11.3-11.4. fos-
for orani 0.8-0.9 g/kg, potasyum orani 9.8-11.8 g/kg, kalsiyum oran1 2.3-
2.8 g/kg ve magnezyum ve oranini 1.2-1.3 g/kg. Ayni arastiricilar bu so-
nuglarla kargi kamisi bitkisinin incelenen tiirler arasinda en yiiksek kuru
madde verimine sahip tiir olmasina ragmen, net enerji miktarinin diisiik
oldugunu vurgulamislardir. Ote yandan, Giiney Italya’da Arundo donax
bitkisi klonlarinda bitki boyu 275-339 cm ve biomas verimi ise 10.6-22.1 t/
ha araliginda tespit edilmistir (Cosentino vd., 2006). Ispanya’da yiiriitiilen
ve Arundo donax’a farkli giibre dozlarinin biomas verimi iizerindski etki-
sinin incelendigi bir aragtirmada ise, 0 azot dozunda iki yilin ortalamasi
olarak ADF orani %41.95, NDF orani %70.58, ADL orani1 %6.50, N orani
%0.25, P igerigi 398 mg/kg ve K icerigi 7790 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cano-Ruiz et al., 2020). Son olarak, Portekiz’de bazi1 istilaci tiirlerin po-



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler -37

tansiyel besleme degerlerinin belirlenmeye calisildig1 bir aragtirmada ise
Arundo donax bitkisinde ham protein oran1 %13.25, ADF oran1 %39.72,
NDF oran1 %75.87 ve sindirilebilir kuru madde orani da %55.02 olarak
tespit edilmistir (Maduro Dias vd., 2020).

Son yillarda Devlet desteklemeleri ile Ulkemizdeki yem bitkisi ekim
alanlarinda 6nemli artislar meydana gelmis olmasina ragmen, iilke hay-
vanciliginin halen en 6nemli problemlerinin basinda kaliteli kaba yem aci-
g1 gelmektedir (Sayar vd., 2010). Bu kaliteli kaba yem a¢igini1 kapatmak
icin birim alandan ytiiksek ot verimine sahip alternatif yeni bitki tiirlerinin
yem bitkisi olarak iilke tarimina kazandirilmasi biiylik 6nem arz etmekte-
dir (Tan ve Temel, 2017; Bagbag vd., 2018). Bu calisma, kargi kamis1 bit-
kisi otunun hayvan beslenmesinde alternatif bir kaba yem kaynagi olarak
kullanilabilme olanagini arastirmak amaciyla ele alinmis olup, arastirma-
da farkli bi¢im zamanlarinin bitkinin ot verimi ve kalitesine olan etkileri
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Dicle Universitesi Kampiis alaninda bulunan dere yatagindaki kargi
kamis1 (Arundo donax L.) dogal vejetasyon bitkileri bu aragtirmanin ma-
teryalini olusturmustur. Arastirmanin yiiriitiildiigli dere yatagindaki alan,
arastirma baglamadan kisa zaman dnce yangina maruz kalmis, bu nedenle
arastirma materyali olarak kullanilan bitkiler yangin sonrasi yeniden ye-
serip gelisim gosteren kargi kamisi bitkilerinden olugsmustur. Ayrica aras-
tirma alaninda arastirmanin yiiriitiildiigii donem boyunca kurumus olup,
caligma siiresince herhangi bir yagis ve sulama olmamaistir. Deniz seviye-
sinden yaklasik 640 m yiikseklikte bulunan arastirma alani, tipik kara-
sal iklim 6zelligine sahiptir. Diyarbakir iline ait uzun yillar iklim verileri
Sekil 1’deki grafikte verilmistir. Sekil 1 incelendiginde; Diyarbakir’da
yillik ortalama sicakligin 16.1 °C oldugu, ilin en yiiksek sicakliklarinin
Temmuz ve Agustos aylarinda, en diisiik sicaklik degerlerinin ise Ocak
ayinda oldugu goriilmektedir. Yine Sekil 1’de Diyarbakir iline ait aylik
toplam yagis degerleri incelendiginde ise; Diyarbakir iline diisen yagisin
¢ok onemli kisminin Kasim-Nisan arasi donemde diistiigii, yaz aylarinda
ise Ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda hemen hemen hi¢ yagis diis-
medigi goriilmektedir.
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Sekil 1. Diyarbakir iline ait aylik ortalama sicaklik ve toplam yagis miktari
(Anonim, 2020)

Metot

Bu ¢alisma, Dicle Universitesi kampiis alaninda bulunan dere yata-
ginda 500 m?’lik alana sahip kargi kamisi bitkisinin yogun bulundugu
dogal sazlik alanda yiriitiilmiistiir. Arastirma alaninda farkli zamanlarin
etkisini tam ortaya koymak i¢in benzer dzelliklere sahip her biri 4 m*’den
olusan (2 m x 2 m) 12 adet parsel belirlenmistir. Bicim zamanlar1 arasinda-
ki siire 20 giin olacak sekilde 4 farkli bi¢im zamaninda (1. Bigim Zamani
15 Temmuz 2020, 2. Bigim Zamani 4 Agustos 2020, 3. Bi¢im Zamani 24
Agustos 2020 ve 4. Bicim Zamani 13 Eyliil 2020) bigim yapilarak goz-
lemler alinmistir. Her bir bicim zamaninda rastgele secilen 3 adet parselin
her birinden rasgele segilen 10 bitkiden incelenen 6zelliklere ait gozlemler
alimmus, 10 bitki aritmetik ortalamasi parsel ortalamasi olarak kabul edil-
mistir. Bitki boyu 6l¢limleri mm hassasiyetli metre ile yapilirken, bitki
ana sap kalinlig1 6l¢iimleri hassas digital kumpas ile yapilmis, bitki bagina
yas ve kuru ot dl¢limleri ise 0.01 hassasiyetine sahip hassas terazi ile ya-
pilmistir. Bigimi yapilacak parsellerde gozlem icin bitki se¢imleri yapil-
diktan sonra parseldeki bitkiler bigilerek her bir parselden 250 g’lik yas ot
ornekleri 3-5 cm pargalar halinde kesilerek kurutma dolabinda (Memmert
ULM 800) 70 °C’de 24 saat siireyle kurutulmustur. Her bigimden alinan
parsellere ait kuru ot ornekleri laboratuvar tipi degirmende 6giitiilmiis,
1 mm ¢apli numune eleginde elendikten sonra analize hazir hale getiril-
mistir. Kalite analizi Dicle Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi (DUBTAM) laboratuvarinda NIRS (Near Infrared
Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazinda yapilmistir (Basaran vd., 2011;
Cinar, 2012; Sayar, 2014; Basbag vd., 2021). Analizlerde ham protein (HP),
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda ¢ozlinmeyen lif
(NDF), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P) ve potasyum (K) ice-
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rikleri tespit edilmistir.

Arastirmada ADF ve NDF degerlerinden faydalanilarak bitki tiir-
lerinin; sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT)
ve nispi yem degeri (NYD) asagidaki esitliklerine gore hesaplanmistir
(Schroeder, 1994; Morrison, 2003).

SKM (%)= 88.9 - (0.779 x % ADF)
KMT (%)= 120 / NDF
NYD= (% SKM x % KMT) / 1.29

Aragtirmada tiirlerin yem kalite dereceleri, Lacefield (1988) tarafin-
dan gelistirilen ve Cizelge 1’de belirtilmis olan siniflandirmaya goére ya-
pilmistir.

Cizelge 1. Kuru madde iizerinden kaba yemlerin kalite standartlar1 (Lacefield, 1988)

Kalite HP ADF NDF

Standartlar1 % of KM SKM (%) KMT % NYD

P >19 <<31 <<40 >65 >3.0 >151

1 17-19 31-35 40-46 62-65 3.0-2.6 151-125
2 14-16 36-40 47-53 58-61 2.5-2.3 124-103
3 11-13 41-42 54-60 56-57 2.2-2.0 102-87
4 8-10 43-45 61-65 53-55 1.9-1.8 86-75

5 <<8 >45 >65 <<53 <<1.8 <<75

istatistiksel Analiz

Aragtirmadan elde edilen veriler JMP istatistik paket programinda
analize tutulmustur (JMP Pro 14.0.0, 2018). incelenen &zelliklere ait orta-
lamalar arasinda bulunan farklilik durumlar1 LSD (% 5) ¢oklu karsilagtir-
ma testiyle (Steel ve Trrie, 1980 ortaya konul ur.

Sekil 2: Aragtirmanin yiiriitildiigii dogal alandaki kargi kamugi bitkisine ait
gortintiiler.
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BULGULAR VE TARTISMA

Kargi kamisi bitkisinde farkli bigcim zamanlarinda saptanmis olan bit-
ki boyu, ana sap kalinlig, bitki basina yesil ot verimi, bitki basina kuru ot
verimi ve kuru ot oran1 6zelliklerine ait ortalamalar Cizelge 2’de verilmis-
tir. Cizelge 2’deki bes 6zellik bakimindan bigimler arasinda 0.01 diizeyin-
de 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 2. Farkli bicim zamanlarinda karg: kamis bitkisinde (4rundo donax L.) bitki boyu, ana sap

kalinligy, bitki basina yesil ot verimi, bitki bagina kuru ot verimi ile kuru ot oran1 ézelliklerine ait
ortalamalar ve olusan gruplar*

Bicim Zamanlari Bitki Boyu Ana Sa? Ygs .Ot Verimi (g/ Kul'l'l Qt Verimi  Kuru Ot
(cm) Kalihgi (mm) bitki) (g/bitki) Oram (%)

1. Bi¢im Zamam 37.35d 6.81a 12.44d 2.04d 16.38 d

2. Bicim Zamam 82.19 ¢ 6.43 b 27.96 ¢ 7.62c¢ 2727 ¢

3. Bicim Zamam 106.00b  6.24b 34.50b 11.19b 32430

4. Bicim Zamam 134.27 a 595¢ 4230 a 1551 a 36.48 a

Ortalama 89.95 6.36 29.30 9.09 28.14

LSD (0.05) 3.49%* 0.20%* 2.72%* 1.21%* 1.80%*

CV (%) 2.43 1.98 5.80 8.32 3.99

*: Ay siitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar,
LSD (%5)’e gore farkli degildir.

**: P<0.01

Aragtirma bulgularina gore kargi kamisi bitkisinde farkli bigim za-
manlar1 arasinda bitki boyu degerleri 37.35 cm ile 134.27 cm arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek bitki boyu degeri en son bigim zamani
olan 4. Bi¢cimde kaydedilirken, en diisiik bitki boyu ise 1. Bi¢cimde kay-
dedilmistir (Cizelge 2). Kargi kamisinda 4. Bigim zamaninda en yiiksek
bitki boyuna ulagsma nedeni olarak; bitkinin vejetatif gelisimi i¢in daha
uzun siireye sahip olmasi gosterilebilir. Arastirmada kargi kamisinda sap-
tamig olan bitki boyu degerleri daha dnce arastiricilarin ayni bitki tiiriin-
de bildirdigi degerlerden daha diisiik bulunmustur (Cosentino vd., 2006;
Angelini vd.,2009; Tans1 vd., 2018). Bitki boyu degerlerinin literatiir de-
gerlerinden daha diisiik olma nedeni olarak; arastirma alanin arastirma
siiresinden az bir siire 6nce yangina maruz kalmig olmasi ve arastirma
alanin yagis ve sulamadan yoksun susuz alan olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Nitekim birgok arastirici kargi kamisi bitkisinin daha ¢ok su
sorunu olmayan dere, nehir, gdl ve bataklik gibi alanlarin kenarlarinda
daha iyi gelisim gosterdigini bildirmistir (Serin vd., 2008; Tans1 vd. 2018;
Arslan vd., 2021).
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Kargi kamis1 bitkisinde ana sap kalinlig1 degerleri 5.95 mm ile 6.81
mm arasinda degisim gostermistir. Bitki boyu 6zelligi ile zit olarak, en
yiiksek ana sap kalinlig1 1. Bigimde elde edilirken, en diisiik ana sap ka-
linlig1 ise 4. Bigimde saptanmistir. Arastirmada ana sap kalinlhig1 6zelligi
bakimindan 2. Bigim ve 3. Bigim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli farklilik bulunmamistir (Cizelge 2). Bitki ana sap kalinliginin geg
bicimlerde daha diisiik olmasinin nedeni olarak, zamanin ilerlemesiyle
bitkinin sap kisminda bulunan kuru maddeyi boy uzatmada kullanmasi
gosterilebilir. Erickson vd. (2012) ve Scordia vd. (2015)’nin kargi kamisin-
da bildirdikleri ana sap kalinlig1 6zelligine iliskin degerler, aragtirmada
elde ettigimiz ana sap kalinlig1 degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.
Aragtirmadan elde edilen ana sap kalinligina iliskin bulgularimizin daha
diisiik olmasinin nedeni olarak, aragtirmamizin yiiriitiildigii alanin kurak
olmasi ve bitkilerin yangindan sonra yeni gelisim dénemlerinin baglangi-
cinda olmalar1 gosterilebilir (Sekil 2).

Cizelge 2’de kargi kamis1 bitkisinde bigimler arasindaki bitki basina
yas ot verimi, bitki basina kuru ot verimi ile kuru madde orani 6zellik-
lerine iligkin ortalamalar incelendiginde; bitki basina yas ot verimi or-
talamalar1 12.44 gr ile 42.30 g arasinda degisim gdsterirken, bitki basina
kuru ot verim degerleri ise 2.04 g ile 15.51 g arasinda, kuru ot oranlar1 ise
bicimler arasinda %16.38 ile %36.48 arasinda degisim gostermistir. Bitki
basina yas ot verimi, bitki bagina kuru ot verimi ve kuru ot oran1 6zellik-
lerinde en diisiik degerler ilk bicim olan 1. Bi¢cimde elde edilirken, ilerki
zamanlarda yapilan bicimlerde kargi kamisi bitkisinde elde edilen bitki
basina yas ot ve kuru ot verimleri ile birlikte yas ottaki kuru ot oranin-
da da 6nemli ol¢iide artislar gozlemlenmistir. Arastirma bulgularimizla
uyumlu olarak, Ac¢ikgdz (2001) bitkilerde daha ge¢ zamanlarda yapilan
bicimlerde ot verim degerlerinin artis gostermesine karsilik, elde edilen
otun kalite degerlerinde diisiis oldugunu bildirmistir.

Kargi kamisi bitkisinin ham protein (HP) orani, asit deterjanda ¢o-
ziinmeyen lif (ADF) orani, nétral deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF) orant,
sindirilebilir kuru madde (SKM) orani, kuru madde tiiketim (KMT) orani
ile nispi yem degeri (NYD) dzelliklerine iligkin bigimler arasinda tespit
edilen ortalamalar Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde; HP,
NDF ve KMT ozellikleri bakimindan bigimler arasinda istatiksel olarak
cok onemli farklilik (P < 0.01) tespit edilmesine ragmen, ADF, SKM ve
NYD ozellikleri bakimindan bigimler arasinda istatiksel olarak 6nemli bir
farklilik bulunamamaistir (P>0.05).
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Cizelge 3. Farkli bicim zamanlarinda karg1 kamis bitkisinde (4drundo donax L.) ham protein (HP),
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru
madde (SKM), kuru madde tiiketim (KMT) oran1 ve nispi yem degeri (NYD) 6zelliklerine ait
ortalamalar ve olusan gruplar*

Bi¢im Zamanlar1 HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%) KMT (%) NYD

1. Bi¢cim Zamam 15.72 a 45.00 70.33 ¢ 53.85 1.71 a 71.23
2. Bigim Zamam 13.04 b 48.50 72.15b 51.12 1.66 b 65.90
3. Bicim Zamami 11.50 b 50.00 7237b 49.95 1.66 b 64.21
4. Bicim Zamani 10.50 b 52.25 74.13 a 48.20 1.62 ¢ 60.48
Ortalama 12.69 48.94 72.24 50.78 1.66 65.46
LSD (0.05) 2.67%* oD 1.69%* o)) 0.04%* [0)))

CV (%) 13.2 11.1 1.47 8.35 1.48 7.98

*: Ayni siitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar,
LSD (%5)’e gore farkli degildir.

**: P<(.01; OD: Istatistiksel olarak énemli degil P>0.05

Otun besleyicilik 6zelligi {izerinde 6nemli etkisi olan ham protein
(HP) orani hayvan yemi olarak kullanilacak otlarda miimkiin oldugu ka-
dar yiiksek olmasi istenilmektedir (A¢ikgoz 2001, Bagbag ve ark., 2020).
Aragtirmada kargi kamisi bitkisinde farkli bigim zamanlarinda tespit edi-
len HP orani ortalamalar1 %10.50 ile %15.72 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 3). En yiiksek HP orani 1. Bigimde elde edilirken, en diisitk HP
orani ise 4. Bicimde elde edilmistir. Farkli bi¢im dénemlerinde karg: ka-
misinda ham protein oranin %3.11 ile %9.36 arasinda degisim gosterdigini
bildiren Fulong vd. (2017) bi¢im zamanin gecikmesiyle bitkide ham pro-
tein oraninin biiyilik oranda diistiiglinii vurgulamislardir. Aragtirmamizda
kargi kamisinda saptamis oldugumuz ham protein degerleri Fulong vd.
(2017) tarafindan saptanmis olan, ham protein orani degerlerinden daha
yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin nedeni olarak ekolojik kosullarin ve
genotiplerin farkli olmasinin yaninda, aragtimamizdaki bitkilerin daha
erken gelisim doneminde olmasiyla da agiklanabilir. Nitekim Ac¢ikgoz
(2001) yem bitkisi tiirlerinde ge¢ bicimlerde ottaki ham protein oraninin
diisme nedeni olarak, bitki aksaminda zamanin ilerlemesiyle meydana ge-
len seliiloz ve lignin gibi hayvanlar tarafindan sindirilemeyen maddelerin
oranindaki artisa baglamistir.

Yem bitkisi otlarindaki asit deterjanda ¢éziinmeyen lif (ADF) ora-
ni1, nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) oran1 6zellikleri, otlarin hay-
vanlar tarafindan sindirilebilirlik ve alinabilirlikleriyle ilgili iki dnemli
ozelliktir. Hayvan beslenmesinde kullanilan kaba yemlerde iyi bir kalite
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icin ADF ve NDF oranlarinin miimkiin oldugu kadar diisiik olmasi arzu
edilmektedir (Schroeder, 1994; Sayar vd., 2014). Arastirmada kargi kamis1
bitkisinde bicimlerde tespit edilen ADF oranlar1 %45.00 ile %52.25 ara-
sinda degisim gosterirken, NDF oranlar1 ise %70.33 ile %74.13 arasinda
degisim gostermistir. Calismada ADF ve NDF oranlarinin erken zaman-
da yapilan bigimlerde diisiik, sonraki bigimlerde ise daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Dolayisiyla kargi kamis1 bitkisinde ilk bigimlerde elde
edilen otun, sonraki bigimlerde elde edilen ota gore daha iyi kalite deger-
lerine sahip oldugu sdylenebilir. Arastirma bulgularimizla uyumlu olarak
Fulong vd. (2017) kargi kamis1 bitkisinde ilk zaman bi¢imlerinde ADF ve
NDF oranlarinin geg bigimlere gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica benzer goriisler farkli yem bitkisi tiirlerinde degisik bi¢cim zaman-
lar1 lizerine arastirma yapan arastiricilar tarafindan da belirtilmistir (Ya-
vuz 2017; Atis vd. 2019).

Kargi kamisi bitkisinde bicim zamanlar1 arasinda sindirilebilir kuru
madde (SKM) oran1 %48.20 ile %53.85 arasinda degisim gostermekle be-
raber, bu 6zellik bakimindan bi¢imler arasinda istatistiki fark dnemsiz bu-
lunmustur. Kargi kamaisi bitkisi otunun kuru madde tiiketim (KMT) oran-
lar1 ise bigimler arasinda %1.62 ile %1.71 oraninda degisim gdstermistir.
Kuru madde tiiketim orani en yiiksek olan bi¢im 1. Bigim zamani olurken,
en diisiik kuru madde tiiketim orani ise 4. Bi¢im zamaninda saptanmistir.
Aragtirmada nisbi yem degerleri ise (NYD) 60.5 ile 71.2 arasinda degisim
gostermistir. SKM ve KMT ozelliklerinde oldugu gibi NYD o6zelliginde
de ilerleyen zamanlarda yapilan bi¢cimlerde bu 6zelliklere ait degerlerde
diisiis gozlemlenmistir (Cizelge 3). Lacefield (1988) tarafindan belirlenen
kaba yem kalite siniflandirma iskalasina gore, kargi kamist bitkisi otu
NYD degerlerine gore tiim bicimler i¢in en diisiik ot kalite sinifi olan 5.
kalite sinifinda yer almistir (Cizelge 1, Cizelge 3). Ge¢ bicimlerde SKM,
KMT ve NYD degerlerinin daha diisiik olmasinin nedeni bu bigimlerde
ADF ve NDF degerlerinin daha diisiik olmasiyla agiklanabilir. Benzer
sekilde Bagbag vd. (2021) ADF, NDF degerleriyle SKM, KMT ve NYD
degerleri arasinda zit iliski oldugunu bildirmistir.

Farkl1 zamanlarda bigilen kargi kamisi bitkisinde saptanmis olan kal-
siyum (Ca), potasyum (K), magnezyum (Mg) ve fosfor (P) oranlarina ait
ortalamalar ve olusan gruplar Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4 incelen-
diginde; incelenen dort mineral madde igerigi bakimindan da istatiksel
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. Farkli bigim zamanlarinda kargi kamisi bitkisinde (Arundo donax L.) kalsiyum
(Ca), potasyum (K), magnezyum (Mg) ve fosfor (P) oranlarina ait ortalamalar ve olugan
gruplar

Bi¢im Zamanlar1 Ca (%) K (%) Mg (%) P (%)

1. Bicim Zamanm 0.20 b 531b 0.47 a 2.16a

2. Bi¢im Zamani10.25 a 547b 0.37b 191b

3. Bi¢cim Zamani10.28 a 5.86a 0.35¢ 1.83 be
4. Bicim Zaman10.26 a 6.14a 0.33d 1.63 c
Ortalama 0.25 5.69 0.38 1.88
LSD (0.05) 0.04%* 0.02** 0.20%* 0.33**
CV (%) 10.77 3.59 3.12 6.67

*: Aymi siitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar,
LSD (%5)’e gore farkli degildir.

**: P<0.01

Farkl1 zamanlarda bigilen kargi kamisi bitkisinde kalsiyum (Ca) ige-
rikleri %0.20 ile %0.26 arasinda degisim gostermistir. En diisiik Ca orani
1. Bigim zamaninda kaydedilirken, diger li¢ bicim zamanlar arasinda is-
tatiksel olarak fark goriilmemistir (Cizelge 4). Daha 6nce yapilan ¢aligma-
larda kargi kamisinda Ca oran1 %0.05 ile %0.33 arasinda degisim goster-
digi bildirilmektedir (Dahl ve Obernberger, 2004; Monti vd. 2008; Smith
ve Slater, 2010; Tans1 vd. 2018). Tajeda vd. (1985) ile Ayan vd. (2010)’nin
bildirdiklerine gore, biiyiikbas ve kii¢iikbag hayvanlarin beslenmesinde
kullanilacak kaba yemlerde kalsiyum (Ca) oraninin en az %0.30 olma-
st gerekmektedir. Kargi kamisinda saptamis oldugumuz Ca oranlarinin
ciftlik hayvanlarinin yasam gereksinimleri i¢in gerekli olan Ca oranindan
daha diisiik oranda oldugu tespit edilmistir. Bulgularimizi dogrular sekil-
de Monti vd. (2008) inceledikleri ¢ok yillik bugdaygil tiirleri arasinda en
diisiik Ca oranimi kargi kamisi tiirlinde oldugunu bildirmislerdir. Kargi
kamist otunda Ca orani diisiik olmasi nedeniyle bu ot ile beslenecek hay-
vanlara kalsiyum eksikligini gidermek i¢in ayrica Ca igerigi bakimindan
zengin yemler verilmesi gerekmektedir. Sabah ve Celik (2001) ve Sayar
(2016)1n bildirdigine gore; kalsiyum hayvan sagligi agisindan 6nemli bir
element olup, eksikliginde geng c¢iftlik hayvanlarin kemik gelisiminde ge-
rilemeye, yagli olanlarda kemik gelisim bozukluguna, kanatli hayvanlar-
da ise yumurta kabugunun olmasi gerekenden daha ince olmasina neden
olmaktadir.

Aragtirmada kargi kamisinda farkli bigim zamanlarinda potasyum
(K) oranlar1 %5.31 ile %6.14 arasinda degisim gostermistir. Bu igerik de-
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gerleriyle potasyum elementi, kargi kamisinda en fazla bulunan inorganik
element olmustur. En yiiksek potasyum igerigi 3. Bigcim ve 4. Bi¢cimlerden
elde edilirken, 1. Bi¢im ve 2. Bi¢gimden elde edilen potasyum oranlar1 diger
son iki bigimden elde edilenlere gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4).
Aragtirmadan elde edilen veriler 1s181nda, kargi kamisinda ge¢ donemde
yapilan bi¢cimlerden elde edilen potasyum oraninin, erken dénemde ya-
pilan bigimlere gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Arastirmada kargi
kamiginda farkli bigim zamanlarinda belirlenmis olan potasyum degerleri
Khan vd. (2007) ile Sayar (2016) tarafindan hayvan gereksinimleri i¢in
gerekli goriilen %0.8’lik potasyum oranindan ¢ok daha yiiksek oldugu be-
lirlenmistir.

Aragtirmada kargi kamisinin farkli bicim zamanlarinda tespit edilen
magnezyum (Mg) oranlar1 %0.33 ile %0.47 arasinda degisim gostermistir.
Onemli bir nokta olarak, arastirmada kargi kamis1 Mg igeriginin bigimle-
rin ilerlemesiyle diizenli bir sekilde diisiis gosterdigi tespit edilmistir. Boy-
lece en yiliksek Mg icerigi 1. Bicimde, en diisiitk Mg igerigi ise 4. Bigimden
elde edilmistir. Anti-stress minerali olarak da bilinen Mg elementi, hay-
van duyarliliklarini azaltarak, hayvanlarin sakinlesmelerinde énemli rol
oynamaktadir. Ciftlik hayvanlarinin gereksinimlerinin karsilanmasi igin
kaba yemlerde bulunmasi gereken Mg oran1 %0.20 olarak bildirilmistir
(Tajeda vd., 1985; Garg vd., 2003). Calismamizda kargi kamisinin tiim bi-
cimlerinde saptanmis olan Mg oranlari, hayvanlarin ihtiya¢ duydugu Mg
oraninin oldukga lizerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Arastirmada kargi kamiginin farkli bigim zamanlarinda saptanmis
olan fosfor (P) oranlar1 %2.16 ile %1.63 arasinda degisim gostermistir.
Aragtirmada bi¢imlerle fosfor oranindaki degisim, Mg elementinde oldu-
gu gibi, bicim zamanlarinin ilerlemesiyle diislis gosterdigi belirlenmistir.
En yiiksek fosfor orani 1. Bigim zamaninda elde edilirken, en diisiik fosfor
icerigi 4. Bigim zamaninda elde edilmistir. Huffman vd. (1933) hayvanla-
rin yasam gereksinimleri i¢in aldiklar1 kuru madde igerisinde fosfor orani-
nin %0.20 olmas1 durumunda diisiik, kuru madde i¢indeki fosfor oraninin
9%0.41 olmasi durumunda ise ideal olacagini bildirmislerdir. Arastirmada
kargi kamiginin tiim bigim zamanlarinda tespit edilen fosfor degerleri,
hayvanlarin gelisimleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 fosfor oranin oldukga {ize-
rinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

SONUC VE ONERILER

» Kargi kamist (Arundo donax L.) bitkisinde bi¢cimlerin ot verim ve
kalite 6zelliklerine etkisinin incelendigi bu ¢alisma, 2020 y1linin yaz-son-
bahar déneminde Dicle Universitesi Kampiis alanindaki kargi kamis1 bit-
kisinin yogun bulundugu dogal vejetasyonda yiiriitiilmiigtiir.
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* Arastirmada incelenen, bitki boyu, ana sap kalinlig1, bitki basina
yas ot verimi, bitki basina kuru ot verimi, kuru ot orani, ham protein (HP)
orani, notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) orani, kuru madde tiiketim
(KMT) orani, kalsiyum (Ca) orani, potasyum (K) orani, magnezyum (Mg)
orani- ve fosfor (P) orani 6zellikleri bakimindan bigim zamanlar1 arasin-
da istatiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir. Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) orani, sindirilebilir kuru madde (SKM)
orani ve nispi yem degeri (NYD) 6zellikleri bakimindan ise bigim zaman-
lar1 arasinda istatiksel fark dnemsiz bulunmustur.

* Arastirmada kargi kamisi bitkisinin farkli bicim zamanlar: ara-
sinda incelenen ozellikler agagidaki araliklarda degisim gostermistir. Bit-
ki boyu -37.35-134.27 cm, ana sap kalinlig1- 5.95-6.81 mm, bitki basina
yas ot verimi- 12.44-42.30 g/bitki, bitki basina kuru ot verimi- 2.04-15.51,
kuru ot orani- %16.38-%36.48, ham protein (HP) orani- %10.50-%15.72,
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) orani- %45.00-%52.35, nétral de-
terjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) orani- 70.33-74.13, sindirilebilir kuru
madde (SKM) orani- %48.20-%53.85, kuru madde tiiketim (KMT) orani-
%1.62-%1.71, nispi yem degeri (NYD)- 60.48-71.23, kalsiyum (Ca) ora-
ni- %0.20-%0.28, potasyum (K) orani- %5.31-%6.14, magnezyum (Mg)
orani- %0.33-%0.47 ve fosfor (P) orani- %1.63-%2.16.

e Arastirma bulgularina gore; kargi kamisi1 bitkisinde bigimlerin
ilerlemesiyle bitki boyu, bitki basina yas ot verimi, bitki basina kuru ot
verimi ve kuru ot oran1, ADF, NDF, Kalsiyum (Ca) ve Potasyum (K) orani
degerlerinde artig oldugu tespit edilirken, ana sap kalinligi, ham protein
orani, SKM, KMT, Mg ve P degerlerinde ise diisme oldugu tespit edilmis-
tir. Béylece bi¢cimlerin gecikmesiyle ot verim degerlerinde oldukga yiiksek
artiglar meydana gelirken, ot kalite 6zelliklerinde ciddi oranlarda diisiisler
meydana gelmistir. Ot kalitesine dncelik verilecekse miimkiin oldugunca
erken bi¢im yapilmasi dnerilmektedir.

* Aragtirmada kargi kamiginin farkli bi¢im zamanlarinda saptan-
mis olan K, Mg ve P igerikleri, ¢iftlik hayvanlarinin gelisimleri i¢in ye-
terli goriilmesine karsilik, Ca igerigi ise hayvan gereksinimlerinden daha
diisiik degerlerde oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle kargi kamis1 bitki-
sinin kaba yem olarak yogun sekilde hayvan beslenmesinde kullanilmasi
durumunda, hayvanlara Ca oran1 bakimindan zengin diger yemlerin de
verilmesi gerekir.

* Arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, yiiksek
oranlarda ot iiretim potansiyeli bulunan, kargi kamisi bitkisinde ot kalite
degerlerinin 6zellikle de sindirilebilirlik ile ilgili oranlar diigiik bulunmus-
tur.
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