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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı farklı palamut türlerinin (Quercus patreae, Quercus libani, Quercus infectoria, 

Quercus cercis, Quercus macrolepis, Quercus vulcanica ve Quercus coccifera) bazı besinsel 

özelliklerinin belirlenmesidir. Çalışmada kullanılan örnekler 2016 yılında Kahramanmaraş, Bingöl ve 

Isparta’dan toplanmış ve analizleri yapılmıştır. Çalışmada incelen tüm özellikler yönünden meşe 

palamudu türleri arasındaki fark istatistiksel olarak çok önemli (p≤0.01) çıkmıştır. 

Araştırma sonuçlarına göre ADF oranı %4.71-18.27, NDF oranı %16.50-36.18, ham kül içeriği 

%1.43-2.83, ham protein içeriği %6.46-7.69, kondense tanen oranı %0.21-1.45, sindirilebilir kuru madde 

%74.67-85.23, kuru madde tüketimi %3.32-7.27 ve nispi yem değeri ise 205.14-480.47 arasında 

değişmiştir. Meşe palamutlarının çinko içerikleri 57.67-305.42 ppm, demir içerikleri 160.58-452.83 ppm, 

kobalt içerikleri 28.58-44.33 ppm, mangan içerikleri 84.33-135.25 ppm, bakır içerikleri 44.67-84.25 ppm, 

nikel içerikleri 92.17-206.00 ppm ve kadmiyum içerikleri 8.00-21.75 ppm arasında değişmiştir. Çalışma 

sonuçlarına göre araştırmada incelenen tüm meşe palamudu türleri koyun ve keçi gibi hayvanlar için yem 

kaynağı olarak kullanılma özelliklerine sahiptirler. Mineral madde içeriği yönünden Quercus libani çok 

zengin bir yapıya sahip olduğu gözlemlenmiştir. 

Anahtar kelimeler: meşe palamudu, mineral madde içeriği, ham protein, nispi yem değeri, kondense tanen 

 

GİRİŞ 

Küçükbaş hayvanların protein, enerji ve mineral içeriğini karşılamak için dünyanın birçok bölgesinde 

meşe palamutları kullanılmaktadır (Elahi and Rouzbehan 2008). Türkiye'de 18 türü bulunan meşe 

ağacının (Özer ve Bul, 1998), yaklaşık 7 milyon ha ormanı bulunmaktadır (Kayacık 1996). Meşe 

palamudunun bazı türleri %56.60-59.90 arasında nişasta (Saffarzadeh ve ark. 1999) 3.7-7.9 arasında ham 

protein (Moujahed ve ark. 2007; Gasmi-Boubaker ve ark. 2007), %5-8’e kadar tanen ve sitrik asit 

(Sarıçiçek ve Kılıç, 2002) ve %3-7 arasında şeker içermektedir (Ergül, 1997). Ülkemizde meşe türlerine 

ait palamutlar hayvan beslemede yaygın kullanılmasına rağmen besleme değerleri hakkında yapılan 

çalışma sayısı oldukça azdır. 

Birçok araştırmacı yemlerin potansiyel besleme değerinin belirlenmesinde kimyasal kompozisyon 

(ADF, NDF, ham protein, kondense tanen, ham kül), mineral madde içeriği, sindirilebilir kuru madde, 

kuru madde tüketimi ve nispi yem değerini kullanmıştır (Kökten ve ark. 2012; Kaplan, 2013; Ülger ve 

Kaplan, 20016). 

Bu çalışmanın amacı farklı meşe türlerinin palamutlarının besleme değerleri biyo-kimyasal analizler 

ve mineral madde içeriğini kullanarak belirlemektir. 

 

MATERYAL YÖNTEM 

Çalışmada materyal olarak Kahramanmaraş, Bingöl ve Isparta illerinde toplanan 7 meşe palamut türü 

(Quercus patreae, Quercus libani, Quercus infectoria, Quercus cercis, Quercus macrolepis, Quercus 

vulcanica ve Quercus coccifera) kullanılmıştır. Örnekler 2016 yılında toplanmıştır. Toplanan örnekler üç 

tekrarlamalı olarak 70 °C’de 48 saat kurutulmuş, kurutulan örnekler 1 mm elek çapına sahip değirmende 

öğütülerek kimyasal analizler için hazırlanmıştır. 

Ham kül içeriği 1 g kuru örneğin 550 oC’de 8 saat kül fırınında yakılarak, kondense tanen içeriği 

Makkar ve ark. (1995)’e göre, azot (N) içeriği ise Kjeldahl metodu kullanılarak saptanmış, ham protein 

ise Nx6.25 formülü ile hesaplanmıştır (AOAC, 1990). Hücre duvarı bileşenlerini oluşturan nötr 

deterjanda çözünmeyen lif (NDF) (Van Soest ve Wine, 1967) ve asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF) 
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ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazı kullanılarak 

belirlenmiştir (Van Soest, 1963).  

Meşe palamutlarının mineral madde içerikleri nitrik asit-hidrojen peroksit (2:3) asit ile 3 farklı adımda 

(1. adım; 145 ºC’de %75 mikrodalga gücün de 5 dakika, 2. adım; 180 ºCde %90 mikrodalga gücün de 10 

dakika ve 3. adım 100 ºC’de %40 mikrodalga gücün de 10 dakika) 40 bar basınca dayanıklı mikrowave 

yaş yakma ünitesinde (speedwave MWS-2 Berghof products + Instruments Harresstr.1. 72800 Enien 

Germany) tabi tutulduktan sonra ICP OES spektrofotometresinde (Inductively Couple Plasma 

spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) 

okunmak suretiyle belirlenmiştir (Mertens 2005). 

Sindirilebilir kuru madde, kuru madde tüketimi ve nispi yem değerleri aşağıdaki formüllerle 

hesaplanmıştır (Morrison, 2003). 

Sindirilebilir kuru madde (SKM) = 88.9 – (0.779 x ADF) 

Kuru madde tüketimi (KMT) = 120 / NDF 

Nispi yem değeri (NYD) = (SKM x KMT) / 1.29 

Meşe palamudundan elde edilen bulgular, tesadüf blokları deneme desenine uygun olarak SAS (SAS 

Inst., 1999) paket programından yararlanılarak varyans analizine tabi tutulmuştur. Bulunan ortalamalar 

arasındaki farkın önemli olup olmadığı Duncan testi ile belirlenmiştir. 

Bulgular  

Meşe palamutlarının biyo-kimyasal analiz sonuçları Çizelge 1’de verilmiştir. İncelenen biyo-kimyasal 

analizler yönünden meşe türleri arasındaki fark çok önemli (P≤0.01) bulunmuştur. En düşük ADF oranı 

%4.71 ile Quercus cercis türünden, en yüksek ADF oranı ise %18.27 ile Quercus coccifera türünden elde 

edilmiştir. NDF oranı %16.50-36.18 arasında değişmiş, en düşük değer Quercus cercis türünden, en 

yüksek değer ise Quercus coccifera türünden elde edilmiştir. En düşük ham kül oranı Quercus coccifera 

(%1.43) türünden, en yüksek ham kül oranı ise Quercus patreae  (%2.83) meşe türünden elde edilmiştir. 

Meşe palamutlarının ham protein içeriği %6.46 ile %7.69 arasında değişmiştir. En düşük ham protein 

içeriği Quercus macrolepis meşe türünden, en yüksek ham protein içeriği ise Quercus libani meşe 

türünden elde edilmiştir. 

Çizelge 1. Farklı meşe türlerinin kimyasal kompozisyonu 

Türler ADF NDF HK HP KT SKM KMT NYD 

Quercus patreae  5.21 f 24.64 d 2.83 a 6.99 b 0.74 c 84.84 b 4.87 d 320.28 d 

Quercus libani  8.82 d 29.77 c 2.34 b 7.69 a 1.08 b 82.03 d 4.03 e 256.31 e 

Quercus infectoria 13.91 b 19.67 f 1.99 c 6.90 bc 1.43 a 78.07 f 6.10 b 369.28 b 

Quercus cercis  4.71 g 16.50 g 1.68 d 6.64 cd 1.45 a 85.23 a 7.27 a 480.47 a 

Quercus macrolepis 13.50 c 35.54 b 1.56 de 6.46 d 0.49 e 78.38 e 3.38 f 205.14 g 

Quercus vulcanica  7.87 e 20.10 e 1.55 de 7.15 b 0.57 d 82.77 c 3.32 f 212.84 f 

Quercus coccifera 18.27 a 36.18 a 1.43 e 6.95 b 0.21 f 74.67 g 5.97 c 345.50 c 

Önem Derecesi ** ** ** ** ** ** ** ** 

ADF: asit deterjanda çözünmeyen lif (%); NDF: nötr deterjanda çözünmeyen lif (%); HK: ham kül 

(%); HP: ham protein (%); KT: kondense tanen; SKM: sindirilebilir kuru madde (%); KMT: kuru madde 

tüketimi (%); NYD: nispi yem değeri; **: P≤0.01 

Kondense tanen oranları %0.21 ile %1.45 arasında değişmiş, en düşük tanen oranı Quercus coccifera 

meşe türünden, en yüksek tanen oranı ise Quercus cercis meşe türünden elde edilmiştir. Sindirilebilir 

kuru madde %74.67 ile %85.23 arasında, kuru madde tüketimi %3.32 ile %7.27 ve nispi yem değeri ise 

205.14 ile 480.47 arasında değişmiştir. En yüksek SKM, KMT ve NYD değerleri Quercus cercis meşe 

türünden elde edilmiş, en düşük SKM Quercus coccifera meşe türünden, KMT Quercus vulcanica meşe 

türünden ve NYD ise Quercus vulcanica meşe türünden elde edilmiştir. 

Meşe türlerinin mineral madde içerikleri Çizelge 2’de verilmiştir. Mineral madde içeriğinde Co içeriği 

yönünden meşe türleri arasındaki fark istatistiki olarak önemsiz (P≥0.05), Mn içeriği yönünden önemli 

(P≤0.05), Zn, Fe, Cu, Ni ve Cd içeriği yönünden ise çok önemli (P≤0.01) çıkmıştır. En yüksek Zn (305.42 

ppm) ve Fe (452.83 ppm) içeriği Quercus libani meşe türünden elde edilirken, en düşük Zn (57.67 ppm) 

içeriği Quercus macrolepis meşe türünden, Fe içeriği (160.58 ppm) ise Quercus macrolepis meşe 

türünden elde edilmiştir. En yüksek Co (44.33 ppm) ve Mn (135.25 ppm) içeriği Quercus libani meşe 

türünden elde edilmiş, en düşük Co (28.58 ppm) içeriği Quercus patreae türünden, Mn (84.33 ppm) 
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içeriği ise Quercus coccifera türünden elde edilmiştir. Cu içerikleri 44.67 ppm ile 84.25 ppm arasında 

değişmiş, en düşük içerik Quercus patreae türünden, en yüksek içerik ise Quercus libani türünden elde 

edilmiştir. En düşük Ni içeriği Quercus macrolepis meşe türünden (92.17 ppm), en yüksek Ni içeriği ise 

Quercus libani türünden (206.00 ppm) elde edilmiştir. En düşük Cd oranı 8.00 ppm ile Quercus 

macrolepis meşe türünden, en yüksek Cd oranı ise 21.75 ppm ile Quercus libani meşe türünden elde 

edilmiştir.  

Çizelge 2. Farklı meşe türlerinin mineral madde içerikleri 

Türler Zn Fe Co Mn Cu Ni Cd 

 ppm 

Quercus patreae 210.58 b 223.50 bc 28.58 c 88.92 c 44.67 c 131.75 c 14.58 c 

Quercus libani  305.42 a 452.83 a 44.33 a 135.25 a 84.25 a 206.00 a 21.75 a 

Quercus infectoria 57.67 d 161.92 d 31.25 abc 99.58 bc 56.92 bc 111.33 e 11.75 d 

Quercus cercis 97.42 c 160.58 d 38.00 abc 108.00 abc 59.17 bc 104.08 f 8.00 f 

Quercus macrolepis 58.17 d 166.17 d 42.50 ab 121.08 ab 60.00 bc 92.17 g 10.25 e 

Quercus vulcanica  59.00 d 205.50 c 40.67 abc 108.08 abc 66.17 b 124.25 d 14.17 c 

Quercus coccifera 272.50 a 246.42 b 30.08 bc 84.33 c 50.92 bc 177.75 b 20.17 b 

Önem Derecesi ** ** ÖD * ** ** ** 

**: P≤0.01; *: P≤0.05; ÖD: istatistiki olarak önemli değil 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Gasmi-Baubaker ve ark. (2007) meşe palamutlarında meşe türü ve yetiştirildiği bölgenin ekolojik 

özelliklerinin palamutların kimyasal kompozisyonu çok değiştirdiğini bildirmektedir. Bununla birlikte 

Maujahed ve ark. (2005) olgunlaşma dönemindeki farklılıkların başta hücre duvarı bileşenlerini oluşturan 

ADF ve NDF olmak üzere palamutların kimyasal yapısında önemli değişikliklerin olduğunu 

bildirmektedir. Q. coccifera için NDF içeriğimiz Kaya ve Kamalak, (2012) ve Maujahed ve ark. (2005)’in 

bulduğu değerlerden düşük olurken ADF içeriğimiz benzer olmuştur. ADF ve NDF değerlerimiz 

Kamalak ve ark. (2015)’in değerlerinden yüksek olmuştur. Q. infectoria için ham kül ve kondense 

tanende elde edilen bulgular Kaya ve Kamalak, (2012) bulguları ile benzer, ham protein içeriği yüksek, 

ADF ve NDF içeriği ise düşük olmuştur. Quercus cercis için ham kül, kondense tanen, ADF ve NDF 

değerlerimiz Kaya ve Kamalak, (2012) bulgularından düşük, ham protein değerimiz ise yüksek olmuştur.  

Koyunların bakımı için günlük %7 ile %9 arasında proteine, emzirmeleri için ise  %10 ile %12 

arasında proteine ihtiyaç duymaktadırlar (El-Shatnawi ve Mohawesh, 2000). Çalışmada kullanılan hiçbir 

palamut türü emzirme için yeterli proteini sağlamazken Quercus libani (%7.69) ve Quercus vulcanica 

(%7.15) günlük bakım için yeterli proteine sahiptir. Diğer meşe türlerinin ham protein içerikleri de %7 ye 

oldukça yakın olmuştur. Ruminant beslemede %2-3 gibi düşük tanen seviyesi, rumendeki protein 

bozulmasının azalmasını sağladığı için yararlı bir etkiye sahip olurken (Barry, 1987), yüksek miktardaki 

tanen seviyesi protein sindirimi, mikrobiyal ve enzim faaliyetlerini olumsuz şekilde etkilemektedir 

(Kumar and Singh, 1984). Çalışmada kullanıla meşe türlerinin tamamının tanen içeriği %2’nin altında 

kalmıştır.  

Canlı ağırlığı 50 kg olan bir koyunun günlük 30-50 ppm Fe, 7-11 ppm Cu, 20-40 ppm Mn, 20-33 Zn 

ppm ihtiyaç duymaktadır (NRC, 1985). Meşe türlerinin hepsi ihtiyaç duyulan bu mineral maddelerin 

ihtiyacını fazlasıyla karşılamaktadır. Co ve Cd içerikleri meşe türlerinde toksik eşiğin altında olmuş 

(ARC 1980; NRC 2005). Düşük miktarda hayvanlarda canlı ağırlık artışı sağlayan nikel (Adeloye and 

Yousouf 2001) tüm meşe türlerinde de çok yüksek çıkmıştır.  

Çalışmada kullanılan meşe türleri içerdikleri düşük orandaki tanen protein kayıplarını azaltması 

yanında meşe palamutları hayvanların günlük bakımları için gerekli proteini bünyelerinde 

bulundurmaktadırlar. Zengin mineral madde içerikleri de dışarıdan rasyona ilave edilen mineral madde 

içerikli besinlerin kullanımını da azaltmaktadır. Sonuç olarak tüm meşe türlerinin palamutları kaliteli 

yemlerin düşük olduğu dönemlerde koyun ve keçi gibi hayvanların beslemesinde kullanılabilecek 

niteliktedir. 
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