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OZET

Bu ¢aligmanin amaci farkli palamut tiirlerinin (Quercus patreae, Quercus libani, Quercus infectoria,
Quercus cercis, Quercus macrolepis, Quercus vulcanica ve Quercus coccifera) bazi besinsel
ozelliklerinin belirlenmesidir. Calismada kullanilan 6rnekler 2016 yilinda Kahramanmarag, Bingdl ve
Isparta’dan toplanmis ve analizleri yapilmistir. Calismada incelen tiim oOzellikler yoOniinden mese
palamudu tiirleri arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok énemli (p<0.01) ¢ikmustir.

Aragtirma sonuglarina gére ADF oram1 %4.71-18.27, NDF oram1 9%16.50-36.18, ham kiil icerigi
%1.43-2.83, ham protein igerigi %6.46-7.69, kondense tanen oran1 %0.21-1.45, sindirilebilir kuru madde
%74.67-85.23, kuru madde tliketimi %3.32-7.27 ve nispi yem degeri ise 205.14-480.47 arasinda
degismistir. Mese palamutlarinin ginko icerikleri 57.67-305.42 ppm, demir igerikleri 160.58-452.83 ppm,
kobalt icerikleri 28.58-44.33 ppm, mangan igerikleri 84.33-135.25 ppm, bakir icerikleri 44.67-84.25 ppm,
nikel igerikleri 92.17-206.00 ppm ve kadmiyum igerikleri 8.00-21.75 ppm arasinda degismistir. Caligma
sonuglarina gore arastirmada incelenen tiim megse palamudu tiirleri koyun ve kegi gibi hayvanlar i¢in yem
kaynagi olarak kullanilma 6zelliklerine sahiptirler. Mineral madde igerigi yoniinden Quercus libani ¢ok
zengin bir yapiya sahip oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: mese palamudu, mineral madde igerigi, ham protein, nispi yem degeri, kondense tanen

GIRIS

Kiiciikbas hayvanlarin protein, enerji ve mineral igerigini karsilamak i¢in diinyanin bir¢ok bolgesinde
mese palamutlart kullanilmaktadir (Elahi and Rouzbehan 2008). Tirkiye'de 18 tiiri bulunan mese
agacinin (Ozer ve Bul, 1998), yaklasik 7 milyon ha ormam bulunmaktadir (Kayacik 1996). Mese
palamudunun bazi tiirleri %56.60-59.90 arasinda nisasta (Saffarzadeh ve ark. 1999) 3.7-7.9 arasinda ham
protein (Moujahed ve ark. 2007; Gasmi-Boubaker ve ark. 2007), %5-8’¢ kadar tanen ve sitrik asit
(Sarigicek ve Kilig, 2002) ve %3-7 arasinda seker igermektedir (Ergiil, 1997). Ulkemizde mese tiirlerine
ait palamutlar hayvan beslemede yaygin kullanilmasina ragmen besleme degerleri hakkinda yapilan
calisma sayis1 oldukea azdir.

Birgok arastirmaci yemlerin potansiyel besleme degerinin belirlenmesinde kimyasal kompozisyon
(ADF, NDF, ham protein, kondense tanen, ham kiil), mineral madde igerigi, sindirilebilir kuru madde,
kuru madde tiiketimi ve nispi yem degerini kullanmuistir (Kokten ve ark. 2012; Kaplan, 2013; Ulger ve
Kaplan, 20016).

Bu ¢alismanin amaci farkli mese tiirlerinin palamutlarinin besleme degerleri biyo-kimyasal analizler
ve mineral madde igerigini kullanarak belirlemektir.

MATERYAL YONTEM

Calismada materyal olarak Kahramanmaras, Bingdl ve Isparta illerinde toplanan 7 mese palamut tiirii
(Quercus patreae, Quercus libani, Quercus infectoria, Quercus cercis, Quercus macrolepis, Quercus
vulcanica ve Quercus coccifera) kullanilmistir. Ornekler 2016 yilinda toplannugtir. Toplanan drnekler iic
tekrarlamal1 olarak 70 °C’de 48 saat kurutulmus, kurutulan 6rnekler 1 mm elek ¢apina sahip degirmende
ogiitiilerek kimyasal analizler i¢in hazirlanmustir.

Ham kiil igerigi 1 g kuru 6rnegin 550 °C’de 8 saat kiil firininda yakilarak, kondense tanen igerigi
Makkar ve ark. (1995)’e gore, azot (N) icerigi ise Kjeldahl metodu kullanilarak saptanmis, ham protein
ise Nx6.25 formiilii ile hesaplanmistir (AOAC, 1990). Hiicre duvari bilesenlerini olusturan notr
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) (Van Soest ve Wine, 1967) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF)
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ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi kullanilarak
belirlenmistir (Van Soest, 1963).

Mese palamutlarinin mineral madde igerikleri nitrik asit-hidrojen peroksit (2:3) asit ile 3 farkli adimda
(1. adim; 145 °C’de %75 mikrodalga giiciin de 5 dakika, 2. adim; 180 °Cde %90 mikrodalga giiciin de 10
dakika ve 3. adim 100 °C’de %40 mikrodalga giiciin de 10 dakika) 40 bar basinca dayanikli mikrowave
yas yakma {initesinde (speedwave MWS-2 Berghof products + Instruments Harresstr.1. 72800 Enien
Germany) tabi tutulduktan sonra ICP OES spektrofotometresinde (Inductively Couple Plasma
spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA)
okunmak suretiyle belirlenmistir (Mertens 2005).

Sindirilebilir kuru madde, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degerleri asagidaki formiillerle
hesaplanmistir (Morrison, 2003).

Sindirilebilir kuru madde (SKM) =88.9 — (0.779 x ADF)

Kuru madde tiiketimi (KMT) = 120 / NDF

Nispi yem degeri (NYD) = (SKM x KMT) / 1.29

Mese palamudundan elde edilen bulgular, tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak SAS (SAS
Inst., 1999) paket programindan yararlanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Bulunan ortalamalar
arasindaki farkin 6nemli olup olmadigi Duncan testi ile belirlenmistir.

Bulgular

Mese palamutlariin biyo-kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. incelenen biyo-kimyasal
analizler yoniinden mese tiirleri arasindaki fark ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. En diisiik ADF oram
%4.71 ile Quercus cercis tiiriinden, en yiiksek ADF orani ise %18.27 ile Quercus coccifera tiiriinden elde
edilmistir. NDF oran1 %16.50-36.18 arasinda degismis, en diisiik deger Quercus cercis tiriinden, en
yiiksek deger ise Quercus coccifera tiirtinden elde edilmistir. En diisitk ham kiil oran1 Quercus coccifera
(%1.43) tiiriinden, en yiiksek ham kiil oran1 ise Quercus patreae (%?2.83) mese tiiriinden elde edilmistir.
Mese palamutlarinin ham protein igerigi %6.46 ile %7.69 arasinda degismistir. En diisiik ham protein
icerigi Quercus macrolepis mese tiiriinden, en yiiksek ham protein igerigi ise Quercus libani mese
tiirlinden elde edilmistir.

Cizelge 1. Farkli mese tiirlerinin kimyasal kompozisyonu

Tiirler ADF NDF HK HP KT SKM KMT NYD
Quercus patreae 521f 2464d 283a 6.99b 0.74c 84.84b 487d 320.28d
Quercus libani 882d 29.77c 234b 769a 1.08b 8203d 4.03e 256.3le

Quercus infectoria 13.91b 19.67f 199c¢ 6.90bc 143a 78.07f 6.10b 369.28b
Quercus cercis 471g 1650g 168d 6.64cd 145a 8523a 7.27a 480.47a
Quercus macrolepis 13.50¢c 3554b 156de 6.46d 0.49e 78.38e 3.38f 205.14¢g
Quercus vulcanica 7.87e  20.10e 155de 7.15b 057d 8277c 3.32f 212.84f
Quercus coccifera 18.27a 36.18a 143e 6.95b 021f 74679 597c 34550c

** ** ** ** ** ** ** **

Onem Derecesi

ADF: asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (%); NDF: notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (%); HK: ham kiil
(%); HP: ham protein (%); KT: kondense tanen; SKM: sindirilebilir kuru madde (%); KMT: kuru madde
tilketimi (%); NYD: nispi yem degeri; **: P<0.01

Kondense tanen oranlart %0.21 ile %1.45 arasinda degismis, en diisiik tanen oran1 Quercus coccifera
mese tiirlinden, en yiiksek tanen orani ise Quercus cercis mese tiiriinden elde edilmistir. Sindirilebilir
kuru madde %74.67 ile %85.23 arasinda, kuru madde tiikketimi %3.32 ile %7.27 ve nispi yem degeri ise
205.14 ile 480.47 arasinda degismistir. En yiiksek SKM, KMT ve NYD degerleri Quercus cercis mese
tiirlinden elde edilmis, en diisiik SKM Quercus coccifera mese tiiriinden, KMT Quercus vulcanica mese
tiiriinden ve NYD ise Quercus vulcanica mese tiiriinden elde edilmistir.

Mese tiirlerinin mineral madde igerikleri Cizelge 2’de verilmistir. Mineral madde iceriginde Co igerigi
yoniinden mese tiirleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05), Mn igerigi yoniinden 6nemli
(P<0.05), Zn, Fe, Cu, Ni ve Cd igerigi yoniinden ise ¢gok 6nemli (P<0.01) ¢ikmistir. En yiiksek Zn (305.42
ppm) ve Fe (452.83 ppm) igerigi Quercus libani mese tiiriinden elde edilirken, en diisiik Zn (57.67 ppm)
igerigi Quercus macrolepis mese tiiriinden, Fe igerigi (160.58 ppm) ise Quercus macrolepis mese
tiirtinden elde edilmistir. En yiiksek Co (44.33 ppm) ve Mn (135.25 ppm) igerigi Quercus libani mese
tiriinden elde edilmis, en diisiik Co (28.58 ppm) igerigi Quercus patreae tiiriinden, Mn (84.33 ppm)
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igerigi ise Quercus coccifera tiiriinden elde edilmistir. Cu igerikleri 44.67 ppm ile 84.25 ppm arasinda
degismis, en diisiik igerik Quercus patreae tiirtinden, en yiiksek igerik ise Quercus libani tiirtinden elde
edilmistir. En distik Ni igerigi Quercus macrolepis mese tiirinden (92.17 ppm), en yiiksek Ni igerigi ise
Quercus libani tiiriinden (206.00 ppm) elde edilmistir. En diisiik Cd oram1 8.00 ppm ile Quercus
macrolepis mese tiirtinden, en yiiksek Cd orani ise 21.75 ppm ile Quercus libani mese tiirinden elde
edilmistir.

Cizelge 2. Farkli mege tiirlerinin mineral madde igerikleri

Tiirler Zn Fe Co Mn Cu Ni Cd
ppm

Quercus patreae 210.58 b 22350bc  28.58¢c 88.92 ¢ 4467c 131.75¢c¢ 1458 ¢
Quercus libani 305.42 a 45283 a 44,33 a 135.25a 84.25a 206.00 a 21.75a
Quercus infectoria 57.67d 161.92d 31.25 abc 99.58 hc 56.92bc 111.33¢ 11.75d
Quercus cercis 97.42c 160.58d 38.00 abc 108.00 abc 59.17 bc 104.08 f 8.00 f
Quercus macrolepis 58.17d 166.17d 42.50 ab 121.08 ab 60.00bc 92.17 ¢ 10.25¢
Quercus vulcanica 59.00d 205.50 ¢ 40.67 abc 108.08 abc 66.17b 124.25d 14.17c
Quercus coccifera 272.50 a 246.42 b 30.08 bc 84.33¢c 50.92bc 177.75b 20.17b
Onem Derecesi *x ** OD * ** *x *x

*%: P<(.01; *: P<0.05; OD: istatistiki olarak dnemli degil

TARTISMA VE SONUC

Gasmi-Baubaker ve ark. (2007) mese palamutlarinda mese tiirii ve yetistirildigi bolgenin ekolojik
ozelliklerinin palamutlarin kimyasal kompozisyonu c¢ok degistirdigini bildirmektedir. Bununla birlikte
Maujahed ve ark. (2005) olgunlagsma donemindeki farkliliklarin basta hiicre duvar bilesenlerini olusturan
ADF ve NDF olmak iizere palamutlarin kimyasal yapisinda 6nemli degisikliklerin oldugunu
bildirmektedir. Q. coccifera i¢in NDF igerigimiz Kaya ve Kamalak, (2012) ve Maujahed ve ark. (2005)’in
buldugu degerlerden diisiik olurken ADF igerigimiz benzer olmustur. ADF ve NDF degerlerimiz
Kamalak ve ark. (2015)’in degerlerinden yiiksek olmustur. Q. infectoria igin ham kiil ve kondense
tanende elde edilen bulgular Kaya ve Kamalak, (2012) bulgulari ile benzer, ham protein igerigi yiiksek,
ADF ve NDF igerigi ise diisiik olmustur. Quercus cercis i¢in ham kiil, kondense tanen, ADF ve NDF
degerlerimiz Kaya ve Kamalak, (2012) bulgularindan diisiik, ham protein degerimiz ise yiiksek olmustur.

Koyunlarm bakimi i¢in gilinlik %7 ile %9 arasinda proteine, emzirmeleri i¢in ise %10 ile %12
arasinda proteine ihtiya¢ duymaktadirlar (El-Shatnawi ve Mohawesh, 2000). Calismada kullanilan hi¢bir
palamut tiirii emzirme igin yeterli proteini saglamazken Quercus libani (%7.69) ve Quercus vulcanica
(%7.15) giinliik bakim i¢in yeterli proteine sahiptir. Diger mese tiirlerinin ham protein igerikleri de %7 ye
olduk¢a yakin olmustur. Ruminant beslemede %2-3 gibi diisiik tanen seviyesi, rumendeki protein
bozulmasinin azalmasini sagladigi icin yararh bir etkiye sahip olurken (Barry, 1987), yiiksek miktardaki
tanen seviyesi protein sindirimi, mikrobiyal ve enzim faaliyetlerini olumsuz sekilde etkilemektedir
(Kumar and Singh, 1984). Calismada kullanila mese tiirlerinin tamaminin tanen igerigi %?2’nin altinda
kalmugtir.

Canli agirligi 50 kg olan bir koyunun giinliik 30-50 ppm Fe, 7-11 ppm Cu, 20-40 ppm Mn, 20-33 Zn
ppm ihtiya¢c duymaktadir (NRC, 1985). Mese tiirlerinin hepsi ihtiya¢ duyulan bu mineral maddelerin
ihtiyacimi fazlasiyla karsilamaktadir. Co ve Cd igerikleri mese tiirlerinde toksik esigin altinda olmusg
(ARC 1980; NRC 2005). Diisiik miktarda hayvanlarda canli agirlik artigi saglayan nikel (Adeloye and
Yousouf 2001) tiim mese tiirlerinde de ¢ok yiiksek ¢ikmugtir.

Calismada kullanilan mese tiirleri icerdikleri diisiik orandaki tanen protein kayiplarini azaltmasi
yaninda mese palamutlari hayvanlarin giinlik bakimlar1 igin gerekli proteini biinyelerinde
bulundurmaktadirlar. Zengin mineral madde igerikleri de disaridan rasyona ilave edilen mineral madde
icerikli besinlerin kullanimimi da azaltmaktadir. Sonug olarak tiim mese tiirlerinin palamutlar1 kaliteli
yemlerin diisiik oldugu donemlerde koyun ve keg¢i gibi hayvanlarin beslemesinde kullanilabilecek
niteliktedir.
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