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OZET

Riizgarlar ¢ok kiigiik boyutlardaki tozlari yeryiiziinden havalandirarak atmosfer i¢inde
¢ok uzak mesafelere kadar tagiyabilmektedir. Uydu gériintiileri aracihiyla bu tozlarin
nereden kaynaklandifi, hangi yénlere taginacagi kuru ve yas halde nereleri ne olgiide
etkileyecedi hakkinda &n fikir edinmek miimkiin olmaktadir. Bu tozlarin biiyiik bir kism ¢&l
kaynaklidir. C6l kaynakli tozlarin atmosferik tagimimi son 200.000 seneden bu yana var olan
ve kimi zaman olaganiistii artan ve kutuplarda dahi derin izler birakan bir tabiat olayidir.

Tirkiye'yi de bu ¢&l kaynakh tozlar belli dénemlerde kismi veya genis olanh olarak
etki altinda birakmaktadir. Tiirkiye'yi etkileyen tozlar genellikle Arabistan ve sahra
kdkenlidir. Tiirkiye'nin cografi konum itibariyle Arabistan ¢éllerine yakin olmasi ve
Afrika’dan kaynaklanan hava hareketlerinin yolu iizerinde bulunmasi Tiirkiye'yi belirli
dénemlerde bu ¢k kaynakli tozlarin etkisine maruz birakmaktadw. Cél tozlari ile Tiirkiye'yi
etkileyen riizgar sistemleri arasinda da yakin bir iligki vardir.

Tiirkiye son yillarda yogun olarak ¢&l kikenli tozlardan etkilenmeye baglamigtir. Bu
nedenle Tiirkiye'de gerek insan gerekse dogal ortami etkilemesi bakimindan ¢l kkenli
tozlarin 6nemi artmigtir.

Bu ¢alismada Tiirkiye'yi etkileyen ¢61 kdkenli tozlar incelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: (6] Tozu, Toz Taginimi, Camur Yagmuru, Atmosferik Taginim.

GIRIS

Yerkiirenin genig alanlarini kaplayan ¢éller giiniimiizde vasifsiz, ige yaramayan ve onu
bulunduran iilkeler igin bir sansizlik olarak degerlendirilmektedir. Hélbuki riizgarlar ile ¢ol
alanlarindan kalkarak her iki yarim kiirede genis alanlara tagman ¢&l tozlarinin atmosferik
taginim sonunda yeryiiziinde ¢ok énemli iglevler gérdiigii belirtilmektedir. Halbuki firtinalar
ile ¢il alanlarindan kalkarak her iki yar kiirede daha iliman enlemlere tagman tozlarin bulut
ile temas etmesi sonucunda ¢ok dnemli olan demir(2) i iirettigi ve yagiglara neden oldugu son
yillarda yapilan ¢aligmalarda ortaya konulmugtur (Bennama, 2006: 15°e¢ gére Saydam’la
kigisel goriigme, 2005). (61 gibi kurak bdlgelerden kaynaklanan mineral toz, atmosfer yolu
ile uzun mesafeler tagindiktan sonra karalara ve deniz yiizeylerine ¢kelmekte ve o bélgedeki
ekosistemler iizerinde olasi bir takim etkiler olugturmaktadir.

Atmosferik tagimm ile ¢l kékenli tozlarin uzun mesafelere tagindigt uzun zamandan
beri bilinmektedir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar, taginan ¢él kkenli toz miktarinin {ilkemiz
igin milyonlarca tonla ifade edilebilen rakamlara ulagtigimi ortaya koymaktadi. Uzun
dénemde yapilmig ¢aligmalar ortalama toz yiikiintin yillik 20 milyon ton seviyesine ulagtiini
gostermektedir. Taginan tozun % 80°e varan kisminin Mart-Nisan aylari igerisinde ve her biri
birkag giinliik periyotlar halinde Anadolu’ya ulagmaktadir (Eren. 2006: 2'ye gére Kubilay ve
Saydam, 1995). Ozellikle mart, nisan ve mayis aylarinda yurdumuza ulagan, otomobil, ev,
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ofis gibi insanlarin kullandig arag geregler ile yagama alanlarinda etkili olan ve ¢ofumuzca
Tiirkiye'de riizgér erozyonu sebebiyle olustugu zannedilen tozlar, ashnda Sahra Céli, Arap
Yarimadasi ¢élleri, Suriye Coli ile iran ¢dllerinden gelmektedir. Colden kalkan tozlar
atmosferde taginarak {izerimize yagmaktadir. (6l tozlari igindeki demir, bulut iginde Giineg
igiginm etkisiyle +3 halden +2 hale indirgenmis olarak yagislar sonucunda yeryiiziine
indiginde canlilar igin 8nemli fonksiyonlar gérmektedir.

“Tiirkiye'yi Etkileyen C&l Tozlari™ adh g¢aligmada son yillarda iilkemizi ¢ok fazla
miktarda etkilemeye baglayan ¢6l tozlarinin toz tagimminda etkili olan faktérler, toz taginim
modelleri ile Tiirkiye'deki gevresel etkileri ana hatlariyla ele alinmig ve ortaya konulmaya
¢ahsiimistir,

AMAC

Tiirkiye, cografi konumu itibariyle ¢él bilgelerine yakin olmasi ve bati riizgérlari
kusaginda yer almasi nedeniyle son yillarda bol miktarda ¢él tozu tasimmina ugramaktadr,
Tagmnan ¢6l tozlari dogal ve beseri ortam tizerinde ¢ok dnemli etkilerde bulunmaktadir. Diinya
dlgeginde ¢ol tozlan ile ilgili birgok ¢alisma yapilmig iken iilkemizde bu konuyla ilgili
cografyacilar tarafindan yapilmig ¢aligmalar pek yoktur. 6l tozlari, iilkemizde sadece gevre
mithendisleri ile kimyacilar tarafindan ¢ahigilan bir konu olmustur. “Tiirkiye'yi Etkileyen (6l
Tozlar1™ adh galigmada son yillarda iilkemizi ¢ok fazla miktarda etkilemeye baslayan ¢ol
tozlarinin toz tasimminda etkili olan faktérler, toz tagmim modelleri ile Tiirkiye’deki gevresel
etkileri ana hatlariyla ele alinmig ve ortaya konulmaya ¢ahstimistir.

YONTEM

“Tiirkiye'yi Etkileyen C6l Tozlar™ adli galigmada 6nce literatiir taramasi yapilmistir.
Devlet Meteoroloji Igleri Genel Miidirligi’nden toz konsantrasyon haritalart temin
edilmigtir. Daha sonra masa bagi galismasina gegilmistir. [lk dnce ¢6l tozlar ile ilgili genel
bilgiler yazilmig daha sonra da ¢6l tozlarinin Tiirkiye'deki durumu ve Tiirkiye'ye etkileri
belirtilmigtir. Meteorolojiden alinan toz tahminiyle ilgili haritalar konularla iligkilendirilmig
ve yorumlanmigtir. Cografi aragtirma ydntem ve teknikleriyle desteklenerek g¢aligma
sonlandwrilmgtir,

BULGULAR

Tiirkiye, matematik konumu nedeniyle giineyde, Suriye Célii, Suudi Arabistan ¢élleri
ile Irak ¢olleri; giineybatida, Libya Célii, Bilyiik Sahra Colii; doguda ise Iran g¢olleriyle
gevrilmis durumdadir. Ayrica Tiirkiye, Akdeniz Havzasi’nin kuzeydogusunda yer almaktadir.
Ozellikle Tiirkiye'yi etkileyen yatay yonlii hava hareketleri(riizgirlar), bati sektorliidiir.
Ozellikle belirli dénemlerde Akdeniz (Kuzey Afrika ve Sahra), Arabistan, Suriye ve iran
lizerinden riizgar sistemleri birlikte ¢6l karakterli tozlar iilkemize bol miktarlarda
tasinmaktadr.

TURKIYE’Yi ETKILEYEN COL TOZLARI

Tiirkiye, bulundugu cografi konum nedeniyle son yillarda ¢ollerden kaynaklanan ¢l
tozlarindan ¢ok fazla miktarda etkilenmeye baglamigtir. Cél tozlarini agiklayabilmek igin
dncelikle ¢61 balgelerini belirtmek gerekmektedir.

Tiirkiye’yi Etkileyen Coller
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Tiirkiye, cografi konumu itibariyvle birgok ¢dllerin etkisi altinda bulunmaktadir.
Tiirkiye'yi etkileyen géller arasinda en énde gelenleri Biiyiik Sahra, Arabistan ve Suriye ve
Iran ¢6lleridir. Bu géllerin konum itibariyle Bati Riizgarlarinin esis giizergéhlarinda olmasi ve
Anadolu yarimadasina yakin olmasi gibi nedenlerle Tiirkiye bu ¢ollerden dzelikle de Biiyiik
Sahra’dan  kaynaklanan  tozlardan  yilm  belli  dénemlerinde  6nemli  dlgiide
etkilenmektedir(Sekil 1-2).

ODTU Deniz Bilimleri Fnslitiisﬁ‘nde gﬁl tozlariyla ilgili yapilan galigmalarda egik
degeri olarak kabul edilen toz yiikii * 30pg m’” tiir. Bu degeri asan giinler tozlu giinler olarak
kabul edilmis ve tozun oldugu giinden 3 giinliik geriye doniik hava kiitlelerinin yoriingeleri
hesaplanarak tozlarin geldigi kaynaklar belirlenmeye ¢aligilmigtir.
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Sekil 1. Cesitli Avrupa Ulkelerinde Sahra Célii tozlarinin Mevsimlere Gore ortalama durumu
(A.S. Goudie and N.J. Middleton,2009)

Sekil 2. Kuzey Afrika’dan Akdeniz’e ve Avrupa’ya Taginan (6l Tozlar (1-4 Sahra tozlarinin
en onemli kaynaklart) (Guerzoni ve ark., 1997)
Tiirkiye’yi Etkileyen Col Tozlarimin Genel Ozellikleri

369



Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu - 2010

Tiirkiye'yi etkileyen ¢dllerden olan Sahra. S.Arabistan ve Suriye ¢éllerinin her birini
bulunduklari yerlerde yaganan iklim kosullarinin tamamen ayni olmamasi ve farkhlik arz
etmesinden dolayr dogal olarak da buralardan kaynaklanip {ilkemizi etkileyen ¢&l tozlarinin
yapisal dzellikleri ve mineralleri farkh olacaktir.

Ulkemize tagman ¢Bl tozlarmin farkh ozelliklerde olmasina ek olarak taginan toz
miktart da 6nem arz etmektedir. Ulkemize her yil milyonlarca ton toz tagndigi gesitli
kaynaklarda stirekli giindeme getirilmektedir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar tagman ¢ol
kokenli toz miktarinin iilkemiz i¢in milyonlarca tonla ifade edilebilen rakamlara ulagtigini
gostermektedir. Uzun dénemli ¢aligmalar yillik ortalama toz yiikiiniin 20 milyon ton
seviyesine ulagabilece@i ancak bunun %80’e varan kisminin Mart-Nisan aylar: i¢erisinde ve
her biri birkag giinliik periyotlar halinde Anadolu’ya ulastigim géstermektedir ( Eren,
2006:4’e gore Kubilay ve Saydam, 1995; Kubilay ve digerleri, 2000).

Ulkemizde Akdeniz Bélgesi, Sahra (6lii’nden gelen hava kiitleleri ve riizgarlarin gegis
giizergahinda olmasi nedeniyle yil boyunca ¢ok miktarda ¢61 tozu almaktadir. Akdeniz'deki
tozlarin kaynaklariyla ilgili olarak Saydam ve ark. 1994°te yaptiklari ¢aligmada Akdeniz’in
kuzeyde endiistrilegmis {ilkeler ile giineydeki Kuzey Afrika ve Ortadogu ¢éllerinden gelen toz
ve aerosollerin etkisi altinda oldugu belirtilmigtir. (6l tozlarinin etkili oldugu dénemlerde
tozlarin yerden yiiksekligi 1500-3000m civarindadir (Feyzioglu ve Ogiit, 2001: 269).

Tiirkiye’de Col Tozlarmmn Etkili Oldugu Donemler

Col tozlar,, Tirkiye'de &zellikle gegis mevsimleri olan ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde etkili olmaktadir. [lkbaharda daha ¢ok mart-nisan-mayis; sonbaharda ise eyliil-
ekim aylarinda etkili olmaktadir (Sekil '1). Dogu Akdeniz igin hava kiitleleri sonbahar
aylarinda daha ziyade Suudi Arabistan ve Urdiin iizerinden kaynaklandigimi belirtmiglerdir.
Bat1 Akdeniz’in ise gogunlukla yaz aylarinda ayni bilgelerden kaynaklandig: belirtilmigtir (
Ozsoy, 1999,17).

(6l tozlar: tagindiklar: bélgelerde durgun havalarda veya yagiglar sonucunda kara ve
deniz ortamina ¢gtkelmektedirler. Arastirmalar sonucunda ¢ikelen toz materyallerinin hangi
ortamlardan kaynaklandiklari ortaya konulabilmektedir. Tiirkiye’de genellikle gegis
mevsimlerinde etkili olan ¢dl tozlarn aym zamanda kig aylari ile bazi yaz aylarinda da
gergeklesmektedir. 2009 yilmin eyliil ve ekim aylarinda 6zellikle Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bélgeleri yogun toz tasimmina maruz kalmistir (Sekil 3-4-5-6). Tozlu giinlerde
Devlet Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nden astim ve solunum hastasi olan vatandaglarin
zorunlu olmadikga digariya ¢tkmamalari uyarisi yapilmigtir. Havadaki toz yagisla birlikte yere
camur s$eklinde yagmis arabalarin ve gatilarin dstleri sari bir renge boyanmistir
(www.petrolgazetesi.com).
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Sekil 3. 9 Ekim 2009 Sanhurfa (www.24haber.com)

5 Mayis 2009 tarihinde Sanhurfa’ya biiyiik miktarda Suriye iizerinden ¢él tozu
tagmmigtir. Bunun sonunda Sanhurfa’da yasam zorlagmis, havanin rengi degismis, goriis
mesafesi diigerek ulagimda aksamalar yaganmus, kalp ve solunum yolu hastalariyla ¢ocuk ve
yasghlar olumsuz etkilenmistir (www.sanliurfagazetesi.com). Ulkemizde toz tagimmi sadece
¢ol bolgelerine yakin yerlerde olmamaktadir.

Ulkemizin daha kuzeyinde bulunan yerlerde de ciddi sekilde toz tagiimi olmaktadir.
Bunlardan biri 28 Mart 2010 tarihinde Agri’da olmugtur. Gece boyunca taginan ¢él tozu
sabaha dogru camur yagisi seklinde yeryiiziine ¢okelmigtir. Cevreyi ve arabalarin iizerlerini
kirmizimsi  bir reng biiriimiiy ve halk arasinda bir tedirginlik olusturmugtur
(www.turkmedya.com). Yine ¢81 tozlarinin yogun olarak tagindigi yerlerden Kuzey Irak’ta
23 Subat 2010 tarihinde Arabistan iizerinde yogun toz tagimimi gergeklesmistir. Bunun
sonucunda 200 kigi hastaneye kaldirilmig, goriis mesafesi 30-100 metreye kadar diigmiigtiir
(www.showhaber.com). Kibris ve Akdeniz gevresinde yilda 3-4 kez etkili olan ¢6l tozlari son
yillarda daha fazla sayida gergeklesmege baglamistir. Yapilan resmi agiklamalara gore, Kuzey
Afrika’dan, Sahra Colii'nden ve Orta Dogu’dan gelen toz bulutlari 2009 yilinda 15-16 ya
gikmugtir (www.portal.kibris.net). (&l tozlar son yillarda {ilkemizin hemen her yoresinde
goriilmeye baglamigtir. (Sekil 4-6)
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Sekil 4. 9 Mart 2009 Sirnak (Cizre) (www.milliyet.com)

Sekil 5. 12 Mart 2010 Elazig
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Sekil 6. 09.09.2008 Tarihinde Mardin’de toz firtinas1 (www.samanyoluhaber.com)

(6l Tozlarinin Tasimim Modelleri

Dogal ve beseri ortam iizerinde ¢ok fazla miktarda etkili olan ve gittikge etkisini
artiran boyle bir doga olayi igin model ngériilerinde bulunmak, giiniimiiz bilim diinyas igin
zorunluluk olugturmaktadir.

Tiirkiye'de Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii (D.M.I) toz tasmim modeli olarak
MOMA modeli kullaniimaktadir. MOMA modelinde ¢aligma alam olarak Kuzey Afrika ve
Asya'nin biiyiik bir bdliimii ile Avrupa'nin tamamini kapsayacak sekilde genig bir bdlge
se¢ilmigtir. Model 6'sar saatlik periyotlarla 72 saatlik tahmin yapmaktadir. Bu model ile yiizey
toz konsantrasyonu (mg/m3) ve yiizey toz yiiklemesi (g/m2) tahmin edilebilmektedir($ekil 7-
8-9-10).
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Sekil 7: Moma toz tagima modelleri
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Sekil 8: 15-17 Aralik 2009 Tarihinde Sahra (6lii Uzerinden Iki Kol Halinde Tiirkiye’ye
Gelen C6l Tozu Tagmimini Gésteren Yiizey Toz Konsantrasyon ile Toz Yiikleme Haritalar:
(DM.L)
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Sekil 9: 26-29 Mart 2010 Tarihinde fran ve S. Arabistan Célleri Uzerinden Tiirkiye'ye Gelen
(61 Tozu Tagimmint Gosteren Yiizey Toz Konsantrasyon Haritalari(D.M.1.)
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Sekil 10: 12-15 Nisan Tarihinde Suriye ve Irak Célleri'nden Tiirkiye'ye Gelen €6l Tozu
Tagimimini Gasteren Yiizey Toz Konsantrasyon ve Toz Yiikleme Haritalari ( D.M.1)
Tiirkiye’de Goriilen Camurlu (Kizil) Yagiglar

Tiirkiye’de toz tagmmmmm yogun oldugu Mart-Nisan-Mayis ile Eylil-Ekim
dénemlerinde tozlar hava sicakligimin diigmesine bagh olarak bulutlarin yogunlagmasi
sonucunda yagmurlarla beraber yeryiiziine inmekte, evlerin camlari ve arabalarin {izerlerine
¢amur izleri birakmaktadir. Kizil yagmurlar ya da ¢amur yagmurlari Avrupa’da oldukga uzun
zamandan beri bilinen bir konudur ve ¢iplak gézle tespit edilebilmektedir (Ozsoy ve
Ornektekin, 2008: 21). Tiirkiye'de ¢6l tozlariyla ilgili ilk Srneklerin goriildiigii yerlerden biri
Ankara’dir. Ankara'da elde edilen kayitlara gore saptanmug ilk kizil (¢amurlu) yagmuru 16
Nisan 1957°e olmugtur. Bu tarihten sonra da Ankara Meteoroloji Genel Miidiirligii'nce
saptanan iki 6nemli toz yagmuru daha olmugtur. Bunlardan birisi 27 Mart 1969, diger ise 16
Nisan 1976'dir. Akalan, e 16 Nisan 1957°de yasanan toz olaym sdyle anlatilmaktadir.
“Ankara ile birlikte Orta Anadolu’da yagayan halk bulut bulunmadigi halde biitiin giin giinegi
goremediler. Hatta otomobiller farlarin1 yakarak hareket edebildiler. Sokaktan eve dénenler
adeta toz toprak iginde kaldiklari igin banyo yapmak zorunda kaldilar”. Bu olay Orta
Anadolu’da sik sik rastlanan olaylarin en siddetlisi olarak nitelenmigtir. Olay giinii riizgér
hizimin 80-100km oldugu bildirilmektedir. Ayni giinkii D.M.I Genel Miidiirliigii rasatlarina
gore Ankara'da 9.10-21.30 arasinda siddetli toz firtinasi olmusg, ayni giin saat 5.35- 6.15 aras
toz firtinasi Isparta’da gériilmiigtiir (Mermut ve ark., 1976: 109).

Halk arasinda ¢amur yagiglar olarak da adlandirilan bu yagiglar gece yagarlarsa bitki
ve toprak agisindan fazla bir neme sahip olmazken; giindiiz yagdiklarinda bitki ve toprak
agisindan adeta bir dogal giibre 6zelligine sahip olmaktadirlar. Camurlu yagiglarin kimyasal
yapilari ile normal yagislarin kimyasal yapilari birbirinden farkhdir. Camur(kizil) yagiglarin
ortalama iletkenlik degerleri, toz igermeyen normal yagmurlardan yaklasik yedi kat; hacim
agirlik ortalama aliiminyum derigimleri ise yaklagik bes kat daha yiiksek bulunmugtur ( Ozsoy
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ve Ornektekin, 2008:20). Kizil yagmurlari, normal yagmurlara kiyasla daha yiiksek oranda
¢oziinmils iyon icermektedir ( Ozsoy ve Ornektekin 2008: 28’¢ gére Avila ve ark. 1998).
Ulkemizde Kuzeydogu Akdeniz bélgesine diigen yagislarin yaklagik "4’ Kizil yagmur
niteligindedir. Normal yagmurlarm PH degeri 6,09 iken, kizil yagmurlarda bu deger 7,27 ye
kadar yiikselmektedir. Céllerden taginan yiiksek demir oksitli tozlarin renkleri kizil, sari-kizil,
kahve renkli olmasi sonucunda yagan yagmurlar da kizil renktedir (Ozsoy ve Ornektekin,
2008: 22). Camurlu yagislarla toz yere inmekte ve havadaki tozlar temizlenmis olmaktadir
(Sekil 11).

il

Sekil 11. Elazig’da goriilen gamurlu yagiglar 12 Mart 2010

SONUC

Ulkemiz cografi konumu itibariyle gesitli ¢6l1 bolgelerinden tagman ¢&l tozlarmmn
taginim giizergdhi tizerinde yer almaktadir. Bunun sonucunda iilkemize gegis mevsimleri olan
ilkbahar(mart-nisan-mayis) ile sonbahar(eyliil-ekim)da énemli lgiide ¢6l tozu taginmaktadir.
Tagman ¢6l tozlan Tiirkiye’de dogal ve beseri ortam {izerinde &nemli etkilerde
bulunmaktadir.

Bu konuyla ilgili yapilan 6neriler ise sunlardir:

v' Toz iiretme kapasitesi olan ¢dllerin tespit edilmesi, etki alanlarinin giiniimiiz
teknolojisiyle belirlenmesi ve bunun sonucunda elde edilen bilgilerin belli
merkezlerde toplanmasi gerekmektedir.

v' Toz tagmminin oldugu yerlerdeki tarimsal faaliyetlerde topraga verilecek giibre
kompozisyonu toza gore ayarlanmalidir.

v Camur(kizil) yagmurlari, igerisindeki besleyici maddelerden dolay: potansiyel bir
kaynak olarak goriilmeli ve biyolojik sistemler ile birincil iiretime olan katkisi
arastrilmalidir,

v' Toz tasimminin oldu@u giinlerde Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan haber
kaynaklarinda halk bilgilendirilmeli ve uyarilmalidir.
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v Tozlu giinlerde yashlar, ¢ocuklar ve astim hastalari mecbur kalmadikga disariya
¢tkmamalidir.

v Toz tasima modellerine gore tozlarin gelecegi giinler gelmeden tozlarin zararlarindan
korunmak amaciyla ilaglar kullanilarak mevsimsel tedaviler uygulanmahdir.

v (6l tozlar, ugaklarin havalandirma, hidrolik ve elektronik sistemlerinin bozulmasina;
ugaklardaki hava radarlarinin gece sartlarinda algilayamamasina, motordaki filtrelerin
tikanmasina neden oldugundan tozlu giinlerde hava yolunun kontrollii sekilde ulagima
agtlmasi gerekmektedir.

v D. M. . Genel Miidiirltigii tarafindan Giines 1ginlarinin yeryiiziine ulasmadig1 giinler
“Bulutlu™ veya “Kapah Giinler” olarak degerlendirilmektedir. (61 tozlarimin etkili
oldugu giinlerin de kapah giinler olarak degerlendirilmesi dogru degildir. Bizce yanhs
oldugu diigiiniilen bu durumun; verilerin dogrulugu ve konunun agikhga
kavugturulmasi agisindan yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.

v Kurakhgmn oldugu yerlerde uygun zamanlarda uygun yéntemler kullanilarak bulutlarin
ozellikle Sahra kokenli ¢ol tozlariyla tohumlanmasi sonucunda kar ve yagmur
vagdirilabilecegiyle ilgili ¢aligmalar daha da gelistirilip denenmelidir Ayrica bu
konuyla ilgili devlet desteginin de saglanmasi gerekmektedir.

v Giiniimiizde ¢61 tozlari ve diger endiistriyel tozlarin artmasiyla beraber bunlari
inceleyen bilim dali olan Aerobiyoloji'nin (Hava Biyolojisi) dnemi gittikge artmakta
ve Aerobiyoloji ile ilgili galigmalarin hizlandirilmasinin geregi ortaya ¢ikmaktadir.
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