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Dimetilamin-borana (DMAB), hidrojen muhteviyatı, yüksek kararlılığı çevre dostu olması gibi 

özelliklerinden dolayı hidrojen depolama malzemesi olarak son yıllarda ilgi giderek artmaktadır. 

[1,2,3]. Bu nedenle, bu çalışmada, DMAB’ın erime noktasının düşük olmasından yararlanarak 

Nikel(0) nanokümeleri çözücüsüz olarak reaksiyon ortamında ve 25.0 + 0.5 °C’de sentezlendi, sentezle 

beraber aynı zamanda DMAB’ın katalitik dehidrojenlenmesi de tamamlandı. Daha sonra ortamdan 

kolaylıkla izole edilen Ni(0) nanokümeleri TEM, XRD, HRTEM, EDX, 
11

B NMR, ATR-IR ve UV-Vis 

gibi yöntemlerle tanımlandı. Çözücüsüz olarak sentezlenen Ni(0) nanakümelerin oldukça yüksek 

katalitik aktiviteye sahip olduğu anlaşıldı. Çözücüsüz sentezlenen Ni(0) nanokümeleri tarafından 

katalizlenen DMAB’ın dehidrojenlenmesinin kinetik çalışmaları, katalizör derişimine, tepken 

derişimine ve sıcaklığa bağlı olarak yapıldı. Hidrojen üretiminin, hem katalizör derişimine hem de 

tepken derişimine birinci dereceden bağlı olduğu bulundu. Bu tepkimenin aktivasyon parametreleri de 

kinetik verilerin değerlendirilmesi sonucu, aktivasyon enerjisi; Ea= 42 + 2 kjmol
-1

, aktivasyon 

entalpisi, H
≠
 = 39 ± 2 kJmol

-1
 ve aktivasyon entropisi; S

≠
 = -169 ± 5 JK

-1
mol

-1
 olarak belirlendi. 

Ayrıca, DMAB’ın dehidrojenlenmesini katalizleyen Ni(0) nankümelerinin heterojen katalizör olduğu, 

CS2 ile yapılan zehirleme deneyleri ile tespit edildi.  
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