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Amin-boranlar son yillarda yiiksek hidrojen muhteviyatina sahip olmasi, yiiksek kararliliga sahip
olmasi ve cevre dostu olmasi gibi avantajli 6zelliklerinden dolayr hidrojen depolama malzemeleri
arasinda diisliniilmektedir. Kati hidrojen depolama malzemesi olarak diisiiniilen en basit amin-boran,
diisiik molekiiler agirligina (30.9 g/mol) ve yiiksek hidrojen muhteviyatina (19.6 wt%) sahip olan
amonyak-borandir (AB, H;NBHj3) t Amonyak boran zehirsiz, kararli ve ¢evre dostudur, oda
sicakliginda islenebilmektedir ve uygun kosullar altinda katalitik hidroliz iizerine hidrojen gazi agiga
cikarabilmektedir !,

Gecis metal nanokiimeleri, kiiclik parcacik boyutuna sahip olmalar1 nedeniyle oldukca aktif yiizey
atomlarina sahiptir ®*. Bu nedenle, son yillarda gegis metal nanokiimelerin katalizor olarak
kullanimina olan ilgi artmaktadir . Ancak ¢ozelti igerisinde gecis metal nanokiimelerinin asilti halde
tutulabilmeleri i¢in, ¢ozelti igerisine polimerler ve yiiklii ligantlar gibi ek kimyasal maddelerin
katilmasi gerekmektedir.

Bu calismada; THF icinde ¢6ziiniir olan oleylamin ile kararlilagtirilmis 3.2 = 1.2 nm ortalama parcacik
boyutuna sahip paladyum(0) (Pd(0)) nanokiimeleri, oda sicakliginda ve inert atmosfer gazi altinda
amonyak boranin katalitik dehidrojenlenmesi i¢in es zamanli olarak hazirlandi. Hazirlanan oleylamin
ile kararlagtirllmis Pd(0) nanokiimeleri gegirgenli elektron mikroskobu (TEM), yiiksek ¢oziiniirlii
TEM (HRTEM), toz X-isinlart kirmmimi (XRD), FT-IR ve UV-Goriiniir bolge spektroskopisi
yontemleri kullanilarak tanimlandi. Es zamanli olarak hazirlanan oleylamin ile kararlilastirilmig Pd(0)
nanokiimelerinin katalitik etkinligi, bagka higbir igleme tabii tutulmadan, THF i¢inde amonyak boranin
dehidrojenlenme tepkimesinde incelendi ve optimize edilen tepkime kosullarinda oldukca yiiksek
aktiviteli ve kararli oldugu tespit edildi (TOF; 200 s™). Oleylamin ile kararhlastirilmis Pd(0)
nanokiimeleri araciliiyla katalizlenen amonyak boranin dehidrojenlenmesinin heterojen kataliz
oldugu, karbon disiilfiir ile yapilan zehirleme deneyleri ile anlasildi. Oleylamin ile kararlastirilmis
Pd(0) nanokiimeleri varliginda her amonyak borana esdeger iki kat hidrojen elde edildi. Amonyak
borandan hidrojen saliniminin birinci ve ikinci kat hidrojeni sirasiyla 30. ve 100. dakikada
tamamlandi. Dehidrojenlenme fiiriinleri, ''B-NMR spektroskopisi kullamlarak tammlandi. Ayrica,
AB’nin katalitik dehidrojenlenmesinin kinetikleri sicakliga, tepken ve katalizor yogunluguna bagl
olarak caligildi.
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