
S18 
III. ULUSAL ANORGANĐK KĐMYA KONGRESĐ                              

19-22 MAYIS 2011, ÇANAKKALE  

 
OLEYLAMĐN ĐLE KARARLAŞTIRILMIŞ PALADYUM(0) 
NANOKÜMELERĐNĐN ELDESĐ VE AMONYAK BORANIN 

DEHĐDROJENLENMESĐNDE YÜKSEK AKTĐVĐTELĐ KATALĐTĐK 
ETKĐNLĐĞĐ 

 
 Önder METĐNa, Sibel DUMANa,b, Melek DĐNÇa, Saim ÖZKÂRa 
 

aODTÜ, Fen-Edebiyat Fakültesi, Kimya Bölümü, 06531, Ankara 
bBingöl Üniversitesi, Fen-Edebiyat Fakültesi, Kimya Bölümü, 12000, Bingöl 

sibelduman23@hotmail.com 
 

Amin-boranlar son yıllarda yüksek hidrojen muhteviyatına sahip olması, yüksek kararlılığa sahip 
olması ve çevre dostu olması gibi avantajlı özelliklerinden dolayı hidrojen depolama malzemeleri 
arasında düşünülmektedir. Katı hidrojen depolama malzemesi olarak düşünülen en basit amin-boran, 
düşük moleküler ağırlığına (30.9 g/mol) ve yüksek hidrojen muhteviyatına (19.6 wt%) sahip olan 
amonyak-borandır (AB, H3NBH3) 

[1]. Amonyak boran zehirsiz, kararlı ve çevre dostudur, oda 
sıcaklığında işlenebilmektedir ve uygun koşullar altında katalitik hidroliz üzerine hidrojen gazı açığa 
çıkarabilmektedir [1,2]. 
 
Geçiş metal nanokümeleri, küçük parçacık boyutuna sahip olmaları nedeniyle oldukça aktif yüzey 
atomlarına sahiptir [3,4]. Bu nedenle, son yıllarda geçiş metal nanokümelerin katalizör olarak 
kullanımına olan ilgi artmaktadır [5]. Ancak çözelti içerisinde geçiş metal nanokümelerinin asıltı halde 
tutulabilmeleri için, çözelti içerisine polimerler ve yüklü ligantlar gibi ek kimyasal maddelerin 
katılması gerekmektedir. 
 
Bu çalışmada; THF içinde çözünür olan oleylamin ile kararlılaştırılmış 3.2 ± 1.2 nm ortalama parçacık 
boyutuna sahip paladyum(0) (Pd(0)) nanokümeleri, oda sıcaklığında ve inert atmosfer gazı altında 
amonyak boranın katalitik dehidrojenlenmesi için eş zamanlı olarak hazırlandı. Hazırlanan oleylamin 
ile kararlaştırılmış Pd(0) nanokümeleri geçirgenli elektron mikroskobu (TEM), yüksek çözünürlü 
TEM (HRTEM), toz X-ışınları kırınımı (XRD), FT-IR ve UV-Görünür bölge spektroskopisi 
yöntemleri kullanılarak tanımlandı. Eş zamanlı olarak hazırlanan oleylamin ile kararlılaştırılmış Pd(0) 
nanokümelerinin katalitik etkinliği, başka hiçbir işleme tabii tutulmadan, THF içinde amonyak boranın 
dehidrojenlenme tepkimesinde incelendi ve optimize edilen tepkime koşullarında oldukça yüksek 
aktiviteli ve kararlı olduğu tespit edildi (TOF; 200 s-1). Oleylamin ile kararlılaştırılmış Pd(0) 
nanokümeleri aracılığıyla katalizlenen amonyak boranın dehidrojenlenmesinin heterojen kataliz 
olduğu, karbon disülfür ile yapılan zehirleme deneyleri ile anlaşıldı. Oleylamin ile kararlaştırılmış 
Pd(0) nanokümeleri varlığında her amonyak borana eşdeğer iki kat hidrojen elde edildi. Amonyak 
borandan hidrojen salınımının birinci ve ikinci kat hidrojeni sırasıyla 30. ve 100. dakikada 
tamamlandı. Dehidrojenlenme ürünleri, 11B-NMR spektroskopisi kullanılarak tanımlandı. Ayrıca, 
AB’nın katalitik dehidrojenlenmesinin kinetikleri sıcaklığa, tepken ve katalizör yoğunluğuna bağlı 
olarak çalışıldı. 
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