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OZET

Bu calismada, ineklerde tohumlama sonrasi 21 giin boyunca kan serumu ve plazmasi ginko
duzeyleri bakimindan, erken gebelik doneminde, gebelerle gebe kalamayanlar arasinda bir iliskinin
olup olmadigini arastirma amagclanmistir.

Calisma, Firat Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan inekler tzerinde yapildi.
Serum igin 5 gebe, 5 gebe olmayan; plazma icin de 5 gebe, 5 gebe olmayan olmak tzere toplam 20
inek kullanildi. Hayvanlar; Esmer irki ve 3-5 yaslari arasinda idi. Arastirmaya alinan inekler iceride, bir
ornek sekilde beslendi. Tim ineklere kaba yeme ilave olarak, Elazi§ Yem Fabrikasi'nin Urettigi sut
yemi verildi. _

Ineklerden, tohumlama gund baslanarak, 21 glin boyunca haftada 3 kez olmak lzere, vena
jugularisten her defasinda 10 cc kan alinarak, santrifujde 4 °C'de 3000 devirde 20 dk'da plazma veya
serumu cikarildi. Santriftj sonrasi plazma ve serumlar kigik tiplere aktarilarak analiz edilene kadar
derin dondurucuda -20 °C'de depolandi. Cinko duzeyi atomik absorpsiyon cihazi ile, progesteron (Py)
diizeyi ise RIA ile tayin edildi

Kan serumu ginko degerlerinin 0.33+0.13 ile 0.75+0.14 mg/l, kan plazmasi ¢inko deger-lerinini
ise 0.72+0.15 ile 1.2320.17 mg/l arasinda degistigi ve plazmanin, daima serumdan daha ylksek
oranda ¢inko bulundurdugu tespit edildi. Gebe kalan ve kalamayan hayvanlarin kan serumu Zn
seviyeleri, ayni gunler arasinda karsilastinidiginda 4. (P<0.025) gunler disinda fark &nemli bulunmadi.
Plazmada ise gebe kalanlarla gebe kalamayanlarin Zn seviyeleri ayni giinler arasinda 9 (P<0.025), 18
(P<0.05) ve 21. (P<0.005) gunlerde farkin énemli oldugu géraldi. Gebe kalanlarda kan serumu Zn
degerleri dlzensiz olarak seyrederken plazma Zn degerinde 18 ve 21. glinler é6nemli artislar tespit
edildi. 21 gln boyunca alinan 6rneklerin toplam Zn degerleri, serumu incelenenlerde gebe kalanlarla
kalamayanlar arasindaki fark onemli bulunmazken, kan plazmasinda farkin &énemli (P<0.05) oldugu
gortlda. Kan serumu Zn degerleri gebe kalanlarla kalamayanlar arasinda pozitif yonla bir iliski,
plazmada negatif bir iliski bulundu. Progesteronun Zn ile iligkileri, gerek plazma ve gerekse serumda
gebe kalanlarda pozitif, gebe kalamayanlarda negatif olarak tespit edildi.

Sonug olarak; Zn gebelidin ik déneminde, gebe olmayanlarin ayni gunlerine gore daha yluksek
oldugu ve gebeligin erken safhasinda 6nemli rol oynayabilece§i, ineklerde Zn diizeylerinin izlenmesi ve
tespitinde kan serumu yerine kan plazmasinin tercih edilmesi daha saglkh sonuclar verecegi
kanaatina varildi.

A COMPARISON OF PLASMA AND SERUM ZINC LEVELS IN EARLY
PREGNANCY 21 DAYS AFTER INSEMINATION IN COWS

ABSTRACT

The aim of the current study was to measure the plasma and serum zinc levels during 21 days
after insemination in order to determine the presence of any relationships between pregnant and non-
pregnant cows.

This study was conducted at the Research and Practicing Farm of the University of Firat on a
total of 20 Swiss Brown cows between the ages of 3-5 years. Equal number of pregnant and non-
pregnant cows were used for serum and plasma extraction. All cows were fed with a ration containing
hay and concentrated feed produced at Elazi§ Feed Factory.

10 cc blood at each time for three times a week. and was taken from the jugular vein of each
cow during 21 days after insemination. These blood samples were centrifuged at 4 “C for 20 minutes
using a 3000 round/minute devise and serum and plasma were collected in small glass bottles and
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stored at -20 °C until required. The analyses of the zinc and progesterone (P,) were made using atomic
absorption unit and RIA, respectively.

The serum Zn level ranged from 0.334£0.13 to 0.75+0.14 mg/l and the plasma Zn level from
0.7210.15 to 1.23+0.17 mg/l. The plasma Zn level was always found to be higher than the serum zinc
level. When serum Zn levels of the pregnant and non-pregnant cows were compared, no significant
difference on the same days was obtained except the 4th day. However, the differences between the
plasma Zn levels of the pregnant and non-pregnant cows were observed to be significant for the 9th
(P<0.025), 18th (P<0.05) and 21st (P<0.005) days. While the blood serum Zn levels of the pregnant
cows showed great fluctuations, the plasma Zn levels increased significantly on the 18th and 21st
days. The difference between the total serum Zn values of the blood samples collected during 21 days
from pregnant and non-pregnant cows was found to be non-significant, but difference between the total
plasma Zn values of the samples collected for the same period from other pregnant and non-pregnant
cows was significant (P<0.05). A positive correlation between the blood serum Zn values of the
pregnant and non-pregnant cows, but a negative correlation between the plasma Zn values of the
same animals were obtained. There was also a positive correlation between progesterone and Zn
levels in both blood serum and plasma of the pregnant cows, but negative correlation in those of the
non-pregnant cows.

As a result, it was found that zinc level was higher in early period of the pregnant cows than
non-pregnant ones, which indicates that zinc has an important role in the early period of the pregnancy
in cows. Finally, it is suggested that the blood plasma rather than the blood serum should be used
when monitoring or examining the zinc level in the cow was considered.

GIRIS .

Cinko, evcil hayvanlarin Greme faaliyetlerini devam ettirebilmesi icin gerekli
olan énemli bir iz elementtir. Eksikliginde digilerde Uremeyle ilgili olarak; fertilitenin
azalmasi, ovulasyon bozuklugu, fertilizasyon basarisizligi, fétiste gelisme bozuk-
luklari, embriyonik élimler, endokrin bezlerin fonksiyonunda bozulma, 6striis siklu-
sunun tim safhalarinin depresyona ugramasi, sakin kizginlik, anéstriis, abortus,
dogum sirasinda agir kanama, retensiyo sekundinarum gibi bozukluklar gorular
(Gulen ve Ozan, 1996; Sari ve Cergi, 1993; Kilig, 1985; Lavin Gonzalez ve ark.,
1988; Vrzgula, 1991; Unanian ve Silva, 1989; Doyle ve ark., 1990; Graham ve ark.,
1995; Eltohamy, 1987; Mills, 1987; Saxena ve Gupta, 1992; Abdelrahman ve
Kincaid, 1993; Bires ve ark., 1993).

Cesitli hayvan turlerinde gebelik éncesi ve gebeligin gesitli aylarindaki cinko
seviyelerinin incelendigi birgok ¢alisma yapilmis ancak ineklerde gebeligin erken
donemlerindeki ginkonun seviyeleri Gizerine yapilan ¢alismalar sinirlidir. Dufty ve ark.,
1977, inek ve duveler Uzerinde yaptiklari ¢alismada; gebelik 6ncesi dalgalanma
gosteren cinkonun gebeligin sekillenmesiyle sabit kaldigini  bildirmektedirler.
Buffalolar lzerinde yapilan bir galismada, ¢inko diizeyinin yilin tiim mevsimlerinde
gebelerde, gebe olmayanlardan daha yiiksek bulundugu bildirilmistir (Mehta ve
Gangwar, 1984).

Yapilan bir bagka galismada (Madhavan ve lyer, 1993), andstriis gésteren
ddve ve inekler 20 glin boyunca aralarinda Zn'nun da bulundugu birka¢ iz element
iceren tabletlerle tedavi edilmis ve divelerin % 72.5', ineklerin % 81.25' Ostriise
gelmis ve her iki grupta da % 51 gebelik orani bulunmustur. Yunanistan'da repeat
breeder inekler Uzerinde yapilan benzer bir calismada (Seitaridis, 1977), 5.5 mg/kg
dozda ginko stlfat 21 gin yedirimis ve ayni sekilde % 51 gebelik elde edilmisgtir.
Ayrica inek, kisrak ve koyunlar Uzerinde yapilan ¢alismalarda (Graham ve ark., 1995
Unanian ve Silva,” 1989), birgok abortusun sebebi olarak Zn ve Cu eksikligi
bildirilmistir. Graham ve ark., 1995, yaptiklari bir ¢alismada, ginkonun fétal kayiplari
tahminde bilgi verebilecegi de bildiriimektedir. Benzer sekilde Doyle ve ark., 1990, ise
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Cu, Mn ve Zn'nun fertilizasyon ve embriyo canliliginda 6nemli rol oynadigini
bildirmektedirler.

Bu galigmada; ineklerde tohumlama sonrasi 21 gun boyunca Zn'nun kan
serumu ve plazmasi degerlerinin gebe kalanlar ile kalamayanlarda tayin edilerek
gebe kalmayla bir iligkinin olup olmadiginin arastiriimasi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD

Calisma, Firat Universitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi'nde bulunan inekler
Uzerinde yapildi. Serum Zn dizeylerini belirlemek icin 5 gebe, 5 gebe kalamamus,
plazma Zn duzeylerini belirlemek i¢in de 5 gebe, 5 gebe kalamamis olmak lizere
toplam 20 inek kullanildi. Hayvanlar; Esmer irki ve 3-5 yaslar arasinda idi.
Aragtirmaya alinan inekler, iceride bir 6rnek halinde beslendi. Tim ineklere kaba
yeme ilave konsantre yem olarak Elazi§ Yem Fabrikasi'nin trettigi siit yemi verildi.

Ineklerden tohumlama guinti baslanarak, 21 glin boyunca haftada 3 kez olmak
Uzere vena jugularisten her defasinda 10 cc kan; plazma igin alinacaksa heparinize
tiplere, serumu igin de antikoagulan madde igermeyen tiplere alindi. Ornekler
uygun sartlarda en kisa zamanda laboratuvara ulastirildi. Plazma igin alinan kanlar
derhal 4 °C'de 3000 devir/dk'da 20 dk sireyle santrifije edildi. Serumu ctkariimak
istenenler de 6nce pihtilasmasi icin oda isisinda 1 saat bekletildi. Daha sonra
cizilerek serum vermesi icin 2 saat bekletildi. Tupiln Gst kisminda biriken serum bir
baska tupe aktarilarak plazmada oldugu gibi santrifije edildi. Santrifij sonrasi
plazma ve serumlar kiglk tlplere aktarilarak analiz edilene kadar derin donduru-
cuda -20 °C'de depolandi. Cinko tayini atomik absorpsiyon cihazi ile yapildi (Saxena
ve Gupta,1992). Progesteron (P4) dlzeyi ise RIA ile Coated Tiip Metodu (Coat-A-
Count®, Diagnostic Products Corporation, DPC, U.S.A) kullanilarak tayin edildi
(Abraham, 1981; Kubasik ve ark., 1984). _

Gebeligin erken teshisi ve birgok reprodiktif olaylarin izlenmesinde
progesteron, énemli bir hormondur (Alagam, 1994). Gebelikler; 21. giinde proges-
teron degerlerinin >1 ng/ml gebe, <1 ng/ml gebe degil kabul edildi ve bu bilgiler
tohumlamadan 2 ay sonra yapilan rektal palpasyonla dogrulandi.

istatistiki hesaplamalar, Apple Macintosh bilgisayar, StatView 512°™ programi
(Feldman ve Gagnon, 1988) ile yapildi.

SONUCLAR

Tohumlama sonrasi 21 gin boyunca gebe kalanlarla gebe kalamayanlarin

serum ve plazma ginko degerleri ve bunlarin kendi iginde giinler arasinda farklarinin

- (t degeri) 6nemli olanlar Tablo 1, 2 ve 3'de verilmistir. Yirmibir glin boyunca alinan
orneklerin  toplam ¢inko degerleri serumu incelenenlerde gebe kalanlarla
kalamayanlar arasindaki fark énemli bulunmazken (Tablo 1), kan plazmasinda farkin
O6nemli (P<0.05) oldugu gorildi (Tablo 2).

Gebe kalan ve kalamayan hayvanlarin kan serumu Zn seviyeleri, ayni giinleri
arasinda karsilastirildiginda 4.gunler (P<0.025) disinda fark 6nemli bulunmad (Sekil
1). Plazmada ise gebe kalanlarla gebe kalamayanlarin Zn seviyeleri ayni glnler
arasinda; 9 (P<0.025), 18 (P<0.05) ve 21. (P<0.005) giinlerde farkin énemli oldugu
goraldu (Sekil 2). -

Kan serumu ginko degerlerinde, gebe kalanlarla kalamayanlar arasinda pozitif
yonlt bir korelasyon (Sekil 3), plazmada negatif korelasyon bulundu (Sekil 4).
Progesteron ile iligkileri ise Sekil 5, 6, 7 ve 8'de verilmistir.
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Tablo 1. Tohumlama sonrasi kan serumu ¢inko ve progesteron degerleri (n=5)

Toh. Serum Serum Serum Serum
Sonrasl gebe(-) gebe(+) proges. proges.
anler Zn \'4 %CV Zn V | %CV geb(-) geb(+)
1 0.75+0.148 10.09| 40.57 |0.45+0.118D0 |0.06 | 55.75 0.37+0.13 | 0.16£0.04
4 0.50£0.10° 10.05| 4552 |0.33%0.10@ 0.05 | 65.65 | 0.41+0.14 | 0.22+0.58
6 0.50£0.13 0.08| 58.05 |0.50+0.14 0.09 | 61.61 | 0.99+0.57 | 0.66+0.14
8 0.60+0.20° [0.19| 73.95 [0.49+0.09P 0.04 | 39.86 | 1.93+0.57 | 1.58+0.45
10 0.48+£0.12 0.07| 53.43 [0.39+0.099 0.04 | 53.41 | 3.02+1.24 | 2.18+0.74
12 0.54+0.139 1 0.08| 53.06 |048+0.12 0.08 | 58.32 | 3.46+0.98 | 2.37+0.45
14 0.48+£0.13 0.08| 59.27 [057+0.25 0.32 | 98.11| 5.05¢1.27 | 2.72+0.64
16 0.33+#0.13® | 0.09]| 88.68 |0.37+0.07 0.22 | 40.41 | 4244129 | 4.57+1.62
18 0.56+0.123T [ 0.07| 4750 |0.57+0.169 0.13162.93 | 2.59+0.96 | 4.52+1.13
21 0.7310.15 012 ]| 46.73 |0.68+0.21 0.21] 67.91 | 0.54+0.12 | 2.51+0.67
t degeri P>0.05

CV: Coefficient varyasyon ylizdesi V: Varyasyon katsayis! t: t dederi probabilites
Grup iginde ayni harfle gésterilen gunlerin birbiriyle fark: (t degeri); a,tg,’c,e,f: P<0.05 d: P<0.005

Tablo 2. Tohumlama sonrasi kan plazmasindaki cinko ve progesteron degerleri (n=5)

Toh. Plazma Plazma Plazma Plazma
Sonrasi gebe(-) gebe(+) proges. proges.
gunler V | %CV Zn vV %CV geb(-) geb(+)
1 0.86+0.12 | 0.07 | 30.71 0.94+0.128,0 0.07 | 27.75 | 0.14+0.04 0.13+0.01
4 0.85+0.13 [0.08| 33.44 0.98+0.13¢ 0.09 [ 30.41 | 0.24+0.09 0.52+0.22
7 0.89+0.12 10.07 | 29.89 | 0.77+0.103.9.€ [ 0.05 | 29.73 0.89+0.28 1.50+0.37
9 0.72+0.15 | 0.12 | 48.00 0.97+0.13 0.90 | 30.77 | 1.23+0.34 1.86+0.24
11 0.85£0.16 | 0.13] 42.40 0.84+0.16 0.13 | 42.66 | 1.36+0.18 2.29+0.38
14 0.8240.14 |0.11} 39.53 0.75x£0.15 0.11 | 43.18 | 2.06+0.18 2.7520.61
16 0.84+0.13 | 0.09] 35.25 1.04+0.27 0.37 | 58.83 | 1.96+0.17 3.56+0.56
18 0.74+0.15 10.12 | 46.53 | 1.1620.14P.¢.9 [ 0.10 | 2742 | 2.37+0.38 | 296051
21 0.77£0.11 | 0.06| 32.34 1.23+0.17° 0.15 | 31.72 | 0.27+0.13 3.29+0.65
t deg@eri P<0.05

Grup iginde ayni harfle gésterilen giinlerin birbiriyle farki (t degeri); a,b,c,e: P<0.05 d: P<0.01

Tablo 3. Tohumlama sonrasi kan serumu ve plazmasi ¢inko degerlerinin gebe
kalanlarla kalamayanlar arasindaki t de

geri agisindan farkin 6nemli oldugu

gunler.
Serum Plazma
Gebelik (-) | Gebelik (+) Gebelik (-) | Gebelik (+)
gtinleri gunleri t degeri ginleri gunleri t degeri
1 4 P<0.05 1 21 P<0.025
1 16 P<0.05 4 21 P<0.025
4 4 P<0.025 7 21 P<0.01
12 4 P<0.05 9 1,4,9,18,21 P<0.025
12 10 P<0.05 11 18,21 P<0.05
14 4 P<0.05 14 18 P<0.05
16 1 P<0.05 14 21 P<0.005
18 4 P<0.005 16 18,21 P<0.05
21 1 P<0.05 18 18,21 P<0.05
21 4 P<0.025 21 18 P<0.01
21 16 P<0.025 21 21 P<0.005
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Sekil 2. Tohumlama sonrasi kan plazmasi ¢inko degerleri
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Sekil 6. Tohumlama sonrasi gebe kalamayanlarda kan serumu ginko ile progesteron
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Sekil 8. Tohumlama sonrasi gebe kalamayanlarda kan plazmasi c¢inko ile
progesteron dederleri arasindaki iliskisi.
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TARTISMA

Iceride bir érnek yemle beslenen inekler tizerinde yapilan bu galismada,
tohumlama sonrasi 21 giin boyunca kan serumu ve plazmasi degerlerinin sirasiyla
0.33£0.13-0.75+0.14 mg/l, ve 0.72+0.15-1.23+0.17 mg/l arasinda degistigi, kan
plazmasinda, kan serumundan daha ytiksek oranda ¢inko bulundugu tespit edildi. Bu
durum dokularda farkli oranlarda cinko bulundugu géristni desteklemektedir (Singh
ve ark., 1991). Yapilan bir kisim ¢alismada (Singh ve ark., 1991: Mehta ve Gangwarr,
1984; Dufty ve ark., 1977) gebelerde kan serumu, plazmasi ve eritrosit-lerinde gebe
olmayanlardan daha yiiksek oranda Zn bulundugu bildiriimektedir.Bu calismada ise
kan serumu degerlerinin gerek kendi icindeki degerlerle kiyaslanmasi (Sekil 1)
gerekse hayvanin reprodiiktif durumunu en saglhkli olarak yansittigi kabul edilen
progesteron ile iligkilerine bakildiginda (Sekil 1, 3, 5 ve 6) sadece gebe
kalamayanlarda istatistiksel anlamda bir iligkinin énemli oldugu (P<0.05) gériilmek-
tedir. Kan plazmasi Zn seviyelerinde ise; gebe kalanlarin 18 ve 21.gln 6rneklerinin,
gebe kalamayanlarin tim giin 6rnekleriyle istatistiki anlamda o6nemli farkhiik
gosterdigi, baska bir deyigle, Zn diizeyinin gebe olanlarda 18 ve 21. gunlerde 6nemli
derecede artti§) tespit edildi (Tablo 3, Sekil 2). Ayni sekilde erken gebelik teshisinde
onemli bir kriter kabul edilen, progesteron ile iliskilerinin de gebe kalanlarda pozitif,
kalamayanlarda negatif yonlu oldugu (Sekil 7, 8) bulundu. Kan serumu Zn-proges-
teron dizeyleri arasindaki iligki (Sekil 5, 6) ile kan plazmasi Zn-progesteron dlzey-
leri arasindaki iliski (Sekil 7, 8) birbirine benzerlik gostermektedir. Gebe kalanlarda
her iki grupta da pozitif, kalamayanlarda negatif bir iliski bulunmaktadir. Plazma Zn
dizeyi gebe kalanlarla kalamayanlar arasinda serum Zn dlzeylerinin aksine negatif
bir iligki gbstermektedir (Sekil 3, 4). Bu bulgular her ne kadar bu konuda daha baska
calismalarin yapilmasini zorunlu kiliyorsa da bir kisim aragtirmada belirtildigi gibi;
kan Zn seviyesinin abortus yapan hayvanlarda distk bulunmasi (Graham ve ark.,
1995; Unanian ve Silva, 1989) ve Zn'nun fertilizasyon ve embriyo canlihginda énemli
rol oynayabilecegi (Doyle ve ark., 1990) goruslerini destekler niteliktedir.

Sonug olarak; Zn’nun gebeligin ik asamalarinda, gebe olmayanlarin ayni
glnlerine gére daha yiksek oldugu ve gebeligin erken safhasinda 6nemli rol
oynayabilecegi kanaatina varildi. Ayrica ineklerde Zn dlzeylerinin izlenmesi ve
tespitinde kan serumu yerine kan plazmasinin tercih edilmesi daha saglikll sonuclar
verecektir.
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